
  
    1. INTRODUÇÃO


    1.1. Histórico


    As primeiras utilizações das técnicas estatísticas corresponderam ao registro de assuntos de interesse do Estado, como população, produção de bens, comércio, etc... Nessa acepção, as técnicas de registro foram utilizadas por governantes das grandes civilizações antigas, para conhecerem os bens que o Estado possuía e como estavam distribuídos pela população. Uma das primeiras referências pode ser encontrada na Bíblia que registra1:


    Tomai a soma de toda a congregação dos filhos de Israel, segundo as suas famílias, segundo as casas de seus pais, conforme o número dos nomes de todo homem, cabeça por cabeça; os da idade de vinte anos para cima, isto é, todos os que em Israel podem sair à guerra, a esses contareis segundo os seus exércitos, tu e Arão.


    A primeira obra escrita tratando de métodos estatísticos é, provavelmente, o Manuscrito sobre a decifração de mensagens encriptadas, do estudioso árabe al-Kindi (801-873). No livro2, escrito no século nono e descoberto em 1987 no Arquivo Otomano Sulaimaniyyah em Istambul, o autor discute a utilização da análise de frequência na decifração de mensagens:


    “Uma maneira de resolver uma mensagem criptografada, se soubermos sua linguagem, é encontrar um texto simples da mesma língua com tamanho suficiente para preencher uma folha ou mais, e então contamos as ocorrências de cada letra. Chamamos a letra de ocorrência mais frequente de ‘primeira’, a próxima letra de maior ocorrência é a ‘segunda’, e assim por diante, até que consideremos todas as letras diferentes na amostra de texto simples.


    Em seguida, olhamos para o texto cifrado que queremos resolver e também classificamos seus símbolos. Encontre o símbolo de maior ocorrência e mude-o para a forma da “primeira” letra do texto simples de amostra, o próximo símbolo mais comum é alterado para a forma da ‘segunda’ letra, e assim por diante, para todo o criptograma que queremos resolver” (TA)3


    Da Idade Média vem um dos mais antigos registros econômicos detalhados: o Domesday Book4, mandado compilar em 1085 por Guilherme o Conquistador. O livro contém o censo de 13418 propriedades da Coroa em terras inglesas, com os nomes dos nobres locatários e descrição dos recursos disponíveis.“nem um só esconderijo, nem um metro de terra, nem mesmo um boi, nem uma vaca, nem um porco foi deixado de fora” (TA)


    O levantamento foi realizado muito provavelmente com a finalidade de definição de taxas a serem recolhidas dos locatários. Não é possível, inferir a população inglesa à época, pois apenas os chefes de família foram listados, e as cidades não foram incluídas.


    A utilização do termo estatística com o significado de registro de informações numéricas relacionadas com determinado evento é hoje muito comum, apesar de apresentar diferentes significados para a população. Os jornais estampam diariamente resultados de pesquisas - de opinião, políticas, econômicas, de trânsito, etc. Na cobertura esportiva na televisão são normais as informações sobre posse de bola, faltas, cartões, etc.


    Entretanto, o simples registro das informações numéricas não é suficiente para a tomada de decisões práticas. A partir do século XVI tiveram início as tentativas de análise das tabelas e conjuntos de dados visando à obtenção de conclusões úteis para a organização do Estado ou de previsões para o futuro.


    Na Inglaterra, devido ao medo que Henrique VIII tinha da peste bubônica, as causas das mortes na cidade de Londres começaram a ser registradas a partir de 1532. Esses registros continuaram, de forma precária, até o final do século, quando, após a praga de 1592, começaram a ser publicadas as informações semanais a respeito das causas de mortes, nas The London Bills of Mortality. Estas informações eram acompanhadas pelos nobres que, observando o aumento da incidência de peste, abandonavam a cidade. A partir de dezembro de 1603 foi iniciada a publicação anual das tabelas que registravam não só os enterros e causas, mas também os batizados, com informações separadas para os sexos.


    
      [image: ]
    


    Figura 1.1 - Dados de sepultamentos e batizados extraídos das “Bills of Mortality” por Graunt


    Em 1662 John Graunt (1620-1674) publicou uma análise detalhada das Tábuas, no que pode ser considerado um dos primeiros estudos demográficos no mundo. O estudo evidenciou claramente a ocorrência de surtos de peste bubônica, como mostrado na figura 1.1, construída a partir de seus dados5.


    Após a publicação da obra de Graunt Londres foi assolada pela “Grande Peste” que, em 1665, dizimou 68.596 pessoas de uma população estimada de 460.000. Por suas realizações, Graunt foi feito membro da “The Royal Society” (The Royal Society of London for the Improvement of Natural Knowledge), fundada em 1660.


    Em 1741 o teólogo luterano Johann Peter Süssmilch (1707-1767) apresentou o primeiro grande tratado demográfico em alemão: Die göttliche Ordnung in den Veränderungen des menschlichen Geschlechts, aus der Geburt, Tod, und Fortpflantzung (A ordem divina das variações do ser humano, conforme os número de nascimentos, da procriação e das mortes)6. Nessa obra o autor procura esclarecer as leis e regras estabelecidas pela “Providência Divina” para governar os acontecimentos no mundo criado por Deus, estabelecendo as bases do estudo científico da estatística demográfica. Süssmilch analisou as populações de 1056 paróquias em Brandenburgo e várias cidades e províncias da Prússia, construindo diversas tábuas de mortalidade, inclusive a primeira para toda a população da Prússia, em 1765.


    O termo Statistik aparece pela primeira vez em 1749, na Alemanha, no trabalho de Gottfried Achenwall (1719-1772), Abriß der neuen Staatswissenschaft der vornehmen Europäischen Reiche und Republiken (Esboço da nova ciência política dos nobres impérios e rep
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    APÊNDICE


    Funções estatísticas (por capítulo)


    Capítulo 3


    PERMUTAR[PERMUT](n; p) - retorna o número de permutações de n elementos tomados p a p.


    PERMUTAÇÃOA[PERMUTATIONA](n; p) - retorna o número de permutações com repetição de n elementos tomados p a p.


    COMBIN[COMBIN](n; p) - retorna o número de combinações de n elementos tomados p a p.


    COMBINA[COMBINA](n; p) - retorna o número de combinações com repetição de n elementos tomados p a p.


    FATORIAL[FACT](n) - retorna o fatorial de n.


    PROB[PROB](M1, M2, L1, L2) - considerada uma matriz de dados M1, com n elementos e a ela associada, de maneira biunívoca, uma segunda matriz de valores de probabilidade M2, também com n elementos, tal que o somatório dos elementos de M2 seja 1, a função PROB(M1, M2, L1, L2) retorna a probabilidade discreta do intervalo (L1,L2), ou seja, a probabilidade de a variável representada por M1 apresentar um valor dentro do intervalo (L1,L2)
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    ALEATORIO[RAND] – retorna um número aleatório volátil entre 0 e 1. A função fornece um novo número a cada modificação na planilha.


    ALEATORIO.NV[RAND.NV] – retorna um número aleatório não volátil entre 0 e 1. O valor não é recalculado a cada modificação na planilha.


    ALEATÓRIOENTRE[RANDBETWEEN](x;y) - retorna número aleatório inteiro volátil entre x e y.


    ALEATÓRIOENTRE.NV[RANDBETWEEN.NV](x;y) - retorna número aleatório inteiro não volátil entre x e y
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    MÍNIMO[MIN](M1; M2..) - retorna o menor valor entre os componentes de até 255 matrizes de dados M. Eventuais entradas de texto são desconsideradas.


    MÁXIMO[MAX](M1; M2..) - retorna o maior valor entre os componentes de até 255 matrizes de dados M. Eventuais entradas de texto são desconsideradas.


    MÍNIMOA[MINA] e MÁXIMOA[MAXA] - entradas de texto são consideradas como zero.


    FREQÜÊNCIA[FREQUENCY](MD; VC) - retorna o vetor vertical VF da distribuição de frequência dos dados contidos na matriz MD, considerados os limites superiores de classe definidos pelo vetor VC. O último valor de VC é o limite superior da penúltima classe. O limite superior da última classe, e o limite inferior da primeira, são indeterminados. Cada classe inclui o seu limite superior. Células vazias e entradas de texto são desconsideradas.


    CONT.NÚM[COUNT](M1; M2..) - retorna o total dos valores numéricos em uma lista de argumentos constituída por até 255 matrizes M, ignorando os campos de texto e as células vazias.


    CONT.VALORES[COUNTA] - inclui na contagem os campos de texto.


    CONT.SE[COUNTIF](I; C) - retorna o total de células dentro do intervalo I que obedecem ao critério lógico C expresso como texto.


    CONT.SES[COUNTIFS](I1; C1; I2; C2 …..) - retorna o total de células dentro dos intervalos iguais Ii que obedecem aos critérios lógicos múltiplos Ci.


    CONTAR.VAZIO[COUNTBLANK](I) – retorna o número de células vazias no intervalo I.


    MAIOR[LARGE] e MENOR[SMALL](MD; k) - retornam o k_ésimo maior ou menor valor de uma matriz de dados MD.


    ORDEM[RANK](x; MD; c) - retorna a posição ascendente (c=1) ou descendente (c=0) do elemento de valor x na matriz de valores MD.


    ORDEM.EQ[RANK.EQ] - retorna o menor valor de ORDEM quando existem valores duplicados.


    ORDEM.MÉD[RANK.AVG] - retorna o valor médio de ORDEM quando existem valores duplicados.


    ORDEM.PORCENTUAL[PERCENTRANK](MD; x; c) - retorna a posição relativa ascendente no intervalo (0, 1) do valor x na matriz de valores MD, com c casas decimais.


    ORDEM.PORCENTUAL.INC[PERCENTRANK.INC] - retorna o mesmo valor de ORDEM.PORCENTUAL[PERCENTRANK]


    ORDEM.PORCENTUAL.EXC[PERCENTRANK.EXC] - não considera os extremos (0 e 1) do intervalo.
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    MODO[MODE](MD1; MD2...) - retorna o valor da moda para um conjunto de dados constituído por até 255 matrizes MD. Para distribuições multimodais retorna o menor valor.


    MODO.ÚNICO[MODE.SNGL] - retorna o mesmo valor que MODO.


    MODO.MULT[MODE.MULT] - retorna uma matriz vertical dos valores de moda do conjunto de dados.


    MED[MEDIAN](MD1; MD2...) - retorna o valor da mediana para um conjunto de dados constituído por até 255 matrizes MD.


    QUARTIL[QUARTILE](MD; c) - para c = 1, 2 e 3, retorna os valores de primeiro, segundo e terceiro quartis do conjunto de dados definido pela matriz MD. Para c = 0 e 4, retorna os valores mínimo e máximo do conjunto.


    QUARTIL.INC[QUARTILE.INC] - retorna o mesmo valor que QUARTIL.


    QUARTIL.INC[QUARTILE.INC] - retorna os valores de quartis considerando 0 e 1 externos ao ordenamento.


    PERCENTIL[PERCENTILE](MD; α) - retorna o valor do percentil α (0 a 1) do conjunto de dados MD.


    PERCENTIL.INC[PERCENTILE.INC] - retorna o mesmo valor que PERCENTIL.


    PERCENTIL.EXC[PERCENTILE.EXC]- retorna o valor do percentil considerando 0 e 1 externos ao ordenamento.


    MÉDIA[AVERAGE](MD1; MD2...) - retorna o valor da média de um conjunto de dados constituído por até 255 matrizes MD. Textos são ignorados.


    MÉDIAA[AVERAGE](MD1; MD2...) - retorna o valor da média de um conjunto de dados constituído por até 255 matrizes MD. Textos são avaliados como zero.


    MÉDIA.INTERNA[TRIMEAN](MD; α) – retorna o valor da média do conjunto de dados MD, desconsiderando-se os α / 2 valores inferiores e α /2 valores superiores, com α = 0 a 1.


    MÉDIASE[AVERAGEIF](D; C, M) - retorna o valor da média de dados no intervalo M, considerando a condição C aplicada ao intervalo D. Se M não é especificado é considerado D.


    MÉDIASES[AVERAGEIFS](F;I1;C1;I2;C2;..) - retorna o valor da média de dados no intervalo F, considerando-se até 127 condições C aplicadas nos intervalos I.


    MÉDIA.GEOMÉTRICA[GEOMEAN](MD1; MD2...) - retorna o valor da média geométrica de um conjunto de dados constituído por até 255 matrizes MD.


    MÉDIA.HARMÔNICA[HARMEAN](MD1; MD2...) - retorna o valor da média harmônica de um conjunto de dados constituído por até 255 matrizes MD.


    DESV.MÉDIO[AVEDEV](MD1; MD2...) - retorna o valor da média dos desvios absolutos em relação à média aritmética de um conjunto de dados constituído por até 255 matrizes MD.


    DESVQ[DESVQ](MD1; MD2;...) - retorna o valor da soma dos quadrados das diferenças em relação à média geométrica para um conjunto de dados constituído por até 255 matrizes MD.


    VARP[VARP](MD1; MD2;...) - retorna o valor da variância para uma população constituída pelos elementos de até 255 matrizes MD. Possíveis entradas de texto são desconsideradas.


    VAR.P[VAR.P] – retorna o mesmo valor que VARP.


    VARPA[VARPA](MD1; MD2;...) - retorna o valor da variância para uma população constituída pelos elementos de até 255 matrizes MD. Entradas de texto são consideradas como valores nulos (zero).


    DESVPADP[STDEVP](MD1; MD2;...) - retorna o valor do desvio padrão para uma população constituída pelos elementos de até 255 matrizes MD. Possíveis entradas de texto são desconsideradas.


    DESVPAD.P[STDEV.P] - retorna o mesmo valor que DESVPADP.


    DESVPADPA[STDEVPA](MD1; MD2...) - retorna o valor do desvio padrão para uma população constituída pelos elementos de até 255 matrizes MD. Entradas de texto são consideradas como valores nulos (iguais a zero).


    VAR[VAR](MD1; MD2...) - retorna o valor da estimativa da variância da população a partir de uma amostra constituída pelos elementos de até 255 matrizes MD. Possíveis entradas de texto são desconsideradas.


    VAR.S[VAR.S] - retorna o mesmo valor que VAR


    VARA[VARA](MD1; MD2...) - retorna o valor da estimativa da variância da população a partir de uma amostra constituída pelos elementos de até 255 matrizes MD. Entradas de texto são consideradas como valores nulos (zero).


    DESVPAD[STDEV](MD1; MD2...) - retorna o valor da estimativa do desvio padrão da população a partir de uma amostra constituída pelos elementos de até 255 matrizes MD. Possíveis entradas de texto são desconsideradas.


    DESVPAD.S[STDEV.S] - retorna o mesmo valor que DESVPAD.


    DESVPADA[STDEVA](MD1; MD2...) - retorna o valor da estimativa do desvio padrão da população a partir de uma amostra constituída pelos elementos de até 255 matrizes MD. Entradas de texto são consideradas como valores nulos (iguais a zero).


    DISTORÇÃO[SKEW](MD1; MD2...) - retorna o valor da estimativa da distorção de uma população a partir de uma amostra constituída pelos elementos de até 255 matrizes MD. O valor é calculado utilizando-se a equação 6.31.


    DISTORÇÃOP[SKEWP](MD1; MD2...) - retorna o valor da distorção de uma população constituída pelos elementos de até 255 matrizes MD. O valor é calculado utilizando-se a equação 6.30.


    CURT[KURT](MD1; MD2...) – retorna o valor da estimativa da curtose de uma população a partir de uma amostra constituída pelos elementos de até 255 matrizes MD.
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    DISTRBINOM[BINOMDIST](x;T;P;C) - Distribuição binomial - retorna a probabilidade de ocorrência de x sucessos em T tentativas, com probabilidade de sucesso P em cada tentativa. C é um parâmetro que pode assumir os valores 0 ou 1. Para C = 0 a função retorna a probabilidade individual e para C = 1 a probabilidade acumulada.


    DISTR.BINOM[BINOM.DIST] - Retorna o mesmo valor que DISTRBINOM.


    B[B](T;P;S1;{S2}203) - Distribuição binomial - retorna a probabilidade de se obter um número de sucessos x em T tentativas com probabilidade de sucesso P em cada uma, sendo S1 ≤ x ≤ S2 ou x = S1 (equivalente à função DISTRBINOM).


    INV.BINOM[BINOM.INV](T; P; α) - Argumento de borda da distribuição binomial ou distribuição binomial inversa - retorna o menor número de sucessos para T tentativas com probabilidade de sucesso P em cada uma, para o qual a probabilidade acumulada é igual ou maior que o valor de critério α (α ≤ 1).


    CRIT.BINOM[CRITBINOM] - Retorna o mesmo valor que INV.BINOM.


    DIST.BIN.NEG[NEGBINOMDIST](N;R;P) - Distribuição binomial negativa, ou distribuição de Pascal - retorna a probabilidade do número N de insucessos até a obtenção do R-ésimo sucesso, para uma probabilidade de sucesso P em cada tentativa.


    DIST.BIN.NEG.N[NEGBINOM.DIST](N;R;P;c) - Para c = 0 ou ausente, retorna a probabilidade da distribuição binomial; para c ≠ 0 retorna a probabilidade acumulada.


    POISSON[POISSON](N;m;C) - Distribuição de Poisson com parâmetro característico (média) m. Para C = 0 retorna a probabilidade no ponto N e para C = 1 retorna a probabilidade acumulada de 0 a N.


    DIST.POISSON[POISSONDIST](N;m;C) - Retorna o mesmo valor que POISSON.


    DIST.HIPERGEOM[HYPGEOMDIST](x; n; S; N) – Distribuição hipergeométrica, retorna a probabilidade de x sucessos em uma amostra de tamanho n, retirada de uma população de tamanho N com S sucessos.


    DIST.HIPERGEOM.N[HYPGEOM.DIST] – retorna o mesmo valor que DIST.HIPERGEOM.


    TEXTO[TEXT](X;“FFF”) - transforma o valor numérico contido na célula X em texto com o formato “FFF”. “FFF” pode assumir formas como “0”, “0,00”, “#,#”, “#.###,0”, etc.


    EXT.TEXTO[MID](T;n;m) – retorna m caracteres do texto T, iniciando com o caractere de ordem n.


    VALOR[VALUE](T) – transforma o texto T em valor numérico.
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    DIST.NORMP[NORMSDIST](z) - Distribuição normal padrão - retorna a probabilidade acumulada da distribuição normal padrão no ponto z.


    DIST.NORMP.N[NORM.S.DIST](z,C) - Distribuição normal padrão - para C = 0 retorna a função densidade de probabilidade; para C=1 retorna a probabilidade acumulada.


    DIST.NORM[NORMDIST](x, m, d, C) - Distribuição normal com média d e desvio padrão d - para C = 0 retorna o valor da função densidade de probabilidade no ponto x, e para C = 1 retorna a probabilidade acumulada no ponto x.


    DIST.NORM.N[NORM.DIST] – Retorna o mesmo valor que DIST.NORM.


    GAUSS[GAUSS](x) - Distribuição normal padrão - retorna a probabilidade acumulada entre os pontos 0 e x, ou seja, a integral da função de densidade de zero ao ponto x.


    FI[PHI](x) - Distribuição normal padrão - retorna o valor da função de densidade de probabilidade no ponto x.


    INV.NORMP[NORMSINV](α) - Distribuição normal padrão - retorna o valor x no qual a probabilidade acumulada da distribuição normal padrão tem o valor α (0 < α < 1).


    INV.NORMP.N[NORM.S.INV] - Retorna o mesmo valor que INV.NORMP.


    INV.NORM[NORMINV](α; m; d) - Distribuição normal com média m e desvio padrão d - retorna o valor x no qual a probabilidade acumulada da distribuição normal padrão tem o valor α (0 < α < 1).


    INV.NORM.N[NORM.INV] - Retorna o mesmo valor que INV.NORM.


    PADRONIZAR[STANDARDIZE](x; m; d) - retorna o valor normalizado da variável aleatória x considerando os valores de média m e de desvio padrão d.


    DISTT[TDIST](t;ν;C) - Distribuição de Student com ν graus de liberdade - retorna a área externa ao valor absoluto de t, considerando a distribuição bicaudal (C=2) ou unicaudal (C=1), ou seja, para C=1 retorna a probabilidade γ = P(T ≥ t) e para C=2 retorna a probabilidade γ = P(T ≤ -t) + P(T ≥ t).


    DIST.T[T.DIST](t;ν;C) - Distribuição de Student com ν graus de liberdade - para C=0 retorna a função densidade de probabilidade no ponto t e para C≠0 retorna a probabilidade acumulada.


    DIST.T.BC[T.DIST.2T](t,ν) - Distribuição de Student com ν graus de liberdade - retorna a área externa ao valor absoluto de t, considerando a distribuição bicaudal.


    DIST.T.CD[T.DIST.RT](t,ν) - Distribuição de Student com ν graus de liberdade - retorna a área externa ao valor absoluto de t, considerando a distribuição unicaudal.


    INVT[TINV](γ; ν) - Distribuição de Student inversa com ν graus de liberdade - retorna o valor de t para o qual a distribuição de Student bi-caudal atinge a probabilidade γ = P(T ≤ -t) + P(T ≥ t).


    INV.T[T.INV](γ; ν) - Distribuição de Student inversa com ν graus de liberdade - retorna o valor de t para o qual a probabilidade acumulada tem o valor γ.


    INV.T.BC[T.INV] - Retorna o mesmo valor que INVT.


    DIST.QUI.QUAD[CHISQDIST](X,k,C) - Distribuição do qui quadrado com k graus de liberdade - para C = 0 retorna a função densidade de probabilidade no ponto X; para C ≠ 0 retorna a probabilidade acumulada.


    DIST.QUIQUA[CHISQ.DIST](X,k,C) - Retorna o mesmo valor que DIST.QUI.QUAD.


    DIST.QUI[CHIDIST](X; k) - Distribuição do qui quadrado com k graus de liberdade - retorna o valor da probabilidade acumulada da cauda direita de X a ∞.


    DIST.QUIQUA.CD[CHISQ.DIST.RT](X,k) - Retorna o mesmo valor que DIST.QUI(X; k).


    INV.QUI.QUAD[CHISQINV](p,k) - Distribuição inversa do qui quadrado com k graus de liberdade - retorna o inverso de DIST.QUI.QUAD - o valor para o qual a função densidade de probabilidade tem o valor p.


    INV.QUIQUA[CHISQ.INV] - Retorna o mesmo valor que INV.QUI.QUAD.


    INV.QUI[CHIINV](p; k) - Distribuição inversa do qui quadrado com k graus de liberdade - retorna o inverso de DIST.QUI - o valor para o qual a probabilidade acumulada à direita tem o valor p (1 - probabilidade acumulada)


    INV.QUIQUA.CD[CHISQ.INV.RT] - Retorna o mesmo valor que INV.QUI.


    DIST.F[F.DIST](X,ν1,ν2,C) - Distribuição F com ν1 e ν2 graus de liberdade - para C= 0 retorna o valor da função densidade de probabilidade no ponto X; para C ≠ 0 retorna a probabilidade acumulada.


    DISTF[FDIST](X,ν1,ν2) - Distribuição F com ν1 e ν2 graus de liberdade - retorna o valor da probabilidade acumulada da cauda direita, do ponto X a ∞.


    DIST.F.CD[F.DIST.RT](X,ν1,ν2) - Retorna o mesmo valor que DISTF.


    INVF[FINV](P,ν1,ν2) - Distribuição F inversa com ν1 e ν2 graus de liberdade - retorna o inverso de DISTF, o valor x a partir do qual a probabilidade acumulada da cauda direita é igual a P.


    INV.F[F.INV](P,ν1,ν2) - Distribuição F inversa com ν1 e ν2 graus de liberdade - retorna o inverso de DIST.F - valor X para o qual a probabilidade acumulada é igual a P (probabilidade da cauda esquerda).


    INVF[FINV](P,ν1,ν2) - Distribuição F inversa com ν1 e ν2 graus de liberdade - retorna o inverso de DISTF - valor X para o qual a probabilidade acumulada da cauda direita é igual a P.


    F.INV.CD[F.INV.RT](P,ν1,ν2) - Retorna o mesmo valor que INVF.
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    DISTEXPON[EXPONDIST](t;λ;C) - Distribuição exponencial com parâmetro caraterístico λ - retorna os valores da função densidade de probabilidade f(t) (C = 0) e função acumulada F(t) (C = 1) no ponto t.


    DISTR.EXPON[EXPON.DIST](t;λ;C) - Retorna o mesmo valor que DISTEXPON.


    DIST.LOGNORMAL[LOGNORMDIST](t;μ;σ,C) - Distribuição log-normal com parâmetros μ e σ - retorna os valores da função densidade de probabilidade f(t) (C = 0) e função acumulada F(t) (C = 1) no ponto t.


    DIST.LOGNORMAL.N[LOGNORM.DIST](t;μ;σ,C) - Retorna o mesmo valor que DIST.log-normal.


    INVLOG[LOGINV](F;μ;σ) - Distribuição log-normal inversa com parâmetros μ e σ -retorna o valor de t correspondente à probabilidade acumulada F.


    INV.LOGNORMAL[LOGNORM.INV](F;μ;σ) - Retorna o mesmo valor que INVLOG.


    WEIBULL[WEIBULL](t;β;λ;C) - Distribuição de Weibull com μ=0, fator de forma β e fator de escala λ - com C = 0 retorna a densidade de probabilidade f(t) no ponto t e com C = 1 retorna a probabilidade acumulada F(t) até o ponto t.


    DIST.WEIBULL[WEIBULL.DIST](t;β;λ;C) - Retorna o mesmo valor que WEIBULL.


    DISTGAMA[GAMMADIST](t;k;β;C) - Distribuição gama com μ = 0 e parâmetros de forma k e de escala β - com C=0 retorna a densidade de probabilidade f(t) no ponto t e com c = 1 retorna a probabilidade acumulada F(t) até o ponto t.


    DIST.GAMA[GAMMA.DIST](t;k;β;C) - Retorna o mesmo valor que DISTGAMA.


    INVGAMA[GAMMAINV](F;k;β) - Distribuição gama inversa com μ = 0 e parâmetros de forma k e de escala β - retorna o valor de t correspondente à probabilidade acumulada F.


    INV.GAMA[GAMMA.INV](F;k;β) - Retorna o mesmo valor que INVGAMA.


    GAMA[GAMMA}(x) - Retorna o valor da função gama no ponto x.


    LNGAMA[GAMMALN](x) - Retorna o logaritmo natural da função gama no ponto x.


    LNGAMA.PRECISO[GAMMALN.PRECISE](x) - Retorna o logaritmo natural da função gama no ponto x.


    DISTBETA[BETADIST](x;α;β;a;b;C) - Distribuição beta com parâmetros de forma α e β definida no intervalo a ≤ x ≤ b - para C = 0 retorna a função densidade de probabilidade e para C = 1 a probabilidade acumulada no ponto x.


    DIST.BETA[BETADIST](x;α;β;C;a;b) - Retorna o mesmo valor que DISTBETA.


    BETA.ACUM.INV[BETAINV](F; α; β; a; b) – Distribuição beta inversa com parâmetros de forma α e β definida no intervalo a ≤ x ≤ b - retorna o ponto x em que a probabilidade acumulada atinge o valor F.


    INV.BETA[BETA.INV] - Retorna o mesmo valor que BETA.ACUM.INV.
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    INT.CONFIANÇA[CONFIDENCE](α; σ; N) - Retorna o valor do intervalo de confiança central para a média, em amostra de tamanho N da população com desvio padrão σ.


    INT.CONFIANÇA.NORM[CONFIDENCE.NORM](α; σ; N) - Retorna o mesmo valor que INT.CONFIANÇA.


    INT.CONFIANÇA.T[CONFIDENCE.T](α; s; N) - Retorna o valor do intervalo de confiança central para a média, em amostra de tamanho N com desvio padrão s.
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    TESTEZ[ZTEST](MD; μ0; {σ2}) - Teste Z bilateral para populações normais com variância conhecida ou desconhecida - retorna a probabilidade α / 2 (para x > μ0) ou (1 – α / 2) (para x < μ0) de rejeição da hipótese nula H0: μ = μ0 verdadeira, para a amostra constituída pela matriz de dados MD. Se a variância σ2 da população é omitida é utilizada a estimativa a partir da amostra. Os valores de probabilidade são calculados, em ambos os casos, a partir da distribuição normal padrão. O valor de α corresponde a pν.


    TESTE.Z[Z.TEST] - Retorna o mesmo valor que TESTEZ.


    TESTE.QUI[CHITEST](Mf; MF) - Teste do qui quadrado - retorna a probabilidade de as distribuições (matrizes) de frequências observada Mf e teórica MF serem equivalentes, ou seja, o risco de rejeição da hipótese nula H0: fij ≡ Fij , sendo ela verdadeira.


    TESTE.QUIQUA[CHISQ.TEST](Mf; MF) - Retorna o mesmo valor que TESTE.QUI.
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    TESTET[TTEST](MD1; MD2; m; t) - Teste T para duas amostras MD1 e MD2 de populações normais, unicaudal (m = 1) ou bicaudal(m = 2). O parâmetro t define o tipo de teste, amostras emparelhadas (t = 1); duas amostras com mesma variância - homoscedástico (t = 2) ou variâncias diferentes - heteroscedástico (t = 3), utilizando o teste Welch-Aspin. Retorna a probabilidade de rejeição de uma hipótese nula verdadeira (erro tipo I).


    TESTE.T[T.TEST](MD1; MD2; m; t) - Retorna o mesmo valor que TESTET.


    TESTEF[FTEST](MD1; MD2) - Teste F bilateral para duas amostras MD1 E MD2 de populações normais - retorna o risco do tipo I, de rejeição de uma hipótese nula verdadeira. Equivale à área externa aos dois valores de F (s12 / s22 e s22 / s12) limitada pela curva de probabilidade acumulada Fn; m.


    TESTE.F[F.TEST](MD1; MD2) - Retorna o mesmo valor que TESTEF.


    Capítulo 14


    COVAR[COVAR](MX; MY) - Retorna a covariância da população das variáveis X e Y dadas pelos pares de dados definidos pelas matrizes MX e MY.


    COVARIÂNCIA.P[COVARIANCE.P](MX;MY) - Retorna o mesmo valor que COVAR.


    COVARIÂNCIA.S[COVARIANCE.S](MX;MY) - Retorna a covariância da amostra das variáveis X e Y dadas pelos pares de dados definidos pelas matrizes MX e MY.


    CORREL[CORREL](MX; MY) - Retorna o coeficiente de correlação da população das variáveis X e Y dadas pelos pares de dados definidos pelas matrizes MX e MY.


    FISHER[FISHER](r) - Retorna o valor da transformada de Fisher (z – equação 14.9) para o valor dado de r.


    FISHERINV[FISHERINV](z) - Retorna o valor de r correspondente ao valor transformado z


    FUNERRO[ERF](x1;{x2}) - Retorna o valor da função erro entre os limites inferior x1 e superior x2. Se x2 é omitido retorna o valor da função entre 0 e x1.


    FUNERRO.PRECISO[ERF.PRECISE](x) - Retorna o valor da função erro entre 0 e x.


    FUNERROCOMPL[ERFC](x) - Retorna o valor complementar da função erro no ponto x.


    FUNERROCOMPL.PRECISO[ERFC.PRECISE](x) - Retorna o valor complementar da função erro no ponto x, mesmo valor de FUNERROCOMPL.
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    INCLINAÇÃO[SLOPE](MY; MX) - Retorna o valor da inclinação da reta de regressão (coeficiente b) entre os valores das variáveis dependente e independente dados pelas matrizes MY e MX.


    INTERCEPÇÃO[INTERCEPT](MY; MX) - Retorna o valor do intercepto da reta de regressão (coeficiente a) entre os valores das variáveis dependente e independente dados pelas matrizes MY e MX.


    PREVISÃO[FORECAST](x; MY; MX) - Retorna o valor de y para o ponto x, considerando a equação de regressão linear entre os dados das matrizes MY e MX.


    PREVISÃO.LINEAR[FORECAST.LINEAR](x; MY; MX) – Retorna o mesmo valor que PREVISÃO.


    EPADYX[STEYX](MY; MX) - Retorna o valor do desvio padrão residual de Y em relação à reta de regressão definida pelos valores dados pelas matrizes MY e MX.


    PEARSON[PEARSON](MY; MX) - Retorna o valor do coeficiente de correlação de Pearson (rXY) entre duas variáveis dadas pelas matrizes MY e MX.


    RQUAD[RSQ](MY; MX) - Retorna o valor do coeficiente de determinação (R²)entre as variáveis dependente e independente dadas pelas matrizes MY e MX.


    Capítulo 16


    TRANSPOR[TRANSPOSE](M) – Retorna a matriz transposta de M, ou seja, permuta as linhas e colunas da matriz M.


    MATRIZ.INVERSO[MINVERSE](M) - Retorna a matriz inversa da matriz M ou erro, se a matriz M não admitir inversão.


    MATRIZ.MULT[MMULT](M1; M2) - Retorna a matriz M3(m;n), produto da matriz M1(m;p) pela matriz M2(p;n). O número de linhas da segunda matriz deve ser igual ao número de colunas da primeira.


    PROJ.LIN[LINEST](Y,MX,C1,C2) – Retorna uma matriz com estatísticas da regressão linear entre a variável dependente dada pelo vetor Y e o conjunto de variáveis independentes dado pela matriz MX (y = b0 + ∑bixi). Se C1 = 0 a intersecção é forçada para a origem (b0 = 0). Para toda a matriz de resultados deve-se ter C2 ≠ 0; caso contrário apenas a primeira linha é apresentada.


    PROJ.LOG[LOGEST](Y,X,C1,C2) - Retorna uma matriz com estatísticas da regressão exponencial entre a variável dependente dada pelo vetor Y e a variável independente dada pelo vetor X (y = b0 × bx). Se C1 = 0 o valor de b0 é forçado (b0= 1, correspondendo a y = bX). Para toda a matriz de resultados deve-se ter C2 ≠ 0; caso contrário apenas a primeira linha é apresentada.
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