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Dedicatdria

Como nos meus outros livros, dedico este livro a minha querida

esposa Renata Leal.

“As teses da Matemadtica sdo absolutamente certas e
irrefutdveis, ao passo que as das outras ciéncias sempre
estdo em perigo de serem derrubadas por fatos recém-
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Cerne Tecnologia

A Cerne Tecnologia tem uma equipe preparada para desenvolvimento de projetos
eletrénicos em diversas areas: Médica, Entretenimento, Industrial, Robética, Cientifica,
Automobilistica, Aeronautica, etc. Trabalhamos com tecnologia microcontrolada usando o PIC,
ARM, AVR, 8051, dsPIC, PIC24, PIC32 além do Arduino, Raspberry, Beaglebone etc.
Desenvolvemos o projeto desde sua concepgao até a entrega do produto final, passando pelas
etapas de esquema elétrico, protétipo e desenvolvimento de circuito impresso.

Desenvolvemos aplicativos para smartphones/tablets Android, iOS, Blackberry, Windows
Phone e no desenvolvimento de softwares a nivel PC para plataforma Windows, usando
ferramentas como o Visual Basic, C# e C++.

Atuamos na parte de montagem de placas, onde podemos fornecer ambos os servigos de
desenvolvimento de projetos e produgdo ou apenas um destes.

Desenvolvemos esquemas elétricos e layout de PCl, tanto em tecnologia convencional
como SMD.

Temos a flexibilidade de customizar um de nossos produtos, de modo a atender a uma
necessidade especifica do cliente, tornando o custo de desenvolvimento menor se comparado
a construgdo de um projeto desde a sua fase inicial.

Desenvolvemos e fornecemos kits didaticos para diversos microcontroladores além de
apostilas, livros e e-books.

Na hora de desenvolver um projeto ou equipar seu laboratdrio ndo hesite em nos
contatar. Entre em contato conosco através do enderego cerne-tec.com.br para obter mais
informagdes.
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Capitulo |
Metodologia de desenvolvimento

1. Introducgao

Esta literatura é uma continuagdo da obra Programando o
ESP32 no Arduino (2018) do mesmo autor e editora, onde outros
exemplos serdo explorados de modo que o leitor possa ampliar seu
embasamento tedrico e prdatico para desenvolver mais aplicagdes
nesta ferramenta. E importante que o leitor tenha ciéncia dos
assuntos abordados na obra citada, para que haja um melhor
aproveitamento do conteudo a ser apresentado.

Acompanhe o sumario para verificar os temas abordados neste
volume.

A placa didatica utilizada foi a NODEMCU-32S, onde 0s recursos
para testar os circuitos propostos serdao conectados através das
conexdes disponiveis na lateral do kit. Tal kit esta a venda no site

www.cerne-tec.com.br.




Capitulo Il

Expansao de saidas com shift register

1. 74HC164

Um registrador de deslocamento ou shift register é uma das
formas de expandir o numero de pinos de saida ou entrada no
Arduino. Ha vérios modelos disponiveis no mercado, no entanto,
neste capitulo o foco é o estudo de um modelo relativamente facil de

encontrar no mercado e de baixo custo, o 74HC164.

Um shift register € um meio para que com poucas portas do
Arduino, obtenha-se mais saidas. Neste caso, sdo utilizados somente dois
pinos, sendo um de dados (DATA) e outro de clock (CLK) para transferir a
mensagem para o registrador de deslocamento.

O shift register utilizado é o 74HC164, que tem oito saidas
identificadas através dos pinos Qa a Q4 além dos pinos de comunicacdo A
(DATA) e CLK referentes a comunicacdo e alimentagdo VCC e GND,

conforme pode ser verificado na figura abaixo.



Ou seja, nas saidas Qa a Qy esta conectada as cargas no qual
deseja-se controlar enquanto o Arduino faz a comunicacdo através
das linhas A e CLOCK (A linha B fica conectada em VCC). Observe na

proxima figura o hardware tipico para interfacear o Arduino com o

74HC164.
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Figura 2.1: Pinagem do 74HC164
Fonte: 74HC164 Datasheet
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Figura 2.2: Conexdo entre 74HC164 e microcontrolador



A funcdo do resistor R1 e capacitor C1 instalados juntamente
no pino CLEAR é gerar um pulso inicial que garanta que todos os
pinos de saida do shift register iniciem em nivel ldgico 0 ao energizar

o circuito.

Para transferir um dado para o shift register, deve-se colocar a
linha de dados em 1 ou 0 de acordo com o bit a ser transferido. Apds
0 passo anterior, é preciso gerar um pulso de clock, colocando a linha
de CLOCK em 1 e logo em seguida em 0. Como ha oito saidas, é
necessario gerar oito pulsos de clock para transferir toda a
mensagem para o registrador de deslocamento. A transmissao

obedece ao seguinte método.

Pulso de Clock Segmento Transmitido
1 Saida 7 (QH)
Saida 6 (QG)
Saida 5 (QF)
Saida 4 (QE)
Saida 3 (QD)
Saida 2 (QC)
Saida 1 (QB)
8 Saida 0 (QA)
Tabela 2.1: Saida atualizada de acordo com o pulso de clock
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Desta forma é possivel preencher todas as oito saidas com oito

pulsos de clock. Suponha-se que espera-se ligar as saidas 6, 3,2, 1 e



0. Sendo assim a seguinte palavra é transmitida ao registrador de

deslocamento.

0 1 0 0 1 1 1 1

Saida7 Saida6 Saida5 Saida4 Saida3 Saida2 Saidal SaidaO

Tabela 2.2: Saida atualizada de acordo com pulso de clock

Veja que sé esta em 1 (ligado) as saidas no qual deseja-se
acionar, ficando o restante em nivel baixo. A préxima figura mostra

como é feita a transmissdo pelas linhas de dados e clock.
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Figura 2.3: Grafico demonstrando o estado das linhas de dados e clock
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