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Mode d’emploi

Comment utiliser votre Prépabac tout au long de I’année ?

D Commencez par évaluer votre niveau de connaissance grace
au en début de chaque chapitre : votre score vous permet
d’établir votre parcours de révision dans le chapitre.

moins de 50 % 50 % ou plus
du score total : du score total :
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OBJECTIF
BAC
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OBJECTIF
MENTION

e

D Notez que les sujets CBIECTIF SUP portent sur des thémes qui ne
sont pas au programme de |'épreuve écrite, mais sont utiles a la
poursuite de vos études.

H Comment vous organiser dans la derniére ligne droite ?

D Ciblez vos révisions et exercez-vous en priorité avec les sujets
OBJECTIF BAC que vous n'avez pas encore traités. Puis vous pouvez
compléter avec des sujets CBJECTIF MENTION.

D Pour préparer le Grand Oral sur une question de maths, consultez
le chapitre 14.

&

<

Il ne vous reste plus
qu'a vous lancer !
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Les vidéos de 'ouvrage (o[

Retrouvez I’ensemble de ces vidéos
sur la chaine Youtube annabac

@ Les notions-clés

© Quelles sont les
positions relatives
de droites et de plans

dans P’espace ?
hatier-clic.fr/mat_T_01b

© Comment déterminer
une équation
cartésienne de plan

dans I'espace ?
hatier-clic.fr/mat_T_03b

© Qu’est-ce que
la composée de

deux fonctions ?
hatier-clic.fr/mat_T_05b

© Comment montrer
I'existence de solutions
a l’équation f(x) =k ?
hatier-clic.fr/mat_T_07b

© Comment
déterminer

une primitive
d’une fonction ?
hatier-clic.fr/mat_T_09b

@ Savoir-faire & démonstration
© Maths T'e (spécialité) EEE

Savoir-faire &
démonstrations

hatier-clic.fr/mat_T | [=]

© Qu’est-ce qu’une
représentation
paramétrique de droite

dans P’espace ?
hatier-clic.fr/mat_T_02b

© Comment appliquer
les principaux
théoremes relatifs aux

limites de suites ?
hatier-clic.fr/mat_T_04b

© Comment étudier
les asymptotes a la
courbe représentative

d’une fonction ?
hatier-clic.fr/mat_T_06b

© Quelles sont les
propriétés a connaitre
de la fonction
logarithme népérien ?
hatier-clic.fr/mat_T_08b

© Comment montrer
qu’une variable
aléatoire suit une loi

binomiale ?
hatier-clic.fr/mat_T_10b




Algébre et géometrie

£} Combinatoire
et dénombrement

La combinatoire et le dénombrement permettent de compter le nombre
d’objets possédant une qualité donnée. La gestion des mégadonnées
(big data), dont la taille rend le dénombrement difficile, constitue un
défi pour les statistiques et I'informatique.

Pour vous situer et identifier les fiches a réviser

EB Réunion, produit cartésien et parties d’ensembles
FICHES B3 Arrangements, factorielle et combinaisons
DE COURS [El Démonstration par récurrence

MEMO VISUEL

] OBJECTIF suP
SIRAERl=S  El Dénombrement de listes de O et de 1
& CORRIGES E3 Bordure d’une boite de sucres
[Ell Autour de la relation de Pascal
I3 Des chiffres et des lettres




TESTEZ'VOUS —> CORRIGES P. 349

Faites le point sur vos connaissances |
puis établissez votre parcours de révision

en fonction de votre score. Pour chacune des
questions, une seule des réponses est exacte.

D Nombre de guirlandes différentes

On considere des guirlandes lumineuses de cing lampes, chaque lampe pouvant
étre d'une des sept couleurs de l'arc-en-ciel.

Le nombre de guirlandes différentes que l'on peut fabriquer est :

Oa. 7°. [Ob.35 Oec. 57 1
3 Nombre de réponses possibles

Un QCM comprend 20 questions proposant chacune deux réponses dont une seule
est correcte. On répond au hasard et de maniere équiprobable a l'ensemble des
questions. La probabilité de répondre correctement a toutes les questions est :

1 1 1
Da.z Db'ﬁ DC.ZTO .1
D Mots de passe avec majuscule

Le nombre de mots de passe de 5 lettres dont au moins une est en majuscule et au
moins une en minuscule est :

[Ha.26° [Ob.30x26° [Jc.2x52x26% "
3 pigicode oublié

Vous avez oublié votre digicode a 5 chiffres mais heureusement, les touches sur
lesquelles il faut appuyer, a savoir les touches 1, 3, 4, 5 et 9, sont usées. S'il vous
faut 5 secondes pour effectuer chaque essai, pour étre sir d'entrer il vous faudra :

[Ja. au moins une heure
[Jb. au plus 7 minutes

[Jc. 10 minutes



L3P FICHES DE COURS SUJETS GUIDES

5 calcul de factorielles
|
Pour tout entier natureln, le nombre En + 1; vaut :
n—"!
Oa.n Ob.n+1 Oec.n?2+n .1
) calcul de combinaisons
Pour tout entier natureln, (n + 2) + (n ; 2) est égala:
Ha.n?+3n+2 n
D b. (Zn + 4)
n+2
Oe.1 1
Loto

La personne gagnante d'une partie de Loto peut choisir 3 lots parmi les 10 lots mis
en jeu. Le nombre de choix possibles est :

[a. 720 Ob. 120 Cc.1000 v
) Relation de Pascal et symétrie

Pour tout entier naturelm, [m; 2) + (m;- 2) est égala:

Oa(m+3) Ob. (3] Oc.("+2) "
m 2 5 )
) pémonstration par récurrence

Pour démontrer qu'une proposition % est vraie pour tout entier natureln,
on fait une hypothese de récurrence qui consiste a supposer que la proposition %
est vraie

Ja. pour tout entier naturel n
[b. pour un entier natureln +1
[ c. pour un entier naturel n

Score total .../9
Parcours IS ou BEEES ? > MODE DEMPLOIP. 3




Réunion, produit et parties
d’ensembles

Décrire un ensemble d’objets a l‘aide de réunions, de produits ou
de parties d'ensembles permet de les dénombrer rigoureusement.

] Réunion de deux ensembles

@ Définition : La réunion de deux ensembles A et B est I’ensemble des éléments
appartenant a A ou a B ; elle est notée A UB.

A NOTER

L'intersection de deux ensembles A et B est l'ensemble des éléments appartenant a
A et aB; elle est notée AN B.

B Principe additif : Soient A et B deux ensembles A NOTER

disjoints (d’intersection vide). Si m et n sont les Si les deux ensembles ne sont
nombres d’éléments respectifs de A et de B, alors la  pas disjoints, il faut 6ter au
réunion de A et B comporte m + n éléments. résultat le nombre d'éléments

r de leur intersection.
] Produit cartésien

B Définitions : Le produit cartésien de deux ensembles A et B est I’ensemble des
couples (a,b) tels que a € A etb € B. Il est noté A x B.
On note Ak ’ensemble A x A x ... x A, ces éléments sont des k-uplets.

k termes
B Principe multiplicatif : Si m et n (entiers naturels non nuls) sont les nombres
d’éléments respectifs de deux ensembles A et B, alors le produit cartésien A x B
comporte m x n éléments.

Soit A un ensemble 3 n éléments et k un entier naturel non nul. L'ensemble Ak
des k-uplets (k-listes) d’éléments de A comporte n* éléments.

ﬂ Parties d’un ensemble

B Définition : Un ensemble A est une partie d'un ensemble E si et seulement si
tous les éléments de A sont des éléments de E. On écrit alors A c E.

On dit également que A est un sous-ensemble de E.
5=| A NOTER

B Théoreme : Le nombre de parties d'un ensemble a

. C'est également le nombre de
n éléments est 2".

n-uplets de 'ensemble {0; 1}.



_ TEST WAHIINIALILEY SUJETS GUIDES -

Méthodes

1_J Déterminer le nombre d’éléments
d’une réunion d’ensembles

Déterminer le nombre d’entiers naturels I‘ CONSEILS

inférieurs a2 199 dont l'écriture décimale Regroupez les nombres considérés
comporte le chiffre O en plusieurs ensembles facilement

dénombrables.
SOLUTION

On consideére les ensembles disjoints suivants :

A =10;10;...;90}, le sous-ensemble de ces entiers inférieurs a 99 ;

B ={100;...; 109}, le sous-ensemble de ces entiers compris entre 100 et 109
et C = {110;...; 190} le sous-ensemble de ces entiers supérieurs a 109.

A et B ont chacun 10 éléments et C en a 9. Il y a donc en tout 29 entiers
naturels inférieurs a 199 dont I'écriture décimale comporte le chiffre O.

2 | Utiliser le produit cartésien

Les cartes d’'un jeu sont numérotées de 1 a 3 et colo- lb CONSEILS
riées en rouge, vert, bleu, jaune ou noir. Toutes les Caractérisez chaque carte
cartes de ce jeu sont différentes et ce jeu contient par un couple.
toutes les cartes possibles.

Combien y a-t-il de cartes dans ce jeu ?

Considérons N = {1;2;3} et C = {rouge;vert;bleu;jaune;noir}. Alors
chaque couple de N x C définit une unique carte du jeu complet.

Iy adonc3x5=15 cartes dans ce jeu.

3_J Dénombrer le nombre de parties d’un ensemble

Un caractere Braille est représenté par deux colonnes lb CONSEILS

de trois points chacune, chaque point étant ou non Considérez un caractére

en relief. comme une partie d’'un
Combien peut-on former de caractéres différents, ensemble a six éléments.
sachant qu’au moins un des points doit étre en relief ?

Considérons I’ensemble B des six points des deux colonnes, tous ces points
étant en relief. Fabriquer un caractére braille, c’est choisir les points qui
seront en relief, c’est-a-dire choisir une partie de B différente de la partie
vide (un au moins des points est en relief) : il y a donc 26 — 1 choix possibles,
soit 63 caracteres brailles.

. /

1« Combinatoire et dénombrement 13 N



Arrangements, factorielle
et combinaisons

Le nombre de listes dek objets deux a deux distincts pris parmin,
ordonnées ou non, se détermine en fonction dek et den.

d Arrangements et factorielle

@ Définition : Soitk e N". On appelle arrangement de k éléments d’un ensemble E
comportant n éléments, tout k-uplet d’éléments deux a deux distincts de E.
® Théoreme : Le nombre d’arrangements de k éléments d'un ensemble a n élé-
ments est n(n-1)(n-2)....(n—k +1).
B Définition : La factorielle d’'un entier naturel non nul n est le produit des
entiers naturels non nuls inférieurs ou égaux a n ; elle est notée n!.
On convient de plus que 0! = 1.

4
Remarque : Un arrangement des n éléments d'un ensemble E A NOTER
an éléments est appelé une permutation des éléments de E.  Pour tout entier natureln :
11y a n! permutations de E. (n+D=(n+7xn!

) combinaisons

@ Définition : Soitk € N*. On appelle combinaison de k éléments d'un ensemble E
comportant n éléments, toute partie de E possédant k éléments.

B Théoréme : Soit n € N et k entier, 0 < k < n. Le nombre de combinaisons de k

éléments d’un ensemble i n éléments est I i?...(n —le i) ou encore
n! :
ACEIE

Ce nombre est noté (Z) qu’on lit « k parmi n ».

@ Valeurs particuliéres et propriétés
Pour tous entiers naturelsnetk,0 <k <n:

(o)1)= ()= )= (0

¢ Relation de Pascal

k
Sik+1=n, n+l=n+ no\ - 0 1 2 3 4
k+1 k k+1 0 1
Cette relation permet de construire le 1 1 1
triangle de Pascal qui donne la valeur 5 1 5
des (7! des petites valeurs de n :
es | | pour des petites valeurs de n : 3 1 3 1
4 1 4 4 1



_ TEST WAHIINIALILEY SUJETS GUIDES -

Méthodes

1_J Déterminer un nombre de k-uplets

On dispose de 10 couleurs pour fabriquer un drapeau tricolore de trois bandes
horizontales. Combien de drapeaux différents pourra-t-on fabriquer ?

I‘ CONSEILS
Identifiez la taille des k-uplets, c'est-a-dire k, et 'ensemble des éléments
pouvant former ces k-uplets.

Pour fabriquer un drapeau tricolore il faut choisir trois couleurs différentes
parmi les 10 couleurs et colorier les bandes du drapeau, par exemple de haut
en bas, a 'aide de ces trois couleurs.

Iy a10 x 9 x 8 triplets de trois couleurs distinctes, soit 720 drapeaux trico-
lores possibles.

2_J Calculer a I’'aide de combinaisons

a. On désire former une équipe de 15 éleves dans une classe qui en comporte
20. Combien d’équipes différentes pourrait-on former ?

9 9 . (9) (10) (10 11
b. Calculer (4) et ((J En déduire (5), ( 5 ), ( 6 ) et ( 6 )

I‘ CONSEILS

On rappelle que (n

k) est le nombre de choix de k objets parmi n.

a.llya Gg) manieres de choisir 15 éléves cartes parmi 20.
Or, Gg) = (250 ) par symétrie et Gg) = 20 :)1(942138;21 : T 16 =15504.
b. On a(Z) = % =126 et, par symétrie, (Z) = @) = % = 84.
En utilisant la symétrie puis la relation de Pascal :
(-0
(5)- (-
(6)=(3)+()-2r0:
e )= () () - 262
NG %

1« Combinatoire et dénombrement 15 [



Démonstration par récurrence

Une démonstration par récurrence consiste a démontrer qu’une
infinité de propositions dépendantes d’un entier naturel n sont vraies.

D Le principe de récurrence

Soit ny un entier naturel et soit %, , %, .1, %, .2 -, %, ... une suite de proposi-
tions.
Sila @, est vraie et si, pour n'importe quel entier naturel n ¢ -

0 —y A “=| A NOTER
tel que n = ny, la vérité de &, entraine celle de 2, ,, alors on
peut conclure que pour tout entier naturel n tel que n = ny,
P, est vraie.

Dans la grande majorité

des cas, nyvaut0 ou 1.

d La démonstration par récurrence

1_J Mise en ceuvre

Soit ny un entier naturel. Pour démontrer par récurrence qu'une proposition %,
est vraie pour tout entier n = n,, on proceéde en deux étapes qui permettrons de
conclure :

e I'initialisation pour vérifier que la proposition %, est vraie ;

e I'hérédité montrant que si la proposition @, est vraie pour un entier naturel n
quelconque tel que n = ny, alors la proposition %, doit étre également vraie.

Le principe de récurrence permettra alors de conclure que pour tout entier naturel
n tel que n = ny, la proposition &, est vraie.

A NOTER

Lors de la seconde étape, on suppose la proposition % vraie pour un certain rang n :
c'est 'hypothése de récurrence, souvent notée HR.

2 | Quelques piéges a éviter

® Oublier I'initialisation : par exemple la proposition « 10" + (~1)" est un multi-
ple de 11 » est héréditaire, puisque 10m1 + (-1)""" = 10(10” + (—‘1)") -11(-1)",
mais elle est fausse pour tout entier n.

B Supposer, pour montrer 'hérédité, que la proposition est vraie pour tout entier
naturel n, puisque c’est ce que I'on veut justement démontrer !

On supposera donc la proposition vraie pour un entier naturel.



