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Préface

L’énergie est, au méme titre que 1’eau et la nourriture, une ressource
indispensable a la vie. Son abondance relative a contribué de fagon
décisive au développement économique et technique au cours des ages.
Celui-ci s’est accéléré dans des proportions exceptionnelles au cours
du xx° siecle, en premier lieu grice & la découverte de sources d’éner-
gies concentrées et aisément récupérables. L apparition de 1’électricité
au X1x° siecle, et plus encore son développement au xx°, a révolutionné
I'usage de I’énergie dans de nombreux domaines : habitat et vie
domestique, circulation et traitement de 1’information, transports...
Cependant, malgré les progrés considérables accomplis, les besoins
élémentaires en énergie d’une part encore trop importante de I’huma-
nité ne sont pas satisfaits.

Cette période d’énergie facile et peu cofliteuse pour nos pays déve-
loppés pourrait avoir une fin prochaine si nous ne savons pas nous pro-
jeter dans I’avenir et préparer la nouvelle génération de ressources
énergétiques. En effet, alors que quelque 80 % de la production
d’énergie primaire mondiale repose sur la combustion massive des
combustibles fossiles, nous savons désormais qu’au rythme ot nous les
consommons, sauf changement radical de nos comportements, nous
allons bouleverser le fonctionnement de la planete a une vitesse et dans
des proportions qu’elle n’avait jamais connu sous le jeu des phénome-
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nes naturels. Et nous rapprocher dangereusement du moment de
I’épuisement de ces ressources. Il nous faut réagir sans délai.

On focalise souvent I’attention du public sur des sources d’énergie
qui ont un potentiel marginal de contribution au bilan énergétique, et
qui plus est sans respecter suffisamment I’environnement, alors qu’on
parle moins de celles qui peuvent dominer ce bilan et offrir des per-
spectives a long terme. En fait, le probléme est complexe et aucun
mode de production d’énergie ne peut répondre seul a tous les besoins.
Les solutions dépendent de nombreux parametres dont 1’importance
relative évolue au cours du temps.

Sachant ces enjeux, c’est pour moi un plaisir que de préfacer ce
livre, car il représente une excellente introduction aux questions que
I’on se pose naturellement sur 1’énergie. Il donne les bases nécessaires
pour comprendre ce sujet complexe sans privilégier une source plutdt
qu’une autre. Cet ouvrage fournit de nombreux ordres de grandeur uti-
les et pertinents pour I’analyse des problemes énergétiques. Il offre de
maniere simple, claire et fiable les éléments nécessaires pour que le
lecteur se forge une opinion en fonction de ses propres criteres et
valeurs.

Apres avoir présenté le contexte énergétique et les principales sour-
ces d’énergies (fossiles, renouvelables et nucléaire), ce livre décrit
quelques utilisations de 1’énergie et insiste sur son stockage qui est le
point le plus difficile a résoudre. Le probléme de I’'impact de I’utilisa-
tion de 1’énergie sur I’environnement et la santé est ensuite développé
avant de conclure sur quelques perspectives. Cet ouvrage montre de
maniere précise que chaque source énergétique a ses avantages et ses
inconvénients, et qu’il n’existe pas d’énergie parfaite permettant de
satisfaire a tous nos besoins, a bas cofit et sans impact sur I’environne-
ment et la santé.

Il faut se garder de tout dogmatisme et essayer d’aborder les pro-
blemes de la facon la plus objective possible. Cet ouvrage va dans ce
sens et j’espere qu’il sera utile a tous ceux intéressés par ce domaine
complexe, mais passionnant.

Bernard Bigot
Haut commissaire a 1’énergie atomique
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Unités de mesure
de I'énergie
et facteurs de conversion

Unités
1 calorie 4,186 joules
1 kWh 3,6 x 108 joules
1 thermie 4,186 x 10° joules
1 Btu (British thermal unit) 1,055 x 103 joules
1 quad 10" Btu
1 baril de pétrole 159 litres
1 U.S. gallon 3,785 litres

Facteurs de conversion [1]

1 tep (PCI) 42 x 109 joules

1 tec (PCI) 29,3 x 10 joules

1 000 m3 gaz naturel (PCI) 36 x 109 joules

1 tonne gaz naturel liquide 46 x 107 joules

1 000 kWh (primaire) 0,0857 tep (hydraulique)
1 000 kWh (primaire) 0,26 tep (nucléaire)

1 tonne uranium naturel (REP) 4,2 x 10" joules




