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PREFACE

Pourquoi ce livre ?

Jai découvert le monde de 'automatisme industriel début 2010 en rejoignant la
division nucléaire civile du groupe Rolls-Royce. Fraichement diplomé, jai été recruté
en tant qu’ingénieur de mise en service. J'intervenais principalement dans des cen-
trales nucléaires en construction pour installer et démarrer des syst¢émes automatisés
de sécurité. Je remercie d’ailleurs sincerement les recruteurs de I'époque de m'avoir
fait confiance en dépit d’'un manque évident de qualification pour le poste. Cette
expérience m’a plongé dans un domaine que je n’ai plus quitté par la suite et qui
m’intéresse toujours autant aujourd’hui.

Apprendre la programmation en général n'est pas simple. Lorsque j'étais étudiant
nous avions peu de ressources d’apprentissage a disposition hormis quelques livres.
Il fallait se débrouiller seul ou trouver des personnes pour nous aider. De nos jours,
on trouve toutes sortes de supports d’apprentissage gratuits ou non (livres, vidéos,
formations...) et la difficulté est maintenant de savoir par olt commencer.

En revanche, dans le domaine spécifique de 'automatisme industriel, les ressources
sont 2 mon sens plus rares surtout pour les autodidactes. Hormis les formations de
qualité (mais parfois coliteuses) dispensées par les différents constructeurs et les parcours
académiques il est difficile de trouver des supports structurés, progressifs et pratiques.

Lautomatisme me passionne et j’ai pris énormément de plaisir & apprendre par
moi-méme durant toutes ces années. J’ai été formé par mes employeurs successifs,
appris aupres de personnes plus expérimentées, regardé des tutoriels, acheté des
livres et bien stir beaucoup pratiqué sur le terrain. Je souhaite a travers cet ouvrage
retranscrire de la maniére la plus simple et structurée possible des connaissances
durement acquises en insistant sur les pieges les plus courants.

Programmer un automate est une activité ludique et gratifiante. Quoi de plus satis-
faisant que de parvenir (enfin) apres plusieurs heures de réflexion a piloter un moteur,
un ventilateur ou encore une lampe. Un automate vous permet d’agir concrétement
sur votre environnement et c’est ce qui le rend si particulier. C’est la raison pour
laquelle j’ai voulu orienter ce livre sur la pratique. Les modes d’apprentissage dif-
ferent d’une personne a 'autre mais je reste convaincu que, dans les domaines
techniques, réaliser par soi-méme des exemples, des exercices ou des projets permet
d’assimiler durablement un savoir.
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J espere que vous prendrez autant de plaisir que moi & programmer les exemples de
ce livre et que son contenu vous sera utile quel que soit votre profil.

Contenu

Ce livre offre un point de vue complémentaire 4 I'enseignement académique ou aux

p p & q
formations des constructeurs en mettant I'accent sur la compréhension et 'accessi-
bilité. I a été pensé pour introduire les notions de fagon progressives en les illustrant
par des exemples concrets. Pour en tirer profit je vous recommande donc d’aborder
les différents chapitres dans 'ordre.

Les exercices et le mini-projet permettent de vérifier et de mettre en pratique les
connaissances acquises tout au long de 'ouvrage. Certains exercices proviennent de
nos tests de recrutement. Prenez le temps de les réaliser et si besoin reportez-vous
aux corrections fournies.

Louvrage est structuré en 3 parties :

* La premiére introduit les connaissances de base nécessaires a la mise en pratique.

* La deuxi¢me introduit le logiciel TIA Portal de Siemens pour apprendre concrete-
ment A programmer un automate.

* La troisitme est un mini-projet complet pour développer, tester et déployer un
programme sur un automate physique.

Jai fait le choix d’utiliser un automate de la marque Siemens et la suite logicielle
associée TIA Portal pour la mise en pratique car ce constructeur reste incontournable
de nos jours. La plupart des concepts restent néanmoins transposables & n’'importe
quel autre fabricant.

A qui s'adresse ce livre ?

XII

Jespere par ce livre faire la promotion de 'automatisme industriel et éveiller la
curiosité du plus grand nombre de personnes possibles. Les profils suivants n’en
demeurent pas moins les plus susceptibles de tirer profit de son contenu :

¢ Ftudiant en filiere automatisme industriel ;

* Jeune ingénieur ou technicien en automatisme ;

* Recruteur ou manager d’équipe technique ;

* Professionnel non-automaticien évoluant dans le domaine (chef de projet, res-
ponsable technique...) ;

* Toute personne curieuse intéressée par la programmation d’automate.
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1.1

1.2

1+ INTRODUCTION AUX AUTOMATES
PROGRAMMABLES INDUSTRIELS

Ce premier chapitre est une introduction générale aux Automates Programmables
Industriels (r6les, évolutions, intéréts, constructeurs, domaines d’application...).

Il explique également en quoi apprendre a programmer des Automates Programmables
Industriels est un bon investissement de nos jours et la maniere dont on peut
démarrer.

Qu'est-ce qu‘un Automate Programmable
Industriel ?

Un Automate Programmable Industriel souvent appelé API (ou PLC pour
Programmable Logic Controller en anglais) est un dispositif électronique utilisé pour
automatiser des processus industriels. Il est le coeur d’un systeme automatisé et
permet de controler des machines ou des procédés en exécutant des instructions
programmeées.

Ils sont congus pour étre « relativement » simples 2 installer et & maintenir. Leur
polyvalence permet de les employer pour des applications de tout niveau de com-
plexité (du pilotage d’un portail automatisé 4 une ligne de production de
véhicule).

Réle d'un API

Le réle d’un API est de piloter et de surveiller de maniére autonome un procédé ou
une machine industrielle. Pour remplir sa fonction :
* il recoit des informations de I'environnement a I'aide de capteurs (entrées) ;

¢ il traite les informations regues et élabore des commandes selon la logique d’'un
programme utilisateur (traitement) ;

* il envoie des commandes 4 des actionneurs qui agissent sur I'environnement
(sorties).



