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Mécanique

-

1 CINEMATIQUE

En coordonnées cartésiennes

Vecteur position

—_— ., = &

—
OM=7=xi +yj+zk

(x,y,2) : coordonnées du point M

-

=Y

Vecteur vitesse
fod
T odt
dw > o o dy
= _ _ o & = 2
v=— =Xi+yj+zk Y=
. dz
S
Vecteur accélération
T de
L dv_ dOM - 7 o Y
a—E—W—xz+y1+z Y ar
,_dz
‘T



Q) #HYSIQUE - BIOPHYSIQUE

En coordonnées polaires planes

Vecteur position
—_
7 :rayon vecteur

Yy R
OM =7 =ru; 6 : angle polaire

O : origine ou pole

Ox : axe polaire

(ﬂ;, ﬂg) : base locale mobile, orthonormée
directe, liée au point M

x
Relation entre coordonnées cartésiennes et coordonnées polaires

X =rcosf
y =rsinf

avec x% +y? =12

Vecteur vitesse

N
=T )=ty
dt @tV T dar T dr r 0
Vecteur accélération
v
@ = = = (= N + (8 + 2000

En coordonnées cylindriques

Vecteur position

OM=OH+HM =7 = rii, + 2
@, ﬂé,ﬂ;) : base orthonormée
directe mobile liée au point H

(r, 0, u;) : coordonnées cylindriques
du point M
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Vecteur vitesse

Vecteur accélération

.
d . o
7= Fl; = (7 = VL, + (0 + 20ty + AL,

En coordonnées sphériques

Vecteur position

= = —
OM =7 =ru,

~

sin @ cos ¢
sinfsin ¢
cos @
cosfcosp
cosfsing
—sinf
—sing
u_; cos ¢

0

<
<

A

Correspondance entre coordonnées cartésiennes et coordonnées sphériques

Xx =rsinfcose
y =rsinfsing
z=rcosf

0 € [0, x]
¢ € [0, 27]



Q) #HSIQUE - BIOPHYSIQUE

2 MOUVEMENTS RELATIFS ET ABSOLUS

(Ro) : référentiel considéré comme fixe
(R) : référentiel mobile par rapport a (Ry)
Si M est un point mobile dans

(R), on appelle :

« mouvement relatif, le mouve-

-y

« mouvement d’entrainement, le o,
mouvement de (R) par rapport a T
(RO) X

Composition des vitesses

Z
©
ment de M par rapport a (R), 0_47,
« mouvement absolu, le mouve- !
ment de M par rapport a (Rp), - x
Ty

= _ dO_Il)J ==
ba=—— = u(M)/(Ro)

—
- = = _>_d0’M

=TT | = = = MR

v
= dOO
¢ dt

=T (R)/(Ro)

Composition des accélérations

Le mouvement d’entrainement est rectiligne sans rotation de (R)

- _ > >
a, = a, +a,
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(R) est en rotation par rapport a (Ry)

—
- _d*oM
Ga="ur
2y
?_dOM
aw=a+a+a| dr?
- _d*00’ Y
G ="ap
-
@ =20A7,

_) .
Q : vecteur rotation

3 LOIS GENERALES ET THEOREMES

Vecteur quantité de mouvement

Cas d’un point matériel
— g
p : vecteur quantité de mouvement
P =mv m : masse du point matériel
—_ . . P
U : vecteur vitesse du point matériel

Cas d’un systeme
v d sz
p : vecteur quantité de mouvement
— = = ;o ¢
7 = mog m Zi:m, : masse totale du systeme

VG : vecteur vitesse du centre d’inertie

Principe d‘inertie (1" loi de Newton)

Le centre d’inertie d’un solide (pseudo) isolé est tel que :
e s’il est au repos, il reste au repos ;
e s’il est en mouvement, son mouvement est rectiligne uniforme.

systeme isolé —
- - VG = cste
> fer =0 = ou = (_,_ t’)
pseudo-isolé p = cste



