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    ANEXO A – FOTOGRAFIAS DO AMBIENTE ESCOLAR


    FIGURA 5 – Acesso à entrada da ETEC Dr. Celso Charuri
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    FIGURA 6 – Portaria da ETEC Dr. Celso Charuri
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    FIGURA 7 – Estacionamento da ETEC Dr. Celso Charuri
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    FIGURA 8 – Fachada Frontal da ETEC Dr. Celso Charuri


    
      [image: C:\Users\HerlonBasilio\Desktop\TCC Mestrado\Fotos Selecionadas\Foto Lem Cirilo\DSC02170.JPG]
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    FIGURA 9- Salas de aulas expositivas
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    FIGURA 10 – Pátio Principal
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    FIGURA 11 - Área Poliesportiva
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    FIGURA 12 - Bloco A de Salas de Aula
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            FIGURA 13 - Corredor do Bloco B

          

          	
            FIGURA 14 - Laboratório de Informática
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    FIGURA 15 - Sala de construção de materiais didáticos
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    FIGURA 16 – Sala de construção de materiais didáticos
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            FIGURA 17 - Sala do LEM

          

          	
            FIGURA 18 - Exposição de instrumentos de medição
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    FIGURA 19 – Materiais de raciocínio lógico
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    FIGURA 20 – Materiais didáticos diversos
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    Fonte: Arquivo do pesquisador


    FIGURA 21 - Jogos de raciocínio Lógico
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    FIGURA 22 – Jogos de raciocínio lógico
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            FIGURA 23 – Planificação de sólidos


            
              [image: C:\Users\HerlonBasilio\Desktop\TCC Mestrado\Fotos Selecionadas\Foto Lem Cirilo\DSC02222.JPG]
            


            Fonte: Arquivo do pesquisador

          

          	
            FIGURA 24 – Demonstração do Teorema de Pitágoras
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    FIGURA 25 – Interior do LEM
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            FIGURA 26- Acervo literário do LEM
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            FIGURA 27 – Instrumentos de medição
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    FIGURA 28 – Equipamento de geração de sólidos de revolução
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    FIGURA 29 – Maquete sobre questão proposta em vestibular da UFPR
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    FIGURA 30 – Demonstração do cubo de uma soma de dois termos
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    FIGURA 31 – Planificação de cilindro
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            FIGURA 32- Demonstração da Série de Fibonacci
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            FIGURA 33 – Material Dourado
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    FIGURA 34 – Planificação de Cilindro
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    FIGURA 35 – Relações métricas no triângulo retângulo
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    FIGURA 36 – Sólidos em madeira
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    FIGURA 37 – Sólidos em madeira
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    FIGURA 38 – Interior do LEM
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    FIGURA 39 – Alunos do Curso Técnico
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    FIGURA 40 – Alunos do Ensino Médio
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    Figura 41 – Material de descarte (madeira encontrada em rejeito e reaproveitada)
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            FIGURA 42 – Aula Prática com a utilização de moldes matemáticos para execução de canteiro

          

          	
            FIGURA 43 – Aula Prática com a utilização de moldes matemáticos para execução de canteiro
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     FIGURA 44 – Atuação dos alunos utilizando o Jogo das Funções
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    ANEXO B – TERMO DE CONSENTIMENTO


    TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA MENORES DE IDADE


    Caro Responsável/Representante Legal:


    Gostaríamos de obter o seu consentimento para que o aluno --------------------------------------------------------------- possa participar como voluntário da pesquisa intitulada LEM - Laboratório de ensino de Matemática: Espaço facilitador e promotor do complemento da aprendizagem, que se refere ao projeto de Dissertação de Mestrado que será realizado no LEM da Etec Dr. Celso Charuri – Capão Bonito/SP. O objetivo deste estudo é verificar que este espaço é propício na complementação da aprendizagem. Os resultados contribuirão para confirmar que este espaço é um facilitador no entendimento desta ciência.


    A forma de participação consiste em trabalhar exemplos de temas propostos em sala, e que seja possível desenvolvê-los de forma prática, através de maquetes, ou jogos, ou aplicativos. Poderão ser tiradas fotografias, com o devido cuidado para que não sejam identificados.


    O nome do aluno não será utilizado em qualquer fase da pesquisa, o que garante o anonimato e a divulgação dos resultados será feita de forma a não identificar os voluntários.


    Não será cobrado nada, portanto não haverá gastos decorrentes de sua participação.


    São esperados os seguintes benefícios da participação: Aprendizagem adequada sobre temas trabalhados teoricamente em sala e desenvolvidos em prática, propondo a(ao) aluna(o) um ambiente saudável e dinâmico despertando nele uma atenção especial.


    Gostaríamos de deixar claro que a participação é voluntária, e que poderá deixar de participar ou retirar o consentimento, ou ainda descontinuar a participação se assim o preferir, sem penalização alguma ou sem prejuízo de qualquer natureza.


    Desde já, agradecemos a atenção e a participação; e colocamo-nos à disposição para maiores informações.


    Esse termo terá suas páginas rubricadas pelo pesquisador principal e será assinado em duas vias, das quais uma ficará com o participante e a outra com pesquisador principal: Cirilo Arcanjo Ramos, Residente a Avenida Ovídio Tristão de Lima Junior nº 140 na Vila Maria em Capão Bonito, com telefone (15) 3542-3769 e celular (15) 99757-7140.


    Eu, ___________________________________ (nome do responsável ou representante legal), portador do RG nº: __________________________, confirmo que Cirilo Arcanjo Ramos explicou-me os objetivos desta pesquisa, bem como, a forma de participação. As alternativas para participação do menor --------------------------------------------------- também foram discutidas. Eu li e compreendi este Termo de Consentimento, portanto, eu concordo em dar meu consentimento para o menor participar como voluntário desta pesquisa.


    Capão Bonito, ____/____/2018


    ___________________________________________


    (Assinatura do responsável ou representante legal)


    ___________________________________________


    (Cirilo Arcanjo Ramos)

  


  
    ANEXO C – REGRAS DO JOGO


    REGRAS DO JOGO DAS FUNÇÕES


    F.P.P.S.G.: (Função polinomial do primeiro e segundo grau)


    • Possuo 70 cartas


    • Minhas cartas fornecem até 10 dicas


    • Dou informações sobre Função polinomial do 1º e 2º grau


    • Comigo você poderá conhecer as principais características de F.P.P.S.G.


    • Posso fazer você pensar em resultados de forma rápida


    • Com minhas dicas você vai ficar expert em funções polinomiais do 1º e 2º grau


    • Para jogar você precisa ficar atento a todas as minhas dicas


    • Quanto menos dicas você utilizar, melhor será


    • Posso fazer você voltar casas no tabuleiro


    • Às vezes faço você perder a vez


    • Você poderá dar um palpite a qualquer hora


    • Para vencer você precisa ganhar muitos pontos


    • Testo toda a sua capacidade de dedução


    • Levo a diversão para uma sala com alunos


    • Diga a seus colegas que sou um jogo


    REGRAS


    • Idade: a partir de 15 anos.


    • Participantes: 2 a 6 pessoas/equipes.


    • Objetivo: Ser o primeiro jogador ou a primeira equipe a levar o respectivo peão até o espaço marcado FIM.


    • Componentes:


    • 70 cartelas: cada cartela contem 10 dicas;


    • 1 tabuleiro;


    • 6 peões;


    • 10 fichas vermelhas;


    • 6 fichas azuis;


    • 1 ficha amarela;


    • 1 dado.


    A) PREPARAÇÃO


    Para as categorias das cartelas, sugerimos que os jogadores leiam com atenção esta classificação, para facilitar a associação de ideias durante o jogo. As 70 cartelas são distribuídas em 2 categorias, da seguinte forma: Funções polinomiais do 1º grau: 35 cartelas; Funções polinomiais do 2º grau: 35 cartelas. Cada categoria deverá ser entendida assim:


    a) Funções Polinomiais do 1º grau, 35 cartelas: conceito de função polinomial do 1º grau, representação gráfica, notação das funções, imagem de um elemento, domínio de função, contra domínio e imagem, funções iguais, função constante, função identidade, função afim, coeficientes da função afim, zero da função afim, funções crescentes e funções decrescentes, sinal de uma função afim, problemas contextualizados de função polinomial do 1º grau.


    b) Funções polinomiais do 2º grau, 35 cartelas: conceito de função polinomial do 2º grau, representação gráfica, concavidade, forma canônica, zero ou zeros de uma função quadrática, discriminante, fórmula de Bhaskara, número de raízes, máximo e mínimo, vértice da parábola, eixo de simetria, sinal da função quadrática e problemas contextualizado com o uso de função quadrática.


    B) COMO JOGAR


    As cartelas de dicas devem ser embaralhadas. As 10 fichas vermelhas ficam ao lado do tabuleiro. Cada jogador deve escolher um peão e colocá-lo no espaço marcado “INÍCIO”.


    a) Cada jogador será identificado aleatoriamente por um número: de um a seis. Será lançado um dado e o número visto na face superior será o jogador mediador, segundo o número de sua identificação.


    b) O jogador que iniciará será o primeiro ao lado direito do mediador. O participante deverá pegar a primeira cartela da pilha e informar qual a sua categoria: (FPPG) Função polinomial do 1º grau ou (FPSG) Função polinomial do 2º grau, e, assim, colocar a ficha amarela sobre a respectiva casa do tabuleiro.


    c) O jogador sentado à direita do mediador escolhe um número de 1 a 10 e coloca uma ficha vermelha sobre a casa no tabuleiro de mesmo número.


    d) O mediador lê em voz alta a dica com o número escolhido pelo jogador.


    e) Após a leitura da dica, o jogador que a escolheu tem o direito a dar um palpite sobre a identidade da cartela, dizendo em voz alta a função que ele pensa estar retratando nela. Caso o jogador não queira dar seu palpite, ele simplesmente passa a vez ao jogador à sua direita.


    f) Todos os jogadores receberão uma ficha azul no início do jogo, que lhes permitem dar um palpite imediatamente antes da jogada de qualquer outro participante ao longo de todo o jogo (isto é, antes que o adversário escolha uma nova dica). Isso, no entanto, não lhe tira o direito de dar um palpite na sua jogada. Após usar uma ficha azul, o jogador deve devolvê-la ao centro da mesa. Se alguém usar uma ficha azul imediatamente antes de sua própria jogada, não perderá o direito de dar seu palpite “normal” nessa mesma jogada.


    g) Ao dar o palpite, o jogador pode acertar ou errar:


    g - 1) Se acertar, o mediador devolve a cartela ao fim da pilha, avança os peões (veja item pontuação) e retira as fichas vermelhas que estiverem sobre o tabuleiro. O jogador à direita, então passa a ser o mediador.


    g - 2) Se errar, a vez de jogar passa para o próximo jogador à direita, que fará o mesmo do anterior: escolherá um número de 1 a 10 (dentre os que ainda não foram escolhidos), colocará na respectiva casa numerada outra ficha vermelha, receberá a dica, dará um palpite, e assim por diante. Não há penalidade para o jogador que erra o palpite.


    C) PONTUAÇÃO


    Cada cartela das funções vale 10 pontos, que são divididos entre o mediador e o jogador que acertar o palpite. O mediador recebe um ponto para cada dica revelada (basta contar as fichas vermelhas que estiverem sobre os números nas respectivas casas do tabuleiro).


    O jogador que acertar o item da cartela com o seu palpite receberá um ponto para cada dica não revelada (o que será igual ao número de fichas vermelhas fora do tabuleiro).


    Tanto o mediador quanto o jogador que acertar o palpite registram seus pontos avançando seus peões o número de espaços igual ao número de pontos recebidos.


    Exemplo: Se o jogador acertar a identidade da cartela após a sétima dica, ele avançar seu peão três espaços, enquanto o mediador avançará o seu peão sete espaços.


    Depois de reveladas 09 dicas quaisquer da cartela, sem que o palpite certo seja dado, o próximo jogador deverá pôr a última ficha vermelha sobre o número restante e ouvir a última dica. Neste momento, já não importa se esse jogador acertará ou não seu palpite: o mediador marcado sozinho os 10 pontos (10 dicas reveladas). Porém será preciso ler a última dica de qualquer modo, pois ela poderá ser uma instrução (veja item seguinte).


    D) AS INSTRUÇÕES


    Às vezes, ao receber um número, o jogador pode receber uma instrução em vez de uma dica. As principais instruções são:


    a) Perca a sua vez: o jogador perde o direito de dar um palpite, e a jogada passa para o próximo jogador à sua direita.


    b) Avance (ou volte) “x” espaço(s): o peão do jogador avança (ou recua) o número de espaços mencionados, mas não perde o direito de dar palpite naquela jogada.


    c) Escolha um jogador para avançar (ou voltar) “x” espaço(s): a escolha é livre, e não é permitido escolher a si mesmo.


    d) Casas com a marcação “?”: as casas do tabuleiro marcadas com o símbolo “?” dão a quem cair nelas o direito de tentar adivinhar o conteúdo de uma cartela-bônus, isto é, o mediador retira uma nova cartela da pilha e o jogador poderá escolher até cinco dicas dela. Ele vai solicitando as dicas, uma por vez, pelos n
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