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Introduction : Bienvenue

a Puniversite !

Tout d’abord FELICITATIONS 2 vous qui étes devenu bachelier ! Bravo !

Avant de consulter cet ouvrage nous vous invitons a lire ces quelques lignes en guise
d’introduction car vous entrez dans un nouvel univers, la « fac » | Comme vous pourrez
le découvrir, ’université est bien différente du lycée.

A qui s’adresse ce livre ?

Cet ouvrage regroupe les notions de lycée a maitriser parfaitement en mathématiques
pour entrer en licence d’économie. Méme s’il s’agit d’« économie », les mathématiques
et les statistiques y sont tres représentés et ont souvent un gros coefficient.

Ce livre est un « compagnon » qui vous aidera a appréhender les chapitres traités en TD et
en amphithéatre. Certaines pages anticipent le programme pour faciliter la compréhension
des différents raisonnements et themes abordés.

Une nouvelle forme d’évaluation

Vous aviez I’habitude, au lycée, d’étre évalué par des interrogations et des contrdles fré-
quents. A 1’université, vous aurez seulement un a deux contrdles continus par semestre
et par maticre. Des partiels ont également lieu en milieu et en fin d’année scolaire. Vous
devez donc travailler de maniere réguliere pour ne pas accumuler trop de retard et vous
retrouver débordé la veille des partiels !

Quelle attitude adopter a l'université ?

¢ Travaillez régulierement !

Avec la masse de nouvelles informations que vous allez devoir digérer au cours de la
semaine, vous ne pouvez pas vous permettre de travailler par intermittence. Sinon vous
serez vite perdu et accumulerez trop de retard.

Prenez I’habitude de lire vos notes prises au cours de la journée tous les soirs en rentrant
chez vous. Notez les différents points que vous ne saisissez pas bien et n’hésitez pas a
aller voir vos professeurs pour leur poser des questions.

¢ Entraidez-vous !

Prétez vos cours aux absents, expliquez ce que vous avez bien compris a ceux qui ont des
difficultés, travaillez avec vos camarades de TD, etc. Vous avancez, en effet, beaucoup
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plus rapidement en expliquant aux autres et en leur posant des questions plutdt qu’en
travaillant tout seul dans votre coin.

e Sortez et faites-vous des amis !

Ne faites pas que travailler avec les personnes de votre promotion, sortez, allez au cinéma,
allez au théatre, allez voir des expositions, pratiquez un sport, etc. Organisez-vous aussi
des diners de TD. Le but est de partager autre chose que la vie purement scolaire avec
vos camarades.

* Rassurez-vous !
Il se peut que vous entendiez beaucoup de commentaires décourageants sur I’université :

« il y a beaucoup d’échec », « c’est tres difficile si tu n’as suivi telle ou telle filiere », etc.
De quoi vous miner le moral. Mais considérez les choses du bon coté :

— vous avez choisi cet enseignement et vous avez obtenu votre baccalauréat. C’est tout de
méme une tres bonne nouvelle !

— vous allez travailler sur des themes qui vous plaisent a priori ;

— vous allez découvrir un nouvel univers tres différent du lycée ;

—méme si les deux premieres années sont plutdot généralistes, vous pourrez choisir, au
cours de vos études, des options qui correspondent davantage a vos gofits et préférences.

e La fin de I’année... premier bilan

— Vous étes admis deuxieme année ! BRAVO et bonne chance pour la suite !

— Vous n’étes pas recu en deuxiéme année. Deux solutions s’offrent a vous : redoubler
ou changer de filiere :

— dans le cas d’un redoublement, vous bénéficiez d’une certaine avance sur le pro-
gramme et disposez donc davantage de temps libre. Profitez-en pour perfectionner
votre anglais, apprendre une autre langue étrangere, apprendre a jouer d’un instru-
ment de musique, chercher un job étudiant, etc.

— si vous souhaitez vous réorienter, demandez conseil a vos professeurs : certaines
passerelles existent et une réorientation est possible. Consultez, si vous en ressentez
le besoin, une conseillere d’orientation. Rendez-vous aussi aux portes ouvertes des
écoles de commerce post-bac et des autres universités, etc. Certaines recrutent au
niveau bac + 1.

— En aucun cas, cette non-admission en deuxiéme année ne constitue un échec. Vous avez
découvert un autre monde que le lycée, rencontré de nouvelles personnes et avez acquis
de nouvelles notions. Vous pourrez ainsi réussir brillamment dans d’autres filieres.

« Rire souvent et beaucoup ; gagner le respect des gens intelligents et l’affection des
enfants ; savoir qu’un étre a respiré plus aisément parce que vous avez vécu. C’est cela
réussir sa vie. »

Ralph Waldo Emerson

A ma famille de coeur
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1 Calcul mental

1. Je fais le point sur mes connaissances

a. Opérateurs utilisés dans le dénombrement

Factorielles

nl=nxm-1)xmn-2)x...2x1
n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
n! 1 1 2 6 24 120 720 5040 = 40320 362880 3628 800

ASTUCE : SIMPLIFICATION DE FACTORIELLES

|
nl=nx(n—1)! ainsi —— =
(n—1)!
Exemples
| |
10!= 10 x 9! 81 _8xT g
77
Combinaisons

La combinaison de k éléments parmi n est le nombre de manieres de choisir simultané-
ment k éléments parmi n. Pour n > k :

n n!
[k]:m

n

Triangle de Pascal X

10
10

/N

0N AW =O »3
N———

<

—

[\*)

w

=

[0}

S O O O O
S O O O = =
SO OO = N =
S O = W W =
o= & O B =
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A RETENIR

L0 I I T _nn-1)
o) \1) "l2) 2
n —

(k]—Opourn<k

Arrangements

L’arrangement de k éléments parmi n est le nombre de manieres de choisir k£ éléments
parmi n successivement et sans remise. Pour n > k :

. n! _ n
A= (n— k) k!x(kj

Somme des (nz + 1) Somme des (n + 1)

b. Sommes

SO (07 5 L) Somme des (n + 1)

fois la méme . . premiers entiers premiers entiers
premiers entiers e p A
constante a élevés au carré élevés au cube
Type de a=(n+1)x n(n+l) , n(n+1)(2n+1) & n+l)
somme ];) Zk - Zk 6 Z

ASTUCE : COMMENT OBTENIR LE NOMBRE DE TERMES D’'UNE SOMME ?
11 suffit de soustraire I’indice du dernier terme a celui du premier et d’ajouter 1.

Ainsi pour une somme commengant a k = p et finissant a k = n (avec n > p),
ilya(n—p+1) termes.

Exemple

12
Dans la somme Z k,ilyal2—5+1=8 termes.
k=5

2. Je mémorise les mots clés

Carré
Elever un nombre au carré revient a le multiplier par lui-méme : x> = x X x.
Chiffre

Un chiffre est un symbole permettant d’écrire des nombres. Il y a 10 chiffres : 0, 1, 2, 3,
4,5,6,7,8etO.

Cube
Elever un nombre au cube revient a le multiplier par lui-méme a deux reprises :

B=xXxXXx.
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Ensemble de nombres

Entiers naturels
Un entier naturel est un nombre positif permettant de dénombrer les objets ou choses.
L’ensemble des entiers naturels est noté Net N={0;1;2;3;4;5; ..}

Exemples
1 et 2 sont des entiers naturels.
Entiers relatifs
Un entier relatif est un nombre entier positif ou négatif. L’ ensemble des entiers relatifs est
not€ ZetZ=4{..; -3; -2, —-1;0;1;2;3; ..}
Exemples
— 1 et 5 sont des entiers naturels.
Factorielle

La factorielle d’un entier naturel n est le produit des nombres entiers compris entre 0 et
nnl=nxXm-1)xm-2)xX...x2x1.

Nombre

Un nombre est formé de plusieurs chiffres. Il existe une infinité de nombres.

Nombres décimaux

Un nombre décimal a une écriture décimale finie. L’ensemble des nombres décimaux est
noté D.

Exemples
0,5 et 1,25 sont des nombres décimaux.

Nombres rationnels

Un nombre rationnel est un nombre décimal ayant une écriture décimale périodique.
L’ensemble des nombres rationnels est noté Q.

Exemples

% et 1,33333... sont des nombres rationnels.

4 Outils mathématiques [1. Calcul mental]
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Nombres réels

Un nombre réel est représenté par une partie enticre et une série finie ou infinie de déci-
males. L’ensemble des nombres réels est noté R.

Exemples

% :1:0,5; m;~/2 sont des réels.

REMARQUE

L’ensemble des nombres réels regroupe les nombres entiers (naturels et relatifs), les nombres
décimaux et les nombres rationnels.

Puissance

Elever un nombre a une certaine puissance n revient a le multiplier par lui-méme a (n — 1)
reprises.

3. Ai-je bien compris le cours ?

Question 1 : (;J: ?

OA. 1 0B.2 acC.5 oD. 10

10
Question 2: Y k="
k=0

OJA. 10 0B. 11 0C.55 oD. 110

10
Question 3 : Y k' =7
k=0

O A. 3025 0 B. 2025 a0 C. 550 oD. 110

10
Question 4 : Y 2 =7
k=0

OJA. 2048 O B. 2 047 a C. 550 oD. 11

10
Question 5: ) 1="
k=3

OA.7 0B.38 0cC.9 oD. 10
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4. Je vérifie mes résultats

! ! 12 12
1. Réponse D. 9 e > = > = 0 =—O=10.
2] 2x(5-2)! 2!x3! 2x6 12
10
2. Réponse C. Zk = LT = 1011 = M:55.
= 2 2 2
REMARQUE

e Dans cette somme, il y a 10 — 0+ 1 = 11 termes.

10 2 2 2
3. Réponse A. Y &’ :(10(10”)) :(IOX“) :(@) =552 =3 025.
P 2 2 2

REMARQUE
Pour calculer le carré de 55, vous pouvez utiliser I’astuce évoqué précédemment :
552 =3 (25, en effet :

5x(5+1)=5%x6=30 } 52— 3025,
52=25

[—pl0+1 » 1—oll - 1—2l! -

=1x = 2N _1=2048 - 1=2047.
=2 1-2 =l

10
4. Réponse B. ) 2" =2"x
k=0

REMARQUE

e Dans cette somme, ily a 10 -0+ 1 =11 termes.

ASTUCE
Apprenez bien vos puissances de 2 : 219 =1 024 donc
2M1=2x210=2x 1024 =2 048

10
5.Réponse B. Y 1=1+...+1=1x8=8.
k=3

REMARQUE

Dans cette somme, il y a 10 — 3 + 1 = 8 termes.

ASTUCE

Sommer 7 fois une méme constante revient a la multiplier par n. Dans cette question la
constante 1 est sommée 8 fois.
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