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Avant-propos

Depuis plus d’un sicle, les activités humaines ont généré et utilisé de nombreux com-
posés chimiques. Ces composés ont été introduits dans I’environnement a la suite
d’événements accidentels ou de facon chronique, en générant des pollutions diffuses ou
localisées. Ces pollutions impactent depuis les années 1950 les organismes qui peuplent
nos écosystemes. L'écotoxicologie est née a la suite d’accidents de pollution touchant en
premier lieu les écosystemes aquatiques. Des alarmes ont été tirées de toutes parts au
cours des années 1960 ; notamment par Rachel Carson, auteur du Printemps Silencieux
(Silent Spring), un ouvrage paru en 1962 aux Etats-Unis qui éveilla les consciences.

C’est a Jean-Michel Jouany, scientifique frangais, que I'on doit le terme d’écotoxi-
cologie, écrit pour la premiere fois en 1971 dans son article « Ecologie et nuisances »,
et introduit par cette simple phrase : « L'étude de I'influence des nuisances sur les
relations individu-environnement pourrait étre simplement qualifiée d’Ecotoxicologie ».
René Truhaut diffusera au plan international les idées que J.-M. Jouany aura contribué
a faire émerger (Vasseur et al., 2021). Il parlera d’écotoxicologie dans une confé-
rence donnée a Stockholm en juin 1969 a I'ICSU (Conseil International des Unions
Scientifiques) ; ce qui lui vaudra d’organiser et de présider le Comité Scientifique des
Problemes d’Environnement, SCOPE, formé par 'ICSU. J.-M. Jouany et R. Truhaut
définiront I’écotoxicologie, comme une science multidisciplinaire qui « étudie les
effets deléteres des agents chimiques, physiques et biologiques sur 'ensemble des étres
vivants, ainsi que leurs interrelations au sein des communautés et leur interaction avec
P’environnement ». Francois Ramade, écologiste et zoologiste de renom, aura aussi un
role actif dans le développement de I’écotoxicologie, non seulement par ses enseigne-
ments, mais aussi par ses ouvrages et ses recherches.

De nombreux scientifiques se sont intéressés a I'écotoxicologie au plan international,
et ce champ interdisciplinaire s’est développé. Les échanges commerciaux internatio-
naux ont également intégré la prise en compte des impacts des produits chimiques dans
leurs exigences.

Dans cet ouvrage destiné aux étudiants et aux personnes concernées par I’écotoxi-
cologie, nous souhaitons présenter les principaux concepts et applications majeures de
cette discipline.

Cette nouvelle édition s'enrichit d'une analyse approfondie de la persistance et de
la toxicité préoccupantes des PFAS (également appelés polluants éternels), aborde les
interactions complexes entre les différents stresseurs et introduit le concept de One
Health, qui met en lumiére les liens étroits entre la santé humaine, la santé animale et
I'état des écosystemes.
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' Liste des abréviations

2,3,7,8-PCDD : 2,3,7,8-tétrachlorodibenzo-p-dioxine

ABC : ATP Binding Cassette

AChE : acétylcholinestérase

ACP : analyse en composantes principales

ADN : acide désoxyribonucléique

Aquaref : laboratoire national de référence pour la surveillance des milieux aquatiques
ATP : adénosine triphosphate

AEC : allocation énergétique cellulaire

AFNOR : Association francaise de normalisation

AOP : Adverse Outcome Pathway

BMF : facteur de bioamplification

BPA : bisphénol A

CA : modele d’addition des concentrations

CAT : catalase

CE10 : concentration efficace qui entraine un effet de 10 % sur le paramétre mesuré par
rapport a un témoin

CES50 : concentration efficace qui entrafne un effet de 50 % sur le parametre mesuré par
rapport a un témoin

CEC : capacité d’échange cationique

CEN : Comité européen de normalisation

CEx : concentration efficace qui entraine un effet de x % sur le parametre mesuré par
rapport a un témoin

CL50 : concentration 1étale médiane

CLP : classification (Classification) étiquetage (Labelling) emballage (Packaging)
CMEDO : concentration minimale avec effets observables

COV : composés organiques volatils

CNRS : Centre national de la recherche scientifique

COMET : test des cometes

CSEO : concentration sans effets observables

CYP : cytochrome P450

D : degré d’ionisation

DCE : directive cadre sur 'eau

DDT : dichloro diphényl trichloroéthane

DES50 : dose efficace qui entraine un effet de 50 % sur le parameétre mesuré par rapport
a un témoin
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DEHP : di(2-ethylhexyl) phtalate

DLS50 : dose 1étale médiane

DSEO : dose sans effet observable

DT50 : temps de demi-vie

EBI : inhibiteur de la biosyntheése d’ergostérol

ECS50 : Effective Concentration ou CE50

EDSO0 : Effective Dose ou DES0

ECHA : Agence européenne des produits chimiques

EDA : analyse dirigée par I'effet

Elisa : méthode immuno-enzymatique (Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay)
ERO : especes réactives a 'oxygeéne

EROD : ethoxyrésofurin-O-dééthylase

ES : somme arithmétique des effets

ETM : éléments traces métalliques

FBA : facteur de bioaccumulation

FBC : facteur de bioconcentration

FIAM : modeéle de I'ion libre (Free Ion Activity Model)

FMO : flavine-monooxygénase

GABA : acide gamma-aminobutyrique

GC-MS : chromatographie gazeuse-spectrophotométrie de masse
GLUT : protéines transporteuses de glucose

GST : gluthation-S-transférase

H : constante de Henry

HAP : hydrocarbures aromatiques polycycliques

HPLC : chromatographie en phase liquide haute performance
HSP : Heat Shock Protein

IBM : modele individu centré

ICP-MS : spectrométrie de masse a plasma a couplage inductif (Inductively Coupled
Plasma Mass Spectrometry)

ICSU : Conseil international des unions scientifiques (International Council of
Scientific Unions)

INERIS : Institut national de 'environnement industriel et des risques

INRAE : Institut national de recherche en agriculture, alimentation et environnement
ISO : Organisation internationale de normalisation

Kd : coefficient d’adsorption

Kes : événements clés

KERs : relations entre les éléments clés

Koc : coefficient de partage carbone organique-eau
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Kow : coefficient de partage n-octanol-eau

LC50 : Median Lethal Concentration ou CL50

LD50 : Median Lethal Dose ou DL50

LOEC : Low Observed Effect Concentration ou CMEO

LOEL : Low Observed Effect Level

MEDPOL : programme de surveillance de la Méditerranée

MIX : effet mesurés de composés en mélange

MS : spectrophotométrie de masse

MIE : événement moléculaire initiateur (Molecular Initiating Event)
MREP : protéines de résistance aux drogues (Multidrug Resistance Protein)
MT : méthallothionéines

MXR : Multi Xenobiotic Resistance

NADH : nicotinamide adénine dinucléotide

NADPH : nicotinamide adénine dinucléotide phosphate

NOEC : No Observed Effect Concentration ou CSEO

NOEL : No Observed Effect Level

OATP : peptides transporteurs d’anions organiques

OCDE : Organisation de coopération et de développement économiques
OIT : Organisation internationale du travail

OMS : Organisation mondiale de la santé

OSPAR : convention pour la protection du milieu marin de I’Atlantique du Nord-Est
P : pression (out tension) de vapeur

P450 : cytochrome P450

PBDE : polybromodiphénylethers

PCB : polychlorobiphényles

PCDF : polychlorodibenzofuranes

PE : perturbateur endocrinien

PFAS : substances per- et polyfluoroalkylées

PgP : P-glycoprotéine

PICT : Pollution-Induced Community Tolerance

PIREN : programme interdisciplinaire de recherche sur 'eau et 'environnement
POP : polluants organiques persistants

p,p’-DDE : dichlorodiphényldichloréthyléne

PPCP : produits pharmaceutiques et de soin personnel

PXR : récepteur aux xénobiotiques

QSAR : relation qualitative structure activité

REACH : enregistrement, évaluation, autorisation et restriction des substances
chimiques (Registration Evaluation Authorization and restriction of CHemicals)
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