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Combinatoire
et dénombrement

Dans ce chapitre, il s’agit de développer des notions
ensemblistes et de dénombrer quelques objets.
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. Vecteurs de l'espace

© Définitions
® Un vecteur non nul est défini par la donnée de sa direction de son sens et de
sa longueur.

— —
- A et B étant deux points de I'espace, le vecteur AB senote AB. Le point A est
son origine et le point B son extrémité.

— >
-Si A =B, AB est le vecteur nul, noté 0. Il a une longueur nulle, mais n’a ni
direction ni sens.

o
® Soit AB et CD deux vecteurs non nuls :

-
- on dit que les vecteurs AB et CD sont égaux s'ils ont la méme direction (les
droites (AB) et (CD) sont paralleles), le méme sens et la méme longueur, on

- =
note AB=CD;

- —
- AB =CD si et seulement si le quadrilatére ABDC est un parallélogramme
(Cest-a-dire que les segments [AD] et [BC] ont le méme milieu) éventuellement
aplati.

- = = - — -
-Si AB = CD =EF, on dit que AB, CD et EF sont des représentants d’un

N > > A _CRofh > R .
méme vecteur # etonnote # = AB = CD = EF. Le vecteur # posséde une infi-
nité de représentants.

- Un point O étant fixé, il existe un unique représentant de tout vecteur i
d’origine O, c’est-a-dire qu'il existe un unique point M de I'espace tel que

—
%i=OM.

© Translation

—
Avec les notations précédentes, si 7= OM on dit que M est I'image de O par la

. PR Sy e G4 .
translation de vecteur #. Si %= AB = CD = EF, par la translation de vecteur

i le point B est 'image de A, le point D est I'image de C, le point F est I'image
deE.





OEBPS/image/97820950339658.png
=9 La partie Ambition prépa se divise en :

« des prolongements du cours, pour vous aider a apprendre seul de nouvelles notions
(ces notions seront vues dans les premiers mois de votre classe prépa) ;

« des exercices qui utilisent ces nouvelles notions. Presque tous les exercices
proposent plusieurs solutions, beaucoup sont des exercices types dont la résolution est
aapprendre.
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Chapitre 1

AU(BAC)=(AUB)N(AUC)
An(BUC)=(ANB)U(ANC)

C(AUB)=C,ANCB Cy(AnB)=C,AUCB
ou avec I'autre notation ou avec l'autre notation
AUB=ANB AnB=AUB

AA(BAC)=(AAB)AC

AAB=BAA
AAD=A
AAA=Q

AN(BAC)=(ANB)A(ANC)

@ Produit cartésien de deux ensembles

® Soit E et F deux ensembles non vides, on appelle produit cartésien de E et de F
Tensemble noté E x F des couples (x, y) ot x est un élément quelconque de E
et y un élément quelconque de F.

Exemple:soit E={1,2,3} et F={a, b} deuxensembles,ona:
ExF={(1,a),(1,b),(2,0),(2,b), (3, a), (3, b)}.

® Soit E un ensemble non vide et p un entier naturel non nul, on désigne par Ef

Iensemble des p-uplet d’éléments de E.

Exemple : :S (resp. R’) est I'ensemble des couples (resp. des triplets) d’éléments
deR.

© Cardinal d'un ensemble fini

Définition

Si n est le nombre d’éléments d’un ensemble fini, on dit que le cardinal de
Tensemble est 7.

Exemple : Le cardinal de I'ensemble vide est 0, le cardinal d’un ensemble ne pos-
sédant qu’un seul élément (un singleton) est 1, le cardinal d’'un ensemble & deux
éléments (une paire) est 2.

Propriétés
@ Si le cardinal d’'un ensemble fini E est 'entier # non nul, on peut construire
une bijection entre I'ensemble E et I'ensemble des entiers naturels compris

17
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o
H Intersection de plans ®¢ .10 min © Conigé .53

Soit A, B, C trois points non alignés d’un plan @, I, ], K les milieux des segments
[BC], [AC], [AB], S un point n’appartenant pas au plan ®. Soit P, ,, P, res-
pectivement les plans (SAI), (SBJ) (SCK).

1. Montrer que les plans %, P, et 97’3_o)nt une dlgite commune A.
2. Montrer que le point R défini par SR = SA + SB+ SC appartient a A.

. . . P
A Caractérisation d’une droite *k {52 min © Corrigé p. 54
Soit A et B deux points distincts, D la droite (AB) et F un point de I'espace
n’appartenant pas a D.

1.Quel est 'ensemble € des points M de I'espace vérifiant FM lFA + uFB
olt A et jusont des réels quelconques ?

2.Dans le cas ot A = ju quel est 'ensemble €, des points M ?

3. Quelle relation doivent vérifier A et |1 pour que I'ensemble des points M tels
N =

que FM = AFA + uFB soit la droite (AB) ?

o
I Base de vecteurs F K { 20 min © Conigép.55
Soient D, et D, deux droites définies respectivement par les points A, et B, dis-
tincts et les points A, et B, distincts.

Si D, et D, ne sont pas coplanaires, justifier que (A B, A 2By, A 14,) est une
base des vecteurs de I'espace.

m
IE Repére de I'espace FK) {20 min © orrge . 55
Soit A, B et C trois points non alignés et S un point n’appartenant pas au plan
(ABQ).

- =
1.Justifier que (S; SA, SB, SC) est un repére de 'espace.

2.Quelles sont les coordonnées des points I, J, K, L, M milieux de [AB], [AC],
[BC], [SA], [SB] ?

3.Quelles sont les coordonnées du point T tel que AT 3I] + ZLK ?

4.Quelles sont les coordonnées d’un point N quelconque appartenant a la
droite (JK) ?
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Chapitre 1 Combinatoire et dénombrement

Arbres
Nombre de p-listes d’éléments pris dans un ensemble a n éléments

P
B Immatriculations automobiles ** {39 min © Corrigé p. 32

Calculer dans chacun des cas, le nombre maximal d’'immatriculations pos-
sibles :

« si le numéro est composé de 2 lettres, 3 chiffres et 2 lettres ;
« si le numéro est composé de 1 ou 2 ou 3 chiffres et 3 lettres.

Le plus petit numéro est 1 et les lettres peuvent étre répetées plusieurs fois.

o
M Mots FK {15 min © Corrigé . 32

Combien peut-on former de mots de 1, 2, 3,4 ou 5 lettres avec les lettres du mot
« MATHS » (une lettre pouvant étre répétée jusqu’a 5 fois) ?

Nombre de p-listes d’éléments distincts pris dans un ensemble
anéléments

o
[H Sondage *K) {15 min © Corrigé . 33
Un journal organise un sondage auprés de ses lecteurs comportant dix ques-
tions. A chaque question sont attachées cinq affirmations.

Le lecteur devra 4 chaque question soit ne rien cocher, soit cocher une affirma-
tion, soit en cocher deux, mais il devra indiquer alors I'affirmation qu’il préfere.

Déterminer le nombre de réponses possibles au sondage.

Permutation

P
M Classement * % { 15 min © Corrigép.33

Une société vend une série de 50 fiches de cuisine & mettre dans une boite clas-
seur. Sachant qu’il y a 10 fiches roses « desserts », 10 fiches bleues « poissons »,
10 fiches rouges «viandes », 10 fiches vertes «légumes », 10 fiches jaunes
«entrées » : déterminer le nombre de maniéres de ranger les fiches dans la boite
classeur, en laissant groupées les fiches d’'une méme couleur.
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Deplusetl<§<% etdonc—1>—§>7§ dott A; c A, c A, on peut

donc conclure :

(A, UAy) A, = A}{f;

3. Par un raisonnement identique au précédent on a:
Agg U Agg U Ajgg = A = [ 1,995 1,99].

[ soit A et B deux parties d’'un ensemble E non vide.
«Si AcB alors tout élément x de A appartient 4 B et donc tout élément qui
n’appartient pas a B (C’est a dire qui appartienta B n’appartient pas 4 A (donc
appartienta A ) donc:
BcA
«Si B A, daprés la démonstration précédente on a :
AcB
OnaA=A et B=B donc AcB.
En conclusion si A et B sont deux parties d’'un ensemble E non vide,
AcBeoBCA.

. a) Si le numéro comporte 2 lettres, 3 chiffres et 2 lettres :
« il y a 26 lettres possibles donc 26° pour les deux premieéres lettres ainsi que
pour les deux derniéres ;
« il y a tous les nombres compris entre 001 et 999 soit 999 possibilités.
Le nombre d’'immatriculations maximales est donc :
26 % 999 x 26" = 456 519 024

b) Il y a 999 nombres de 1, 2 ou 3 chiffres, le nombre de groupes possibles de
trois lettres est 267, il y a donc dans ce cas :

999 x 26° = 17 558 424 immatriculations possibles.

. Le nombre de mots de k lettres, 1 < k < 5, formés avec les lettres du mot
MATHS peut étre déterminé en construisant un arbre a k niveaux pour lequel
chaque branche se ramifie en 5 nouvelles branches.

On a représenté ci-apres seulemem une partie de I'arbre, au deuxiéme niveau il
y a5 branches, au troisieme : 5 etc.
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Chapitre 1

o Nombre de p-listes d’éléments distincts d’'un ensemble E & n éléments
(card(E) = n).
On appelle p-liste d’éléments distincts d’'un ensemble E toute p-liste
x=(x, X ..., %) de Ef dans laquelle les éléments x;, x,, ..., x, sont deux &
deux distincts. Le nombre de p-liste d’éléments distincts d’'un ensemble E de
cardinal n est égal :
sip>n,a0

n!

(n-pV’

© Nombre de permutations d’un ensemble E a n éléments (card(E) = n).

si0<psmnanx(n-1)x..x(n-p+1)=

On appelle permutation de E toute n-liste d’éléments distincts de E. Le nombre
de permutations de I'ensemble E est égal a :

n!
© Nombre de p-combinaisons d’un ensemble E a # éléments (card(E) = n).

Soit p un entier naturel. On appelle p-combinaisons (ou combinaison d’élé-
ments de E & p éléments) toute partie de E ayant exactement p éléments. Le
nombre de p-combinaisons de E ou encore le nombre de parties 4 p éléments

de I'ensemble E a n éléments est noté (Z) et est égal :
sip>n,a0
SiOsPSn,é(;):nx(n—l)x...x(n—p+1): nt
iz pi(n—p)!
Les nombres (;) sont appelés aussi les coefficients binomiaux.

. Formulaire

Soit 7 un entier naturel non nul.
® Quel que soit I'entier naturel p tel que 0 < p < n, on a par symétrie :

(-7
0-0)-
sn, (-

19
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veviser ef aller plus loin

Mode d’emploi

COURS
® Des rappels de cours clairs et structurés, pour mémoriser
Iessentiel des connaissances a savoir.

® Des encadrés et des annotations en marge pour vous aider a
comprendre certains points difficiles.

EXERCICES ET SUJETS
© Nombreux et variés, les exercices proposés couvrent I'ensemble
des themes abordés dans le chapitre.

® Des points de méthode et des conseils de résolution enri-
chissent les énoncés.

o Différentes rubriques permettent un entrainement progressif :

- Questions courtes, pour une auto-évaluation simple des
connaissances ;

- Exercices d’entrainement ;
- Sujets de type bac.

® Le minutage est donné pour chaque exercice, ainsi que le niveau
de difficulté.

CORRIGES

® Les corrigés sont entierement rédigés, trés détaillés, et présentent
toutes les étapes du raisonnement et des calculs.

o lls sont accompagnés de commentaires, de remarques, de
conseils, de compléments et d’enregistrements audio... pour étre
«au top » en mathématiques.

= En fin douvrage, un Cahier spécial Bac contenant la description
détaillée de I'épreuve, un sujet complet type Bac corrigé et
une partie sur le Grand oral dont un sujet d’exposé corrigé.

Scannez, le QR code pour écouter la ressource”,

* Les éditions Nathan ne sont pas garantes dela pérennité des liens.
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© Quel que soit I'entier naturel p tel que 0 < p <, on a la relation de Pascal :
n+1 n n
(p+1)=( 1) ()
© Quel que soit I'entier naturel p tel que 0 < p < 1, on ala relation :
n— n
(p-1)=1(3)

® Quels que soient les réels a et b, on a la formule du bindme de Newton :

(a+b)"= i(:)akbnik

Cas particulier: n=2,3,4
(a+b)=a*+2ab+b*

(a+b)*=a>+3a%b+3ab*+ b’
(a+b) =a*+4a’b+6a°b> + 4ab”+ b*.

® Triangle de Pascal

) (1 v

(
800 SR
0000 i

o G N
90001006 D
(3 (3@@(3@(3 1 7 213535217 1

28 56705628 8 1

4) 10=4+6
) =

(-6
373

Lorsque cela est possible un terme du triangle est égal a la somme du terme juste
au-dessus et du terme de la ligne précédente situé dans la colonne précédente.

e
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Chapitre 2

' Bases et repéres. Coordonnées d’un vecteur

> >

#On dit qu'un triplet de vecteurs (u, v, w) est une base des vecteurs de
> >

Pespace, si les trois vecteurs u, v et w ne sont pas coplanaires.

® Soit (Lé,ietgquatre points de 'espace non coplanaires, le triplet de vec-
teurs (OA, OB, OC) est une base des vecteurs de I'espace.

>
®Si (u,v,w) est une base des vecteurs de I'espace, tout vecteur de I'espace
s'écrit de maniére unique comme combinaison linéaire des vecteurs de la base.

> > >
©Si (u, v, w) estune base des vecteurs de 'espace, quel que soit le vecteur x de
Pespace, il existe un unique triplet (a, B, ) de réels tel que :

> > > >
x=ou+ By +yw.

Le triplet (o, 3, y) est appelé coordonnées du vecteur ; dans la base (;, ;, 17/)4
® Soit O un point de I'espace et (;, ;, Z/) une base des vecteurs de I'espace, le
quadruplet (O; ;, 3/, :/) est appelé repére de I'espace.

® Soit (O; ;, :/, 17/) un repére de I'espace et M un point quelconque de I'espace,
on appelle coordonnées du point M dans le repere (O ; ;, v, w), les coordon-

nées du vecteur OM dans la base (u, v, w).

© Colinéarité de deux vecteurs dans une base donnée
de l'espace

> s
® Une base de I'espace étant donnée, u et v deux vecteurs de coordonnées
»

x X
> >
respectives | y| et|y’|. Les vecteurs u et v sont colinéaires si et seulement si :
,
z, z

xy—x'y=0 et xz/—x'z=0 et yz’—yz=0
Cest-a-dire si et seulement si :
x x|

y ¥

y ¥

z 7|

=0 et =0 et 0.

45
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3.11y a ballottage lorsque 6 délégués votent pour Eve, les 6 autres votant pour
Valentin. Iy a donc :

(162) =924 votes donnant un ballotage.

. 11y aura soit 3 cases contenant 2 boules et 1 case vide soit 2 cases contenant
2 boules et 2 cases contenant 1 boule.

1% cas:llya (i) maniéres de choisir 3 cases, (g) maniéres de remplir I'une de

q 4 .. A e .. q e
ces trois cases, | , | maniéres de remplir la 2” case et 1 maniére de remplir la 3°,

(2) X (g) X (3) =360 remplissages.

2Ccas:Ilya @) maniéres de choisir 2 cases, (g) X @) maniéres d’y mettre

donc:

2 boules par case, 2 maniéres de remplir les 2 cases restantes, donc :
4 6 4 4 6 4 .
(3) X (2) X (2) + (2) X (2) X (2) X 2 =1440 remplissages.

21|81l y a4 maniéres de choisir I'as, il reste 5 cartes & choisir parmi les 28 cartes
qui ne sont pas des as; il ya donc:

4% (258) =393 120 mains de 6 cartes contenant exactement 1 as.
201y () mains de 6 cartes, il y ena (%) quine contiennent aucun as, i
-llya|’¢ ) mains de 6 cartes, il y ena " | qui ne contiennent aucun as, il y
adonc:

(362) = (268) =529 452 mains contenant au moins un as.

3.0lya G) =4 maniéres de choisir 'as, (;1

. 24 o - . .
rois et ( 3 ) =2 024 maniéres de choisir les 3 autres cartes parmi les 24 qui ne

) =6 manieres de choisir les deux

sont ni des as ni des rois. I y a donc :

G) X G) X (2;1) =48 576 mains contenant un as et deux rois.

q B A 3
4.Les mains de 6 cartes contenant I'as de pique sont au nombre de ( 51) 5
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I Vrai ou Faux © Corrigép.29
Soit E un ensemble non vide {a, b, ¢, d}.

a)De P(E) ov OF
b)Ee P(E) Ov OF
g{aleE Ov OF
d){a} e P(E) Ov OF
e)aec E Oov 0OF
f){a} u{b}={at U {b} Ov OF
g)AunepartiedeEonaX:A Oov 0OF
h) Le nombre de parties de E est égal a 12. Ov OF
i) Le nombre de « mots » de 6 lettres écrits avec les lettres

de E est supérieur a 5 000. Ov OF
j) Le nombre de triplets d’éléments de E est égal 4 64. Ov OF
k) Le cardinal de EX E est égal 4 16. Oov 0OF
1) Le nombre de permutations de 'ensemble E est égal 4 24. Ov OF
H Tirages de boules dans une urne © Corrigé p. 29

On considere une urne contenant trois boules blanches et cinq boules noires.
a) Combien y a-t-il de tirages distincts possibles d’une boule ?

b) Combien y a-t-il de tirages distincts possibles de deux boules ?

¢)Combien y a-t-il de tirages distincts possibles de deux boules blanches ?

d) Combien y a-t-il de tirages distincts possibles de deux boules de couleurs dif-
férentes ?

e) Combien y a-t-il de tirages de deux boules quand on les tire successivement
avec remise ?

f) Combien y a-t-il de tirages de deux boules blanches quand on tire les deux
boules successivement avec remise ?

g) Méme question que f) pour le tirage de deux boules de couleurs différentes.

2





OEBPS/image/97820950339653.png
*60 % de la note est obtenue dans le cadre d’épreuves anticipées ou d'épreuves
terminales:

- Les épreuves anti:

- Les deux épreuves pour les enseignements de spécialité suivis par 'éléve en termi-
nale;

- La philosophie ;
- Le Grand oral.

pées de francais en fin de classe de premiére (écrit, et oral) ;

Les enseignements optionnels
* Tous les enseignements optionnels sont évalués dans le cadre du contréle continu :

- Un enseignement optionnel suivi sur I'ensemble du cycle terminal (coef. 4,2 en 1 et 2en
T'), qui viennent s‘ajouter aux 100 coefficients communs du baccalauréat ;

- Un enseignement optionnel suivi sur la seule année de terminale notamment droit et
grands enjeux du monde contemporain, mathématiques expertes et mathématiques
complémentaires (coef. 2).

* Deux enseignements optionnels maximum sont pris
en compte dans les 40 % de la note finale du Baccalau-
réat. Au-dela de deux options suivies, les deux meil-
leures moyennes seront utilisées.

L’épreuve finale pourI'enseignement de spédalité Mathématiques
en Terminale

 Epreuve écrite 20 pts @
-3 a5 exercices indépendants

- Chaque exercice est noté sur 3 a 8 points 4heures Coeff. 16 2¢trimestre

L’enseignement optionnel de Mathématiques expertes en Terminale
* Exclusivement réservé aux éleves de Terminale inscrits en spécialité Maths.

* Les éléves sont évalués au travers d’exercices variés tout au long de I'an-
née : devoirs surveillés ou en temps livre, rédaction de travaux de recherche,

travaux pratiques, exposé oral d'une solution.
3 heures/
semaine

Le Grand oral

* Cette épreuve, d'une durée de 20 minutes, se réalise devant un jury et porte sur les
spécialités choisies par I'éléve.

* Elle se déroule en deux parties : présentation d’'une question portant sur un (ou les
deux) enseignement(s) de spécialité, puis discussion avec le jury concernant I'exposé
présenté et le programme des deux spécialités.
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et la seconde est blanche. Soit au total 15+ 15 = 30 tirages de deux boules de
couleurs distinctes.

Hau ya 4!l =4x3x2=24 alignements possibles, car les jetons sont tous
distincts.

b) Le jeton numéroté 1 est placé a gauche. Il reste trois jetons a placer il y a

31=6 fagons de les aligner. Il y a donc 6 alignements commengant a gauche
par 1.

¢)Méme probleme que précédemment en plagant a droite cette fois, soit le
jeton 2 soit le jeton 4. On a donc 6 + 6 = 12 nombres pairs.

dIlya @) =6 choix des deux jetons et pour chacun des choix il y a 2 fagons

de les disposer soit au total 6 x 2 = 12 alignements possibles de deux jetons.

e)llya (i) =4 choix de trois jetons parmi quatre. Pour un choix il y a

3! = 6 alignements possibles soit 4 x 6 = 24 alignement de trois jetons.

a Lorsqu’on distingue les deux dés, il y a 6 x 6 = 36 résultats possibles.

.a)Ilya(g) =g

b)Ilya (Z) = (g) =15 quadrilatéres possibles.

=20 triangles possibles.

Au y ales bouquets unicolores soit cinq possibles. Il y a les bouquets bicolores
comportant deux fleurs d’une couleur et une fleur d’une autre couleur: il y a
cinq choix pour la couleur qui apparait deux fois dans le bouquet et quatre
choix pour la deuxiéme couleur soit 5 x 4 bouquets possibles bicolores.

Il'y ales bouquets tricolores : le nombre de tels bouquets est égal au nombre de

choix de trois couleurs parmi cing soit (;) =10.
On peut donc confectionner 1+ 20+ 10 = 31 bouquets distincts.
. a) Un segment tracé équivaut au choix de deux points parmi quatre.

Tlya (;) =6 segments possibles.

b) Pour aller de A 4 B on peut suivre le segment [AB] soit un chemin.
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Chapitre 1 Combinatoire et dénombrement

. 1.a) Nombre de codes possibles

Un code est un nombre noté abced ot a, b, ¢ et d peuvent prendre 10 valeurs. Il
y a donc 10 choix pour la valeur de a, 10 pour b, 10 pour c et 10 pour d soit :
10 X 10X 10 X 10 codes possibles. Il y a 10" codes possibles.

b) Nombre de codes formés de 4 chiffres distincts 2 a 2

Cette fois a, b, c et d sont distincts deux a deux. Iy a 10 choix pour la valeur de
a, 9 pour b (car b#a), 8 pour ¢ (car c#b et c#a),7 pour d (car d#a et
d#betd#c).

Ilyadonc 10 X9 x 8 x 7 =5040 codes formés de chiffres distincts 2 4 2.
2. Nombre de codes composés de: 1,9, 9, 5
Le nombre de codes écrits avec 1, 9, 9, 5 est égal au nombre d’anagrammes de

!
1995. 1lyena: % =12.

Autre méthode : Pour écrire une suite composée de 1, 9, 9, 5, on place d’abord

les deux « 9 » parmi les 4 places possibles : ily a (;) choix des places des deux

«9 » ; puis on place les chiftres 1 et 5 aux deux places restantes : il y a 2! fagons
de les placer. D’oli le nombre de codes possibles écrits avec 1,9, 9, 5 est :
4X3

4 !
(2)><2.7—2-><2><1712

3. Nombre de codes que l'on peut introduire en 24 heures

Emre le 1% code et le 2°code le temps dattente est de 2 minutes. Entre le
2° code et le 3° le temps d’attente est 2 x 2 mmutes Entre le n-ieme code et le
(n+ 1)-iéme code, le temps d’attente est 2" mmutes Le nombre n étant un
entier naturel non nul, on désigne par u, = 2" le délai en minutes entre le 1-
ieme et le (n + 1)-iéme essai.

Le temps mis pour faire 1 essais est :

Uttty =224 2!
n-1
=2 -1
2-1
=2"-2

39
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Ambition prépa

Comment anticiper
la prépa scientifique ?

DE QUOI S’AGIT:

o Pour étre efficace dés la rentrée en prépa, vous
devez adopter la prépa attitude pendant votre année
de terminale.

© Ce livre va vous aider a acquérir des réflexes pour
la prépa et vous préparer au mieux, pourvu que
vous fournissiez les trois efforts suivants :

- valorisez votre temps pendant les cours ;

- valorisez votre travail a la maison ;

- apprenez a utiliser efficacement ce livre.
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obtient 3! x x anagrammes accentuées et toute anagramme accentuée provient

d’une seule anagramme non accentuée donc :
51

3Ixx=5 et x===20.

2.Sil'on distingue les deux E du mot « EUCLIDE » , il y a 7! mots possibles.
- : - Ao B _ o s o .
Sil'on supprimele moyen de distinguer les E, ilya i 2520 anagrammes possibles.

3.11y a 25 lettres dans le mot : « ANTICONSTITUTIONNELLEMENT », et
parmi ces 25 lettres 5N, 5T, 31, 20, 3E, 2L. Si I'on distingue les lettres com-
munes les unes par rapport aux autres, il y a 25! anagrammes.

En ne distinguant pas les lettres multiples, le nombre d’anagrammes est :
250 251
515131213121 (51) 5 (312 (212

= 7480328 917 501 440 000

.1.Un tirage est une combinaison (sous-ensemble) de trois boules prises
parmi six. Le nombre de tirages est donc le nombre de combinaisons de trois
éléments pris dans un ensemble a six éléments, il y a donc :

!
(2) = %T =20 tirages possibles.

2.Un tirage est tricolore s'il contient une boule rouge, une boule noire et une
boule blanche. Dessinons un arbre pour décrire tous les tirages tricolores,
notons Ry, Ry, Ry, les trois boules rouges, N, et N, les deux boules noires et B la

boule blanche :
_—

R] R2 R3
RN RN N
o o o
B B B B B B

Chaque branche est un tirage tricolore, il y donc 6 tirages possibles.
3.Un tirage comportant deux couleurs est un tirage qui contient :

« soit deux boules rouges et une boule blanche, il y a G) =3 choix des boules

rouges et G) =1 choix de la blanche, d’ot1 G) X G) =3 tirages;

. A 3 .
« soit deux boules rouges et une boule noire, il y a (2) =3 choix des boules

rouges et G) =2 choix de la noire, d’ott G) X G) =6 tirages.
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Chapitre 2 Vecteurs, droites et plans de 'espace

Il Positions relatives de droites et plans © Corrigé p. 52

1.Si deux plans ont un point commun, que peut-on dire des deux plans ?

2.Si deux droites D et D’ n’ont aucun point commun, que peut-on dire des
deux droites ?

3. Deux droites D et D’ sont coplanaires, que peut-on dire des deux droites ?

4. Deux plans P et P’ paralléles coupent un plan R suivant deux droites D et D",
que peut-on dire des deux droites ?

5. Deux plans P et P’ sécants selon la droite A coupent respectivement un plan
R paralléle & A suivant deux droites D et D’. Que peut-on dire de D et D" ?

H Intersection de deux plans © Corrigé p. 52

Une droite D non contenue dans un plan P coupe le plan P en un point I. Soit
A un point de P distinct de I. Quelle est I'intersection du plan P et du plan Q
défini par le point A et la droite D ?

H Intersection de deux plans O Corrigé p. 52

Soit D, et D, deux droites non coplanaires. A et B deux points appartenant res-
pectivement aux droites D, et D,. Soit P le plan défini par B et D, et Q le plan
défini par A et D,. Les plans P et Q sont-ils sécants ? Si oui quelle est leur inter-
section ?

A Position relative O Corrigé p. 53

Soient quatre droites D;, D,, D3, D4 de I'espace et trois points A, B, C non ali-
gnés tels que :

D, et D, sont sécantes en A,
D, et D, sont sécantes en B,
D, et D, sont sécantes en C,
D, et D sont strictement paralléles.

Quelle est la position relative du plan P défini par (D,, D) et du plan Q défini
par (D5, Dy) ?
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Vecteurs, droites
et plans de |'espace

1l s'agit dans ce chapitre de la généralisation de la
notion de vecteur a lespace.

f
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B Code antivol *k {:3§ min © Corrigé p. 39
Le code antivol d’un autoradio est un nombre de quatre chiffres, chaque chiffre
pouvant prendre 'une des dix valeurs 0,1, ..., 9.

1.a) Quel est le nombre de codes possibles ?

b) Quel est le nombre de codes formés de quatre chiffres distincts deux a deux ?

2. Aprés une coupure d’alimentation électrique le propriétaire doit introduire
le code pour pouvoir utiliser son autoradio.

1l sait que les quatre chiffres de son code sont 1,9, 9 et 5 mais il a oublié I'ordre
de ces chiffres.

a) Combien de codes différents peut-il composer avec ces 4 chiffres ?

b)Si le premier code introduit n’est pas le bon, le propriétaire doit attendre
2 minutes avant de pouvoir tenter un second essai ; le délai d’attente entre le
second et le troisiéme essai est de 4 minutes, entre le troisiéme et le quatrieme
essai, il est de 8 minutes... (le délai d’attente double entre deux essais consécu-
tifs). Combien de codes le propriétaire peut-il introduire au maximum en
24 heures ?

«n
M3 Octet * Kk {22 min © Corrigé p. 40

En informatique, on appelle octet une liste de huit éléments pris dans
'ensemble {0, 1}, (exemple d’octet : 00 11 00 11).

Répondre par vrai ou faux en justifiant.
Alorsilya:

1(3) octets se terminant par 1 000 ;

2.25 octets se terminant par 100 ;

3. G) octets commengant par 100 ;

4.4! octets contenant exactement quatre 0.
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Le nombre de mots de k lettres issues du mot (MATHS), est donc égal au
nombre d’extrémités de I'arbre soit: 5°. Le nombre de mots de 1, 2, 3, 4 ou
5 lettres est donc :

5+5°+5° 45045 =3905.

Hu y a pour une question : 1 fagon de ne rien cocher, 5 fagons de cocher une
seule affirmation, 5 X 4 maniéres de cocher deux affirmations, car il est néces-
saire d’indiquer une préférence. Il y a donc pour une question :

(1+5+5x4) maniéres de répondre,

donc pour 10 questions :

(1+5+5x 4)‘0 maniéres de répondre, soit 26" maniéres de répondre.

{16}l y a 5! maniéres de placer les paquets de chaque couleur, les uns par rap-
port aux autres.

Dans un paquet d’une mél;ne couleur, 1%2/ a 10! manieres de placer les 10 fiches.
Ilyadoncentout 5!(10!)” = 7,55 x 10™" maniéres de placer les fiches dans une
boite classeur.

. 1.a)Ily a 5! maniéres d’écrire les lettres distinctes du mot « ELEVE ».

b) Soit une anagramme de « ELEVE » sans accent. Il lui correspond 3! ana-
grammes avec les E accentués sans changer les places des deux lettres L et V. Si
x est le nombre d’anagrammes obtenues sans tenir compte des accents, on

3
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=3 Apprenez les démonstrations. Pour cela, vous devez :
« bien isoler les hypothéses et la conclusion :
— écrivez les sur une feuille sous forme de deux colonnes,
- traduisez avec des symboles hypothéses et conclusion,
« reconnaitre le type de démonstration :
- raisonnement direct,
- raisonnement par disjonction des cas,
- raisonnement par contre-exemple,
- raisonnement par contraposée,
- raisonnement par I’absurde,
- raisonnement par analyse-synthése,
- raisonnement par récurrence.
« trouver les « nceuds » de la démonstration, cest-a-dire les quelques remarques
qui vous assurent que vous étes sur la bonne voie. Le reste viendra tout seul.

Apprenez a utiliser efficacement ce livre

=9 Le résumé de cours, pour apprendre le cours, mais aussi pour les révisions.

=3 Les exercices, qui sont classés par niveaux de difficultés :

« Les questions courtes vous aident & déterminer si le cours est bien su ; si vous nar-
rivez pas a répondre rapidement, Cest que votre cours n’est pas assez mémorisé.
Effectuez toujours ce travail, sans utiliser le cours, pour prendre conscience des
notions non connues (vous étes obligé d’aller chercher I'information).

« Ne soyez pas effrayé par les exercices qui ont le plus d’étoiles. Dans une question,
reformulez si nécessaire la conclusion.

Laffirmation « je ne sais pas comment démarrer » est souvent le signe d’une mauvaise
lecture de la conclusion « que me demande-t-on ? »

Si vous n'avancez pas, allez chercher le début du corrigé de la question et essayez de
continuer tout seul.

« Les corrigés comportent souvent plusieurs méthodes de résolution. Certaines
solutions d’exercices types sont & connaitre comme des démonstrations du cours.

&
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4
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Ensembles, ensemble des parties
d’un ensemble

© Définitions

® Soit E un ensemble, on dit qu'un ensemble A est une partie de E si tout élé-
ment de A est un élément de E cest a dire ((Vx € A) (x € E)), on note
AcE

® Soit E un ensemble, 'ensemble des parties (sous-ensembles) de E est appelé
ensemble des parties de E, on le note %(E).

© Opérations dans %(E)
Soit E un ensemble, A et B deux parties de E (on dit aussi deux éléments de
P(E):

eon note AN B etonlit A «inter » B, 'élément de P (E) : ensemble des élé-
ments de E appartenanta Aeta B;

eonnote AU B etonlit A « union » B, I'élément de %P (E) : ensemble des élé-
ments de E appartenanta Aoua B;

eon note A\B et on lit A « moins » B, 'élément de P (E) : ensemble des élé-
ments de E appartenant 4 A sans appartenir a B;

eonnote A AB etonlit « différence symétrique » des parties A et B, I'élément
de P (E) : ensemble des éléments de E appartenant a A sans appartenir & B ou
appartenant a B sans appartenira A,ona AAB=(A\B)U(B\A);

©On note CA ou encore A Iensemble des éléments de E qui ne sont pas dans
A, A est'unique partie de E qui vérifie les deux égalités :

AUA=E et ANA=0.

© Propriétés des opérations dans % (E)

Soit E un ensemble, quelles que soient les parties A, Bet Cde E,ona:

(AUB)UC=AU(BUC) (ANnB)NC=ANn(BNnC)
AUB=BUA ANnB=BnA

Augd=A AND=0

AUE=E ANE=A
AcB&AUB=B AcB&ANB=A
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Chapitre 2
© Opérations sur les vecteurs

Les définitions et propriétés de la somme de deux vecteurs de I'espace et de la
multiplication d’un vecteur de I'espace par un réel sont identiques aux défini-
tions et propriétés des vecteurs du plan. En particulier la relation de Chasles est
toujours vérifiée.

@ Combinaison linéaire de vecteurs

- > -
Soit n un entier naturel supérieur ou égal a 2 et uy, u,, ..., u,, n vecteurs de

r espace on appelle combmalson lmealre de ces n vecteurs tout vecteur x s'écri-

vant x alul + 011142 +..taq, u,I olt 0y, 0Ly, ..., O, sont 1 réels quelconques.
On écrit :

> - ul
X=04u;+ otzu2 Z

' Droites de l'espace

© Si A et B sont deux points distincts de I'espace, il existe une droite et une seule
passant par les points A et B, on la note (AB).

—

® Levecteur AB est appelé un vecteur directeur de cette droite. Tout autre vec-
—

teur, non nul, ayant la méme direction que le vecteur AB est un vecteur direc-

teur de la droite (AB).

@ Vecteurs colinéaires

© On dit que deux vecteurs sont colinéaires si I'un au moins des vecteurs est nul
ou s’ils ont la méme direction dans le cas ot1 ils sont tous les deux non nuls.

> > > >

® Les vecteurs u et v sont colinéaires §'il existe un réel A, tel que u =Av ou
>

v=Au.

42
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.
[E Anagrammes KK £ 30 min © Corrigé p. 33
S

1. Déterminer le nombre d’anagrammes du mot « ELEVE », (chacune des
lettres devant figurer une seule fois) dans chacun des cas suivants :

a) Les accents permettant de distinguer les E.
b) En supprimant les accents.

2.En s’inspirant de la question 1., déterminer le nombre d’anagrammes des
mots : « EUCLIDE » et « ANTICONSTITUTIONNELLEMENT ».

Combinaison

.
[ Tirage dans une urne KK £ 20 min © Corrigé p. 34
T

Une urne contient trois boules rouges, deux boules noires et une boule blanche
indiscernables au toucher. On tire simultanément trois boules de I'urne.

1. Déterminer le nombre de tirages possibles.
2. Déterminer le nombre de tirages tricolores possibles.

3. Déterminer le nombre de tirages contenant deux couleurs exactement.

o
B Election FK) {30 min © Corrige . 35

Les 12 délégués des classes de Terminale doivent élire en leur sein un représen-
tant au conseil d’établissement; il n’y a que deux candidats Eve et Valentin. Un
candidat est élu §'il obtient la majorité absolue ; tous les délégués doivent voter
pour 'un ou pour l'autre.

1. Déterminer le nombre de votes possibles.

2.Déterminer le nombre de votes possibles pour qu’Eve soit élue ; pour que
Valentin soit élu.

3. Déterminer le nombre de votes possibles pour qu’il y ait ballottage.

“m
. Jeu *k {52 min © Corrigé p. 36

Un jeu est constitué d’'une boite contenant quatre cases et de six boules toutes
de couleurs différentes, chaque case ne pouvant contenir qu'au plus deux
boules. Déterminer le nombre de remplissages possibles.
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On peut passer par un autre point : A — C — Bou A — D — Bsoit deux chemins.
On peut passer par deux autres points : A — C — D —BouA — D — C — Bsoit
encore deux chemins.

Ilyaautotal 1+2+2=5 chemins possibles pour aller de A 4 B.

Hu y a sept cubes a empiler. Il suffit de décider la place des 2 cubes bleus (ou

des cinq cubes rouges) et de compléter avec les cubes rouges (ou avec les cubes
bleu).

Ilya (3) =21 fagons de choisir deux places parmi sept. Il y a donc 21 empile-
ments possibles.

. On place comme précédemment les deux cubes bleus en choisissant deux
places parmi les sept possibles et on place les cubes rouges dans I'ordre. On
obtient encore 21 empilements possibles.

[ on note A, intervalle } - %
1
3

1.A2:}7%;%[,A3:}— T[etA4:}fi;i[dollc:

11 11 11
N e R |

OnaA,cA;cA,donc A,nA;NA=A,

ir . .
8 El:, ol k est un entier naturel non nul.

2.Deméme A, A, c A donc:

1 1
AlomAuﬁAu:Alz:}*ﬁ$ﬁ[

31





OEBPS/image/978209503396514.png
COURS

18

entre 1 et 1, noté souvent [1, n]. Les éléments de I'ensemble E pourront alors
étre indicés, par exemple E = {x}, x,, ..., x,,}.

© Si E et F sont deux ensembles finis :
card(E U F) = card(E) + card(F) — card(E N F)

Si les ensembles E et F sont disjoints (C’est-a-dire si ENF=) alors
card(En F)=0 donc:

card(E U F) = card(E) + card(F)
© Si E et F sont deux ensembles finis non vides alors :
card(E x F) = card(E) X card(F)

 Si E est un ensemble fini non vide et p un entier naturel non nul alors :
card(E?) = (card(E))?

© Si E est un ensemble fini de cardinal n, alors :
card(@ (E)) = 29® = p".

. Factorielle

Soit 7 un entier naturel, on désigne par n! et on lit « factorielle  », le nombre
entier naturel défini par :
0!'=1 et pour tout entier naturel n, (n+1)! = (n+1) X n!

Ona:1l=1, 2!=2x1=2, 31=3x2X1=6, 4! =24, 5! =120.

. Dénombrement

Soit 7 et p deux entiers naturels non nuls.

© Nombre d’applications d’un ensemble E & p éléments (card(E) = p) dans un
ensemble F a n éléments (card(F) =n). Si A(E, F) désigne 'ensemble des
applications de E vers F,ona:

card(sd (E, F)) = (card(F))“™® = P,
© Nombre de p-listes d’'un ensemble E a n éléments (card(E) = n).

On appelle p-liste d’un ensemble E tout élément x = (xy, x, ..., x,) de F. Le
nombre de ces p-listes est donc :

card(E) = (card(E))? = n’.
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Déterminons parmi ces mains celles qui ne contiennent aucun tréfle ou qui
contiennent un seul tréfle.

3 . y g 5
Tlya (25 ) mains de 6 cartes contenant I'as de pique et aucun tréfle. Le nombre

3
de mains de 6 cartes contenant I'as de pique et un seul tréfle est (?) X (24 )

(On les obtient en prenant I'as de pique, un tréfle parmi 8 tréfles et 4 cartes qui
ne sont ni I'as de pique ni des trefles). Il y a donc :

31 23 8 23
(5)’(5)’(1) X(4) = 127399
mains de 6 cartes contenant I'as de pique et au moins deux tréfles.

5.1y a 4x 3 x2 maniéres de choisir les 3 couleurs qui vont avoir respective-
ment 3, 2 et 1 cartes.

Ces trois couleurs étant choisies, il y a (g) X @) X (f) =12 544 maniéres de

constituer la main. Iy a donc :

4X3x2X% (2) X @) X G) =301 056 mains répondant au probléme.

. 1. Les 4 colonnes contiennent un jeton. Les jetons sont supposés identiques.
Dans la 1" colonne, il y a 4 choix d’une case ot 'on met un jeton.
Par suite, dans la 2° colonne, il y a 3 choix d’une case ot 'on met un ieton.
Par suite, dans la 3° colonne, il y a 2 choix d’une case ot 'on met un jeton.
Par suite, dans la 4° colonne, il y a 1 choix d'une case ot 'on met le jeton restant.
Il'yadonc:
4x3x2x1 =24 remplissages possibles.
2.S’il y a une colonne sans jeton, il y a une colonne avec deux jetons.

Il'ya donc 4 choix de la colonne sans jeton. Par suite, il y a 3 choix de la colonne
avec deux jetons.

Ilya @) maniéres de remplir la colonne avec deux jetons. Il y a 4 maniéres de
remplir les deux colonnes avec un seul jeton.
Il'yadonc:

4

4><3><(2

) x4t =1152 remplissages possibles.
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I Empilements de cubes © Corrigép. 31

On dispose de cinq cubes rouges indiscernables et de deux cubes bleus indis-
cernables. On empile ces sept cubes.

Combien y a-t-il d'empilements distincts ?
El Empilements de cubes © Corrigé p. 31

On suppose les cinq cubes rouges numérotés de 14 5, les deux cubes bleus étant
indiscernables.

Combien y a-t-il dempilements dans lesquels les numéros des cubes rouges
sont par ordre croissant du bas vers le haut 2

Ensemble des parties d'un ensemble

P
M1 Intersections d'intervalles * {2 min © Corrigép.31

Soit k un entier naturel non nul. On note A; l'intervalle ]— % B %l:
1. Déterminer 'ensemble Ay N A; N A
2. Déterminer 'ensemble Ajg N A;; N A ,.

-
 Réunions d'intervalles *¢ 10 min © Corigép.31

Soit k un entier naturel non nul. On note A; l'intervalle I:— 2+ % 52— ﬂ

1.Expliciter A et A,.
2. Déterminer I'ensemble (A, U A)) N A,.

3. Déterminer 'ensemble Agg U Agg U A .

-
B Inclusion %) ¢ 10 min © Corrigé p. 32
o

Soit A et B deux parties d’'un ensemble E non vide. Montrer que :
AcBoBcA.
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. a) = Vrai car le vide est une partie de tout ensemble.
b) => Vrai car pour tout ensemble E, la partie pleine E est une partie de E.
¢)=» Faux car {a} est une partie de E et non un élément de E.

(%]
AT
=
©
<
o
(5]

d) = Vrai car {a} est une partie de E.

€)= Vraicar a estun élément E={a, b, ¢, d}.
)= Faux {a} = {b, ¢, d} et {b} = {a, ¢, d}
donc {a} U {b} ={a,b,c,d} =E.

(@} U0} = (@ b} = {c d} #E.

g) = Vrai car pour toute partie A de E on a Z =A.

h) = Faux car le nombre de parties de E est égal a 2*
i)=» Faux car le nombrse de «mots » de 6 lettres écrits avec les lettres de
Iensemble E est égal a 4™ = 4 096.

j)=* Vrai car le nombre de triplets d’éléments de E est égal a 4 =64,

k) =» Vrai car le cardinal de E x E est égal & (card(E))2 = 16.
1) = Vrai car le nombre de permutations de I'ensemble E a 4 éléments est égal
a4l =24,

Hau y ahuit boules dans 'urne, il y a donc huit tirages possibles d’une boule.

b)Ilya @) = 28 tirages de deux boules prises parmi huit.

Jllya G) = 3 tirages de deux boules blanches prises parmi trois.

d) 1l y a trois boules blanches et cinq boules noires. On associe I'une des trois
boules blanches & I'une des cinq boules noires et on obtient 3 x 5= 15 tirages
possibles de deux boules de couleurs distinctes.

€) Avec remise, il ya 8 x 8 = 64 tirages possibles.
f)Ilya 3x3=9 tirages de deux boules blanches.

g)Ilya 3 x5 tirages pour lesquels la premiére boule est blanche et la seconde
est noire, et il y a aussi 5x 3 =15 tirages pour lesquels la premiére est noire
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38

3.Le nombre total de remplissages possibles est (146) C’est le nombre de choix

de 4 cases prises parmi les 16 cases.

Le nombre de remplissages ot il ya un jeton par colonne est 4* (on met un jeton
dans I'une des quatre cases de chaque colonne).

Par différence, on déduit que le nombre de remplissages ayant au moins une
colonne sans jeton est : (16

4 c
4)—4 =1564.

. Soit 11 et k des entiers naturels tels que 1 < k <, ona:

k(fl) _ n! _ n!
k)~ k=K~ (k—=1)!(n—k)!
Pentier k étant non nul, on peut simplifier par k. De méme :
ﬂ(n—l) (n—1)! n!
k=1) T G Din—1=(k=D))! _ k=Dl —R)1"
D’aprés les propriétés des factorielles nx (n—1)!=n!. L'égalité est donc
démontrée, si n et k sont des entiers naturels tels que 1 <k <n, ona:

{i)=n(i ).

. Soit 7 un entier naturel, si n = 0, ona =1+6x 0, la propriété est démon-
trée. Si n = 1, remplagons 7 par 1+ 6 et utilisons le binome de Newton :

7"=(1 +6)”:(g)6°—(’1’)51+(§)62+...+(2)6k+...+(:)6”
:1+[(71’)61+(g)62+...+(2)6k+...+(:)6”J.

Donc pour tout entier naturel 1, 7" est la somme de 1 et d'un multiple de 6.

Remarque

On peut démontrer la propriété par récurrence, la propriété est vraie pour
n =0, nous I'avons demomre ci-dessus. Supposons la propriété vraie pour un
certain rang n, on a 7" = 1+ 6m ot m est un entier naturel.

Calculons 7

7 =7 X7=(1+6m)x7=7+7x6m
=1+6+6x7m

=1+6x(1+7m).
Le nombre m étant un entier naturel 1+ 7m 'est aussi et la propriété est vraie
au rang, n+ 1. D’aprés le principe de récurrence la propriété est vraie pour
tout entier naturel .
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' Python

© Un programme pour calculer les coefficients binomiaux 4 'aide de la formule
de Pascal

def binomial(n,k) :
return 1 if k==0 else (0 if n==0 else binomial(n-1,k)+binomial(n-1,k-1))

© Un programme pour imprimer un triangle de Pascal

def binomial(n,k) :
return 1 if k==0 else (0 if n==0 else binomial(n-1,k)+binomial(n-1,k-1))
def pascal(m) :
for x in range(m+1):
print([binomial(x,y) for y in range(x+1)])

21





OEBPS/image/978209503396540.png
COURS

© Caractérisation d'une droite

© Si A est un point de I'espace et # un vecteur non nul de Pespace, il existe une
droite et une seule passant par le point A et ayant le vecteur i pour vecteur
directeur, on note cette droite (A ; 17) .

o Ladroite (A; %) est lensemble des points M de I'espace tels que les vecteurs

YV -
AM et i soient colinéaires.

o La droite (A; %) est lensemble des points M de I'espace tels qu'il existe un

. RVIEY )
réel ), vérifiant AM = Ait.

. Plans de l'espace
© Définitions

©Si A, B et Csont trois points de I'espace non alignés, il existe un plan et un seul
passant par les points A, B et C, on le note (ABC).
— 5

® Le couple de vecteurs (AB, AC) est appelé couple de vecteurs directeurs du
pla.n (ABC)

(AC AB) (BA BC) sont d’autres couples de vecteurs directeurs du plan
(ABC).

— —
® Le couple de vecteurs (AB, AC) détermine la direction du plan (ABC).
® Tout couple de vecteurs non colinéaires, combinaison linéaire des vecteurs

- -
AB et AC, est aussi un couple de vecteurs directeurs du plan (ABC).

© (Caractérisation d’un plan

®Si A est un point de I'espace et 7 et ¥ deux vecteurs de I’espace non coli-
néaires, il existe un plan et un seul passant par le point A et ayant le couple

(?4, 3) comme couple de vecteurs directeur, on note ce plan (A; 7, 17) .

eLeplan (A; 7,7) est ensemble des points M de I'espace tels qu'il existe un

5 - YRS >
couple (A, p) de réels vérifiant AM = Ait + pv.
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« soit deux boules noires et une boule blanche, il y a ( ) =1 choix des boules

noires et G) =1 choix de la blanche, d’m‘.l( ) ( ) =1 tirage.

« soit deux boules noires et une boule rouge, il y a @) =1 choix des boules

noires et G) =3 choix de la rouge, d’ott G) X G) =3 tirages.
Le nombre de tirages comportant deux couleurs est égal a :

AxW+C)* D+ =0 +C)<() =5

. 1.Un vote est une suite ordonnée de 12 éléments choisis dans I'ensemble
{Eve et Valentin}, en construisant I'arbre ci-apres, on a représenté les votes de
3 délégués, on obtient :

2x2x...x2=2" extrémités donc 2" = 4096 votes possibles.

Vote Vote Vote
dudéléguén®1  dudéléguén°2  dudéléguén®3

—_—
E<\E,<
<
V<\F;<
<
E<\E,<

E——
v <
Vv <
2.Eve est élue lorsqu'il ya 7,8, 9, 10, 11 ou 12 délégués qui votent pour elle. Le

nombre de votes permettant a Eve d’étre élue est égal au nombre de partiesa 7,
8,9,10, 11 ou 12 éléments de I'ensemble des délégués.

Le nombre de votes permettant a Eve d’étre élue est égal :

(172) - (182) +(192) *Gé) *GS +G§) =1586.

Le nombre de votes permettant a Valentin d’étre élu est identique.
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Hl Dispositions de jetons O Conrigé p. 30
On considére quatre jetons numérotés de 1 4.
a) Combien y a-t-il d’alignements possibles des quatre jetons ?

b) Combien y a-t-il d’alignements des quatre jetons commengant a gauche
parl?

¢) Combien peut-on obtenir de nombres pairs en alignant les quatre jetons ?

d)On choisit deux jetons parmi les quatre. Combien y a-t-il de choix et de
fagons de les disposer ?

€) On choisit trois jetons parmi les quatre. Combien y a-t-il de choix et de
fagons de les aligner ?

I Lancer de dés O Conrigé p. 30

On lance deux dés cubiques. Combien y a-t-il de résultats possibles si on dis-
tingue les deux dés ?

H Figures géométriques © Corrigé p. 30
Soit ABCDEF un hexagone.

a) Combien peut-on tracer de triangles dont les sommets sont choisis parmi les
points A,B,C,D,EetF?

b) Méme question pour des quadrilatéres.

@ Composition d'un bouquet O Corrigé p. 30
On choisit dans un stock important trois fleurs en papier pour former un bou-
quet.

Sachant qu'il y a cinq couleurs possibles pour les fleurs, combien peut-on
confectionner de bouquets distincts ?

[ Figures géométriques O Corrigé p. 30
On considere quatre points A, B, C et D deux a deux distincts d’un plan dont
trois ne sont pas alignés.

a) Combien peut-on tracer de segments joignant deux points quelconques ?

b) Combien y a-t-il de chemins possibles allant de A 4 B en suivant les segments
tracés a la question précédente 2

wv
-
=
2
wv
-
w
wv
w
=
(%]
o
w
x
w
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-
B Jeu de cartes F K { 30 min © Corrgé p.36

De combien de maniéres peut-on choisir dans un jeu de 32 cartes, 6 cartes
contenant :

1.exactement un as ?

2.aumoins un as ?

wv
-
=
2
wv
-
w
wv
w
=
(%]
o
w
>
w

3. exactement un as et deux rois ?

4.1'as de pique et au moins deux tréfles ?

5. trois cartes d’une couleur, deux d’une autre et une d’une autre ?

-
EH Remplissage d'un damier * % {39 min © Corrigé p. 37

On répartit 4 jetons sur un damier de 16 cases (4 lignes et 4 colonnes), chaque
case ne pouvant contenir qu’un jeton au plus.

Déterminer le nombre de remplissages possibles si :
1.il y a exactement un jeton par ligne et par colonne.
2.il y a exactement une colonne sans jeton.

3.il y a au moins une colonne sans jeton.

Propriétés des combinaisons et biname de Newton

o
EH Une formule F ) { 30 min © Corrgé p.38

Soit 1 et k des entiers naturels tels que 1-< k-< n, démontrer que :

LHE VS

o
B Ecriture d'un nombre *K) {30 min © Corrigé . 38

Démontrer que pour tout entier naturel n, 7" est la somme de 1 et d'un multiple
de6.
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On dispose de 24 heures soit 1 440 minutes, le nombre n d’essais possibles véri-
fie 'inéquation :

2"-2 <1440
Pour tout entier naturel # non nul :

"2 14062" <1442
n<10car2"=1024et2" =2048.

Le nombre maximum d’essais est 10.
On ne pourra réaliser que 10 essais en 24 heures.

.Un octet est une liste de 8 éléments de {0; 1}. Il y a donc en tout 2% octets
possibles.

1.=> Faux, un octet se terminant par 1 000 est une liste de quatre éléments quel-
conques de {0; 1} suivie de 1 000 1y en a autant que de listes de quatre élé-
ments de {0 ; 1}, C’est-a-dire 2

2.=» Vrai, un octet se terminant par 100 est une liste de cinq éléments quel-
conques de {0 ; 1} suivie de 100. Ily en a autant que de listes de cinq éléments
de {0 1}, cest-a-dire 2°.

3.-» Faux, en faisant le méme raisonnement que précédemment, on trouve
qu'il y a autant d octets commengant par 100 que de listes de cinq éléments de
{0;1}. Ilyenaz

4.=» Faux, un octet qui contient exactement quatre « 0 », contient exactement
quatre « 1 ». Il ya donc autant de tels octets que de fagons de choisir parmi les
8 éléments de la liste quatre éléments pour étre 0, les autres étant des 1.

Ilyena (i) =170.
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Valorisez votre temps pendant les cour

=9 Améliorez votre prise de notes.

« Si vous étes perdu, si vous avez pris trop de retard, « arrétez de courir » : vous n’en-
tendez plus le cours, il faut sauter des lignes sur votre feuille et notez ce que le profes-
seur est en train de dire.

« Ne perdez jamais de vue que vous étes capable de refaire les calculs, ayez confiance
envous. Dans le discours du professeur, ce qu’il faut surtout retenir, ce sont les petites
phrases qui expliquent les liaisons et qui la plupart du temps ne sont pas écrites
au tableau. Celles que vous retrouvez dans les livres ne correspondent pas tout a fait
a votre cours.

=9 N’hésitez pas & poser des questions a votre professeur, mais si vous n'avez pas
travaillé votre cours, vos questions ne vous aideront pas et vous ne ferez pas illusion.

Valorisez votre travail a la maison

=9 Revoyez votre cours le soir méme, les énoncés des théorémes et définitions sont
4 apprendre par cceur (woubliez pas que la calculatrice est interdite dans de trés
nombreux concours).

On vous demandera souvent en classes prépas de citer des théorémes ou définitions.

=9 Les résumés de cours vont vous aider. Tous les résumés doivent étre connus par
ceeur, surlignez de deux couleurs différentes (toujours les mémes) les hypothéses et
les conclusions. Attention, parfois une hypothése est indiquée « dans un chapeau » :
Clest qu'elle est commune a tous les énoncés qui suivent, ne pas oublier de la surligner.

Apprenez les théorémes en précisant a chaque fois toutes les hypothéses.

=3 Vous devez étre capable de refaire les principales démonstrations du cours, ce
sont des modeéles pour les exercices, n'oubliez jamais que les concepteurs de sujets
savent que vous avez vu ces démonstrations et estiment donc que vous avez des
« pistes » pour résoudre telle ou telle question.
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Positions relatives d’'une droite et d’un plan,
de deux plans, de trois plans

A contenue dans P

Aet P disjoints (A // P)

Aet®P sécantsen|

A

P, et P, confondus

P, et P, disjoints (P, // Py)

P, et P, sécants

- 4

aucun point commun

une droite commune
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