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C'est Pythagore de Samos qui a découvert le premier
les nombres parfaits au VI° siécle av. J.-C.

A cette époque, Pythagore compte de nombreux disciples, environ
six cents. Ils se réunissent au sein d’une fraternité accueillie par Milon,

dans le sud de I'ltalie, précisément & Crotone. m
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"est un grand voyage !

Un voyage a travers le temps. Un voyage a travers le monde des idées. Des hommes et des femmes

inspirés par ce que le monde déployait sous leurs yeux, de régularité ou de singularité, en ont tiré les
fondements des mathématiques et de I'algorithmique.

Alabase de ce voyage, la curiosité, I'étonnement, la fascination de tant d’hommes et de femmes devant ce
qui semble vouloir se dire sous toute action du monde et qui pourtant nous échappe comme le sable entre
les doigts.

Voici le deuxiéme opus de ce grand voyage que nous propose Nesim Fintz, grand admirateur de ce que les
mathématiciens et mathématiciennes ont inventé au fil des siécles, jusqu'a la naissance de I'informatique
ou encore de la cryptographie moderne.

Nous voila hypnotisés par la simplicité de certains concepts qui nous entrainent vite vers des nombres
astronomiques et méme jusqu’aux confins de I'infini : de la traque des nombres parfaits ou des nombres
premiers de Sophie Germain, jusqu’a des considérations pratiques sur I'infini par Hilbert; des cing
polygones réguliers au nombre vertigineux d’opérations a réaliser pour déplacer ces 64 malheureux
disques de la tour de Hano !

De maniére fascinante, leurs découvertes intemporelles s’entrelacent avec la vie propre de ces personnages
d’exception et avec les meceurs de leur époque. Et Nesim Fintz excelle a nous raconter cela. On apprend

ainsi le bien étrange code d’honneur des grecs qui fit périr plus d’un savant ; comment Sophie Germain
avait di cacher son identité féminine et comment 200 ans plus tard Marylin vos Savant doit, elle aussi, lutter
contre les préjugés sexistes ; ou encore comment des découvertes sont parfois perdues un temps puis
retrouvées au hasard d’une lettre retrouvée, comme pour la formule d’Euler-Descartes. On y découvre aussi
comment, depuis le métier 4 tisser de Jacquard (allez le voir en vrai au musée des arts et métiers du CNAM

& Paris !) aux supercalculateurs d’aujourd’hui, la fabuleuse histoire des machines a calculer croise la funeste
entreprise des camps de concentration nazi.

Et puisque les nombres premiers ont la part belle dans ce deuxiéme volume et qu'il est publié en 2021,
profitons-en pour remarquer que 2021 = 43x47 ! (Merci au collégue mathématicien qui me I'a indiqué). Et alors,
me direz-vous, la belle affaire | Et bien, C’est que 43 et 47 sont des nombres premiers dont la différence est
égale 4 4 Et figurez-vous que cela a un nom : deux tels nombres premiers sont appelés « cousins » ! La
précédente année qui s'écrivait ainsi comme le produit de deux nombre premiers cousins était 1517 = 37x41,

ce qui nous raméne un siécle avant Fermat, grand maitre des nombres premiers ! Et la prochaine année qui

se décompose ainsi en le produit de deux nombres premiers cousins ? Et bien c’est 4757 = 67x71! Ot en seront
les étres humains en 4757 et quelles nouvelles découvertes seront venues éclairer notre compréhension du
monde ? D’ici 13, profitons déja de 2021 et des années a venir |

Alors, il ne me reste plus qu’une seule chose a faire : vous souhaiter un bon voyage !

B Frangois Germinet

Président
CY Cergy Paris Université
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A mes quatre fils et & leur capitaine source de mon bonheur.
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Revenons a la définition mathématique des nombres parfaits :

Un nombre parfait est un nombre dont la somme de ses diviseurs,
excepté lui, est égale a lui-méme. Exemples : 6 et 28 sont des nombres parfaits
en effet: 6=1+2+3
28=142+4+7+14
496 = 1+2+4+8+16+31+62+124+248
8128
33550336
8589869056

Les nombres parfaits sont rares, il nen existe que trois inférieurs a 1000 et
aujourd’hui 51 sont connus. Le plus grand découvert en décembre 2018,
posséde 49 724 095 chiffres.

Comment obtenir un nombre parfait ?

Lorsque la somme des puissances successives de 2 (en commencant
par 2°) est un nombre premier, alors il suffit de multiplier ce nombre
par le dernier terme de cette somme pour obtenir un nombre parfait,
exemples :

n=1 2%42'=1+2=3,2x3=6

n=2 2%+2'+2’=1+2+4=7,4x7=28

n=3 2%+2'+2%+2® = 1+2+4+8 = 15 n’est pas premier
n=4 2°+2'+2%42°+2* = 142+4+8+16 = 31, 16x31 = 496

D’ol1 la formule d’Euclide que Ion trouve dans le livre IX des Eléments :

2°"(2°-1) est parfait si p et 2°-1 sont premiers, les nombres

2°-1 premiers sont appelés nombres premiers de Mersenne du nom

d'un moine de I'ordre des Minimes (1588-1648) qui est |'auteur

de la proposition :

Soit My, le éniéme nombre premier de Mersenne, si M, = 2"-1 est premier
alors n I'est aussi.

Par exemple 2''-1 = 2047 = 23x89
n’est pas premier alors que pour
p=7,2"1=127 est premier et
2°(27-1) =62x127 = 8128.

Les nombres premiers de Mersenne sont rares
aussi. Comme pour les nombres parfaits, seuls
51 sont connus en 2020.
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e suis ravi de vous présenter le deuxiéme tome des « Histoires Extraordinaires des

Mathématiques et de I'Informatique ».

Le premier tome a permis de collecter des fonds pour soutenir les éléves dans la
poursuite de leurs études. Ainsi les droits d’auteur du premier opus que j’avais cédés au
fonds EISTT ainsi que la générosité des Alumni ont rendu possible le versement de plusieurs
dizaines de milliers d’euros a des bourses d’études pour les éléves ingénieurs de 'EISTI.
Jespére que ce tome 2 aura le méme succés et que bien d’autres éléves pourront bénéficier
d’un tel soutien plus que jamais nécessaire en cette période.

Le tome 1 ne comportait que des histoires que j’avais racontées lors de I'émission

«Un jour, une question » d’Emmanuel Davidenkoff sur France Info. J’ai ajouté au tome 2
deux histoires non diffusées : la tour de Hanoi d’Edouard Lucas qui nous a paru
impossible a expliquer en deux minutes et trente secondes, et la vie de Sophie Germain qui
n’'a pu étre programmeée avant la fin de I'émission.

Cet album doit beaucoup a Anne-Lise Fontan qui m'a accompagné tout au long de sa
conception avec son enthousiasme légendaire.

Merci @ mon ancien éléve et actuel collégue Yalgin Aktar pour ses précieuses remarques.
Mes remerciements vont également a I'indispensable Muriel Arnaud, toujours aussi
efficace 4 mes cotés.

Mes chaleureuses reconnaissances a Ivar Ekeland qui m’a fait 'amitié de relire I'intégralité
de cet ouvrage et d’y apporter les corrections qui s'imposaient.

Un grand merci a Frangois Germinet qui m’a fait remarquer que le livre de la Genése
commence par un mot de six lettres et que la premiére phrase en compte vingt-huit,

les deux premiers nombres parfaits, et surtout d’avoir bien voulu préfacer cette BD.

Enfin un immense merci 4 Hanmi Kim qui, grace a son grand talent, lui a donné vie.

B Nesim Fintz
Fondateur de EISTI
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En revanche, le mathématicien a un dogme :
“Tout est nombre, tout s'exprime dans le Cosmos

%b'esparfaits 7= w

o,
00 - :
/<\ . en termes de nombres entiers et de leurs
- rapports, les nombres rationnels.”

<

Dans sa recherche ésotérique Pythagore a imaginé les
nombres parfaits comme représentant la perfection.

D'aprés une légende, lorsque Hippase, un de ses disciples, qui vouait une admiration profonde
au Maitre, démontre que la diagonale d’un carré de c6té 1 est égal & V2 et ne peut sécrire comme
le rapport de deux nombres entiers, Pythagore ne supporte pas la remise en cause de son dogme.

Il linvite alors a une sortie en bateau en Méditerranée avec ses

plus fidéles disciples. Ces derniers jettent le pauvre Hippase

par-dessus bord. Il se noie, évitant ainsi au Maitre le déshonneur.
Le déni des nombres irrationnels a été une grande perte pour les
mathématiques grecques.
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Le nombre parfait
Qe nem_q) o
65050 chiffres.

La preuve de l'infinitude
des nombres parfaits n‘a pas
été faite.

Grace a la capacité de calcul des ordinateurs,
on a trouvé avec la formule d’Euclide des
nombres parfaits trés grands.

Il faut noter que les nombres parfaits
sont toujours la somme d’une série
arithmétique de raison 1, donc ils
sécrivent sous la forme : n(n+1)/2.

A titre d’exemple calculons le dernier
terme de 8128 qui est la solution
positive réelle de I'équation :
n*+n-16256 = 0 soit 127.

nombre excessif

nombre imparfait
ou abondant

1+2+4+7+14=28 1+2+3+4+6=16>12 142+5=8<10
L ) ) L

diviseurs de 28 diviseurs de 12 diviseurs de 10

| Par ailleurs, on appelle nombre excessif ou abondant un nombre dont la somme des diviseurs est

i supérieure au nombre. Exemple : 12, 1+2+3+4+6 = 16>12; et on appelle nombre imparfait un nombre
| dontlasomme des diviseurs est plus petite que le nombre. Exemple : 10, 1+2+5 = 8<10.

|

L
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Milon est alors un grand champion de lutte, bien plus connu que Pythagore.
D’aprés le poéte lyrique Simonide (556-467 av. J.-C.), il avait été couronné six, voire sept fois, a Olympie.

el — S S LR S

La fraternité créée par Pythagore forme un groupe fermé au sein duquel les disciples regoivent
I'enseignement du Maitre...

... et peuvent aussi l'enrichir par leurs idées et en
apportant des preuves supplémentaires.

Mais I'appartenance a la fraternité a une
exigence : ses membres doivent faire le serment
de ne jamais dévoiler leurs découvertes.
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