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Avant-propos

Grâce aux progrès constants dans le domaine de l’électronique en termes 
de miniaturisation et de services rendus, nous assistons à une banalisation 
et une omniprésence des objets électroniques dans la vie courante. Ces 
équipements de plus en plus sophistiqués sont fabriqués à partir de métaux 
rares et la transformation de matières comme le silicium requiert beau-
coup d’énergie. Or les préoccupations environnementales sont de plus en 
plus présentes et grandissantes dans notre société. C’est dans ce contexte 
que les démarches d’écoconception voient le jour et se mettent en place 
dans les entreprises. L’écoconception est une démarche visant à limiter le 
bilan environnemental global d’un produit ou d’un service en prenant en 
compte la production, l’utilisation et la fin de vie de ce dernier.
Les concepteurs de produits qui comportent de l’électronique ont, dans 
les choix qu’ils font en amont, un rôle majeur sur la réduction de l’impact 
environnemental des produits.
Les choix économiques ont toujours été prépondérants dans les bureaux 
d’études électroniques. Ce souci de conception à coût objectif, tout en 
répondant au besoin fonctionnel, n’est cependant pas incompatible avec 
une conception respectueuse de l’environnement.
Le métier d’électronicien offre une prédisposition à l’écoconception des 
produits  : la réduction du poids, l’optimisation de la consommation 
énergétique, la facilité de démontage, sont déjà des paramètres optimi-
sés systématiquement sans que la dimension environnementale en soit la 
motivation principale.
Aujourd’hui, les concepteurs électroniciens ont besoin de comprendre et 
d’intégrer l’écoconception pour l’appliquer. Ils ont besoin de repères, de 
guides et de références pour étendre la prise en compte de l’environnement 
à tout le cycle de vie. C’est un des objectifs de cet ouvrage que de proposer 
des lignes guides et d’expliquer l’importance d’une approche globale, sur 
tout le cycle de vie du produit.
Par ailleurs, l’écoconception est déjà appliquée dans les grandes entre-
prises parce qu’elles ont les moyens humains et économiques d’une veille 
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réglementaire et technologique. Toutes les entreprises, y compris les PME, 
doivent désormais prendre en compte ces nouvelles attentes du marché et 
les exigences qui les accompagnent. Certains chapitres de ce livre rappel-
leront les réglementations qui imposent des règles d’écoconception mais 
aussi les initiatives sectorielles, véritables normes en application.
Aujourd’hui, les concepteurs sont demandeurs de méthodes et de prin-
cipes pour formaliser leur savoir-faire et afficher clairement l’extension de 
leurs compétences à l’écoconception.
Le présent ouvrage a pour ambition de répondre aux attentes des 
concepteurs, qu’ils soient ingénieurs, décideurs dans les entreprises, fabri-
cants de cartes électroniques ou encore enseignants et étudiants dans les 
métiers de l’électronique ou de l’électrotechnique.

■■ Comment aborder ce livre

Cet ouvrage traite du sujet de l’écoconception des produits électroniques 
en balayant les étapes du cycle de vie, ce qui n’impose pas une lecture 
complète, mais permet au lecteur d’aller directement vers le chapitre qui 
présente le plus d’intérêt pour lui. Les chapitres 1 et 2 donnent au lecteur 
une vision globale du sujet. Le chapitre 3 est dédié aux impacts liés à la 
phase de production des équipements. Le chapitre 4 s’adresse principale-
ment à des concepteurs électroniciens et présente des recommandations 
concernant la réduction de consommation énergétique. Le chapitre 5 
présente quant à lui la problématique de fin de vie et de recyclage des 
produits. Enfin, le chapitre 6 illustre la démarche globale d’écoconception 
par deux exemples.

■■ Remerciements

La nécessité de disposer d’un ouvrage traitant de l’écoconception pour les 
électroniciens est née des remarques qui nous ont été faites par les partici-
pants aux nombreux séminaires que nous avons organisés pour informer les 
PME sur les directives européennes concernant le devenir des déchets des 
équipements électriques et électroniques ainsi que sur les restrictions d’uti-
lisation de certaines matières dangereuses dans l’industrie électronique.
L’appel à projets 2008 de l’ADEME  : «  Recherche, Développement, et 
Innovation en écoconception » a été déterminant dans la formalisation et la 
concrétisation de ce projet. C’est aussi grâce à l’implication de trois structures 
que ce projet a pris forme : CODDE, ALCIOM et JESSICA FRANCE.
Nous remercions la direction de JESSICA FRANCE d’avoir accepté de 
supporter ce projet qui est en marge du programme CAP’TRONIC que 
lui confie le ministère.
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Nous sommes reconnaissants tout particulièrement à Linda LESCUYER, 
directrice associée de la société H3C Caraïbes et experte en écoconception.  
Elle a été au départ co-initiatrice du projet et, par la suite, a accepté d’en 
assurer la relecture complète.

■■ Les auteurs

□□ Michel Robiolle – JESSICA FRANCE

JESSICA FRANCE est une association en charge de la mise œuvre du 
programme CAP’TRONIC. Ce programme national est financé par le 
ministère de l’Économie, des Finances et de l’Industrie.
Le programme CAP’TRONIC s’attache à faciliter la diffusion et le trans-
fert des connaissances en électronique des laboratoires de recherche publics 
et industriels vers les PME. Le champ d’intervention concerne l’incor-
poration de nouvelles solutions électroniques lors du développement de 
nouveaux produits ou de l’amélioration des performances de produits 
existants aux fins de renforcer leur compétitivité. 
CAP’TRONIC se donne également pour mission d’informer les PME 
par le biais de séminaires d’une part sur des sujets techniques d’actualité 
mais également sur des sujets d’ordre réglementaire comme ce fut le cas des 
directives RoHS, DEEE et EuP qui ont donné lieu à plusieurs dizaines de 
séminaires dans toutes les régions ainsi qu’à l’organisation d’actions collec-
tives comme par exemple ADERE, eDEEE, ADEL, ECO’TRONICs“.
Michel Robiolle a travaillé dans les laboratoires du CEA de Fontenay aux 
Roses et de Saclay à la conception de systèmes électroniques durcis aux 
radiations, notamment sur des calculateurs et des caméras, Michel Robiolle 
est détaché chez JESSICA FRANCE depuis 2002.

□□ Xavier Vital – Bureau Veritas CODDE

Créée en 2003 à l’initiative de plusieurs fédérations professionnelles 
dont la Fédération des Industries Électriques et Électroniques et de 
Communication (FIEEC) pour répondre aux exigences réglementaires et 
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aux attentes du marché, CODDE a rejoint Bureau Veritas en janvier 2008, 
devenant le pôle d’expertise éco-environnement pour le groupe.
Xavier VITAL, titulaire d’un master en écoconception et déchets solides, 
est consultant en écoconception. Xavier dirige le service écoconception et 
Analyse du Cycle de Vie (ACV) du groupe Bureau Veritas depuis 2009. 
Ces six dernières années, Xavier a réalisé ou supervisé plus de 600 ACV 
de produits ou composants électroniques et formé près de 400 entreprises 
aux principes de l’écoconception. Chaque année, environ trente projets 
complets de déploiement de démarches d’écoconception sont menés en 
partenariat avec les entreprises. Xavier a en outre assuré la gestion de 
plusieurs projets de recherche et développement tels que le projet ECODIS, 
projet Européen visant à développer des outils et méthodes d’écoconcep-
tion adaptées aux PME. Xavier représentait la Fédération des Industries 
Électriques et Électroniques au sein de ce projet de 3  millions d’euros. 
Le projet ECO’DEEE, présenté dans cet ouvrage consistait à développer 
une méthode de calcul de la recyclabilité des équipements électriques et 
électroniques. Xavier est en outre responsable du développement du logi-
ciel d’ACV EIME et de sa base de données et représente Bureau Veritas 
CODDE au sein de divers comités tels que la plate-forme internationale 
sur l’harmonisation des pratiques en ACV (International Life Cycle Data 
system-ILCD), la plateforme sur l’affichage environnemental des produits 
de grande consommation (Grenelle de l’environnement), le groupe de 
travail sur le développement d’une norme internationale sur le calcul de la 
recyclabilité des équipements électroniques.

□□ Robert Lacoste – ALCIOM

ALCIOM est un cabinet d'expertise, de conseil et d'étude en électronique 
spécialisé dans les applications signaux mixtes et tout particulièrement dans 
les systèmes sans fil à très basse consommation. Acteur majeur de l'inno-
vation en électronique, ALCIOM a accompagné depuis sa création en 
2003 une centaine de start-up, de PME et de grands comptes en France, en 
Europe et aux États-Unis. Lauréat de plus de quinze concours internatio-
naux de conception et de design, ALCIOM est accrédité au titre du Crédit 
Impôt-Recherche et est certifié par les plus grands noms de l'industrie : Texas 
Instruments, Microchip Technology, Cypress, Freescale Semiconductor, 
Analog Devices. Partenaire régulier de JESSICA FRANCE et de CODDE 
en particulier au titre d’expert du programme CAP’TRONIC, ALCIOM a 
développé dans le domaine de l’écoconception une méthodologie d’optimi-
sation énergétique pragmatique et systématique présentée dans cet ouvrage. 
Robert Lacoste, fondateur et dirigeant d'ALCIOM, est également contri-
buting editor de la revue professionnelle Circuit Cellar (États-Unis).
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1 • Écoconception :
opportunités et contraintes

1.1 	Le contexte réglementaire

La mise en place d’une démarche d’écoconception débute généralement 
par l’identification des contraintes réglementaires impactant le produit à 
écoconcevoir, préalable à sa mise en conformité, et se poursuit par une 
veille destinée à anticiper les évolutions réglementaires à venir.
Les réglementations environnementales visent à réduire les impacts des 
produits électriques et électroniques sur l’environnement. Elles se sont 
progressivement imposées à ce secteur et ont contribué à faire passer l’éco-
conception d’une démarche volontaire à une démarche obligatoire.

1.1.1 	La responsabilité élargie du producteur

Ces dernières années les pouvoirs publics ont porté une attention toute 
particulière aux problématiques de substances dangereuses et de déchets. 
C’est la raison pour laquelle, dès le début des années quatre-vingt-dix, 
plusieurs initiatives réglementaires ont vu le jour à l’échelle de plusieurs pays 
(Allemagne, Suède, Norvège…) puis plus largement au niveau européen.
La réduction à la source (prévention de la production de futurs déchets) 
est apparue comme une manière efficace pour traiter ces problématiques 
de substances dangereuses et de réduction des quantités de déchets générés 
par notre société de consommation. Le concept de Responsabilité Élargie 
du Producteur (REP) s’est alors imposé. Initialement promu par l’OCDE 
(Organisation de Coopération et de Développement Économiques), cette 
notion vise à transférer la responsabilité en matière de collecte et de trai-
tement des déchets des municipalités vers les producteurs, fabricants et 
importateurs de produits.
Le principal frein à la mise en place d’une filière de traitement des déchets 
étant son coût, la REP consiste en l’internalisation des coûts de la filière. 
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1.1 Le contexte réglementaire
﻿

Le financement est assuré par une contribution payée par les « producteurs » 
et intégrée au prix de vente du produit. Cette contribution est appelée éco-
participation ou éco-contribution. Les sommes ainsi collectées permettent le 
financement de tout ou partie des frais de collecte et/ou de traitement mais 
aussi de communication, de gestion et de structure ainsi que, le cas échéant, 
des frais de recherche et développement de technologies de valorisation des 
déchets. Les règles financières exigent que le bilan des recettes soit strictement 
équivalent au bilan des dépenses. Ainsi, le coût calculé de l’éco-contribution 
correspond au coût réel nécessaire à l’organisation de la filière de recyclage.
Initialement appliquée pour traiter le problème de l’augmentation crois-
sante des quantités de Déchets des Équipements Électriques et Électroniques 
(DEEE) générés en Europe, la REP s’est rapidement élargie pour traiter à la 
source (dès la conception d’un produit) l’ensemble des problématiques envi-
ronnementales pouvant être associées à un produit au cours de son cycle de vie.
De cette politique publique sont nées différentes réglementations appli-
cables aux produits électriques et électroniques :
–	 Directive DEEE1 (2002/96/CE) : visant à organiser et maîtriser la collecte 

des déchets d’équipements électriques et électroniques, séparer et traiter 
de manière adéquate les sous-ensembles pouvant présenter des risques 
pour l’environnement et valoriser les matières contenues.

–	 Directive RoHS2 (2002/95/CE) : visant à interdire ou limiter l’utilisation 
de substances dangereuses dans la composition de certains produits afin 
de limiter la diffusion de ces substances dans l’environnement.

–	 Directive EuP3 (2005/32/CE) : écoconception des produits utilisant de 
l’énergie pour fonctionner. Il s’agit d’imposer des règles de conception 
ciblées sur les aspects des produits responsables d’impacts environne-
mentaux significatifs sur leur cycle de vie. Le système de contrôle impose 
la mise en place d’un système de management environnemental produit 
(écoconception). Cette directive EuP s’est élargie en 2009 et est devenue 
l’ErP4 pour couvrir un grand nombre de produits liés à l’énergie.

Les syndicats professionnels ont édité des guides destinés à aider à la compré-
hension du champ d’application des directives et de leurs conséquences 
pour l’industrie. Des guides de qualité sont par exemple disponibles auprès 
du GIMELEC5, et de DOMERGIE6.

1.	 DEEE : Déchets des Équipements Électriques et Électroniques
2.	 RoHS : Restriction of Hazardous Substances
3.	 EuP : Energy using Products
4.	 ErP : Energy related Products
5.	 Groupement des industries de l’équipement électrique, du contrôle-commande et des services associés 

– www.gimelec.fr
6.	 Groupement des industries de l’appareillage électrique d’installation et de ses applications domotiques.
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