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“O homem erudito é um descobridor de fatos que já 

existem, mas o homem sábio é um criador de valores que 

não existem e que ele faz existir.” 
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Cerne Tecnologia 

 

 A Cerne Tecnologia tem uma equipe preparada para desenvolvimento de projetos 

eletrônicos em diversas áreas: Médica, Entretenimento, Industrial, Robótica, Científica, 

Automobilística, Aeronáutica, etc. Trabalhamos com tecnologia microcontrolada usando o PIC, 

ARM, AVR, 8051, dsPIC, PIC24, PIC32 além do Arduino, Raspberry, Beaglebone etc. 

Desenvolvemos o projeto desde sua concepção até a entrega do produto final, passando pelas 

etapas de esquema elétrico, protótipo e desenvolvimento de circuito impresso.  

 

 Desenvolvemos aplicativos para smartphones/tablets Android, iOS, Blackberry, Windows 

Phone e no desenvolvimento de softwares a nível PC para plataforma Windows, usando 

ferramentas como o Visual Basic, C# e C++. 

 

 Atuamos na parte de montagem de placas, onde podemos fornecer ambos os serviços de 

desenvolvimento de projetos e produção ou apenas um destes.  

 

 Desenvolvemos esquemas elétricos e layout de PCI, tanto em tecnologia convencional 

como SMD. 

 

 Temos a flexibilidade de customizar um de nossos produtos, de modo a atender a uma 

necessidade específica do cliente, tornando o custo de desenvolvimento menor se comparado 

a construção de um projeto desde a sua fase inicial. 

  

 Desenvolvemos e fornecemos kits didáticos para diversos microcontroladores além de 

apostilas, livros e e-books.  

 

 Na hora de desenvolver um projeto ou equipar seu laboratório não hesite em nos 

contatar. Entre em contato conosco através do endereço cerne-tec.com.br para obter mais 

informações. 

cerne-tec.com.br 
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Capítulo I 

Metodologia de desenvolvimento 

1. Introdução 

Esta literatura é uma continuação da obra Programando o 

ESP32 no Arduino (2018) do mesmo autor e editora, onde outros 

exemplos serão explorados de modo que o leitor possa ampliar seu 

embasamento teórico e prático para desenvolver mais aplicações 

nesta ferramenta. É importante que o leitor tenha ciência dos 

assuntos abordados na obra citada, para que haja um melhor 

aproveitamento do conteúdo a ser apresentado. 

Acompanhe o sumário para verificar os temas abordados neste 

volume.  

A placa didática utilizada foi a NODEMCU-32S, onde os recursos 

para testar os circuitos propostos serão conectados através das 

conexões disponíveis na lateral do kit. Tal kit está à venda no site 

www.cerne-tec.com.br. 
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Capítulo II 

Medição de volume de fluido por 

Ultrassom 

1. Objetivo 

Neste capítulo será apresentada a lógica para a medição de 

volume de um fluido, neste caso a água presente dentro de uma 

caixa d’água de 1000 L considerando a dimensão de 1m de largura, 

comprimento e altura. 

 

Figura 3.1: Modelo de caixa d’água 
Fonte: http://euacheiprimeiro.com/blog/2012/07/02/caixas-dagua-modelos/ 

 

Para achar o volume de um recipiente com as dimensões 

informadas é necessário aplicar a seguinte equação. 
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HLCV
m

..3 =  

Equação 3.1: Cálculo do volume de um cubo 

 

Onde C e L são o comprimento e largura em metros (m), 

respectivamente. Estes valores são constantes, valendo cada um 

deles 1 m conforme especificado. O valor H é a altura, que varia de 

acordo com o nível de água presente dentro da caixa d’água. Sendo 

assim, o volume em m3 é dado da seguinte forma. 

 

HV
m

.1.13 =  

HV
m
=3  

Equação 3.2: Cálculo do volume de um cubo considerando o exemplo dado 

 

É importante ressaltar que o sensor fica instalado na parte 

superior do cubo, sendo que a altura H é dada por 1-H, pois quando a 

caixa estiver cheia, o eco gerado pelo ultrassom é praticamente 0 m e 

quando a caixa estiver praticamente vazia a distância é de 1 m. Sendo 

assim, o cálculo do volume é encontrado de acordo com a equação a 

seguir. 

HV
m

−= 13  

Equação 3.3: Cálculo do volume de um cubo considerando a posição do sensor 
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Como a unidade padrão para apresentar o volume é em litros 

(L) e 1000 L é igual a 1 m3 de água, para realizar a conversão é 

necessário realizar o produto por 1000 do volume em m3, como 

sugere o cálculo a seguir. 

 

3.1000
mL
VV =  

Equação 3.4: Encontrando o volume em litros 

 

A altura da lâmina d’água presente dentro da caixa é dada pelo 

sensor de ultrassom modelo HC-SR04 a ser comentado no próximo 

tópico. Sendo assim, este sensor fica instalado na parte superior da 

caixa d’água como sugere a figura a seguir e fornece ao Arduino a 

altura do nível de água, permitindo a este calcular de forma contínua 

o volume em litros e atualizar no LCD tal informação. 

 

Figura 3.2: Dimensões da caixa d’água 
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O projeto possui o modelo a seguir como base para sua 

construção, onde observa-se um LCD para mostrar o volume de água 

e a entrada do sensor de ultrassom. 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 3.3: Modelo de projeto 

 

É importante frisar que fluidos presentes em caixas de outros 

modelos podem ser medidas, bastando neste caso analisar se 

formação é quadrangular ou circular e as dimensões que compõem o 

modelo a ser analisado assim como a densidade do fluido a ser 

verificado. 

 

LCD 

Sensor HC-

SR04 


