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​ﻒﺻﻮﻟا

: عاﺮﺘﺧﻹا ﻢﺳإ

ﺔﻴﺟﻮﻟﻮﻨﻜﺘﻟا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟ ءﻮﻀﻟا قاﺮﺘﺧإ ﻞﻳﺪﻌﺗ تﺎﻴﻨﻘﺗ

مﺎﻌﻟا ﻒﺻﻮﻟا

و تﺎﻘﺒﻄﻟا ةدﺪﻌﺘﻣ ﺔﻴﻛﺬﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟا ﻦﻴﺑ ﻊﻤﺠﻳ ﻞﻣﺎﻜﺘﻣ ﺮﻳﻮﺼﺗ مﺎﻈﻧ رﺎﻜﺘﺑإ . 1

تﺎﺌﻴﺒﻟا ﻲﻓ ﺔﺤﺿاو و ﺔﻧزاﻮﺘﻣ رﻮﺻ ﺮﻴﻓﻮﺘﻟ ،ﻲﻋﺎﻨﻄﺻﻹا ءﺎﻛﺬﻟا و ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا

ماﺪﺨﺘﺳﻹا ﻞﻬﺳ و ﻲﻛذ ﻢﻜﺤﺗ ﻊﻣ ،ﺔﻳﻮﻘﻟا ةءﺎﺿﻹا تاذ

ﻲﻨﻘﺘﻟا لﺎﺠﻤﻟا 

و ﺔﻴﻛﺬﻟا ﻒﺗاﻮﻬﻟا ﻞﺜﻣ ﺔﻣﺎﻋ ﺔﻔﺼﺑ ،ﻲﺟﻮﻟﻮﻨﻜﺘﻟا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا لﺎﺠﻤﺑ عاﺮﺘﺧﻹا ﻖﻠﻌﺘﻳ . 2

وأ ﺔﻳﻮﻘﻟا ةءﺎﺿﻹا فوﺮﻇ ﻲﻓ رﻮﺼﻟا ةدﻮﺟ ﻦﻴﺴﺤﺗ ﻰﻟإ فﺪﻬﻳ و ،ﺔﻴﻤﻗﺮﻟا تاﺮﻴﻣﺎﻜﻟا

ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا تﺎﻴﻨﻘﺗ و ﺔﺳﺪﻨﻫ ﻮﻫ و ،ﺔﻠﻣﺎﻜﺘﻣ ﺔﻴﺠﻣﺮﺑ و ﺔﻴﺋﺎﻳﺰﻴﻓ لﻮﻠﺣ ﺮﺒﻋ ﺔﻌﻃﺎﺴﻟا

ءﺎﻛﺬﻟﺎﺑ رﻮﺼﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻣ و تﺎﻳﺮﺼﺒﻟا ﻦﻴﺑ ﻊﻤﺠﻳ و ،ﺔﻴﻛﺬﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟا و يﺮﺼﺒﻟا

ﻲﻋﺎﻨﻄﺻﻹا

عاﺮﺘﺧﻹا ﺔﻴﻔﻠﺧ

ﻢﺋﺎﻘﻟا ﻞﻜﺸﻤﻟا و لﺎﺠﻤﻟا ﺔﻴﻤﻫأ . 3

ةدﻮﺟ ﺖﺤﺒﺻأ ،ﺔﻴﻛﺬﻟا ﻒﺗاﻮﻬﻟا و ﻲﻤﻗﺮﻟا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا تﺎﻴﻨﻘﺗ ﻲﻓ ﻊﻳﺮﺴﻟا رﻮﻄﺘﻟا ﻊﻣ

فوﺮﻇ ﻲﻓ ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا نأ ﺮﻴﻏ ،ﺔﻴﻨﻘﺘﻟا ةﺰﻬﺟﻷا ﻢﻴﻴﻘﺗ ﻲﻓ ﺎ ًﻴﺳﺎﺳأ اًﺮﺼﻨﻋ رﻮﺼﻟا

،ةﺪﺸﻟا ﺔﻴﻟﺎﻋ LED ﺢﻴﺑﺎﺼﻣ ،ﺮﺷﺎﺒﻤﻟا ﺲﻤﺸﻟا ءﻮﺿ ﻞﺜﻣ ) ﺔﻌﻃﺎﺴﻟا وأ ﺔﻳﻮﻘﻟا ةءﺎﺿﻹا

ﺎًﻳﺪﺤﺗ ﻞﺜﻤﻳ لاﺰﻳ ﺎﻣ ( . . رﺰﻴﻠﻟا ﺔﻌﺷأ وأ مﺎﺤﻠﻟا تﺎﻴﻠﻤﻋ ﻦﻋ ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا تاراﺮﺸﻟا وأ

ﺎ ًﻴﻘﻴﻘﺣ ﺎًﻴﻨﻘﺗ

و ،عﻮﻄﺴﻠﻟ طﺮﻔﻤﻟا ﻊﺒﺸﺘﻟا و ،يﺮﺼﺒﻟا ﺞﻫﻮﻟا ﻞﻛﺎﺸﻣ تﻻﺎﺤﻟا هﺬﻫ ﻲﻓ ﺮﻬﻈﺗ

رﻮﻫﺪﺗ و ،ﺔﻘﻴﻗﺪﻟا ﻞﻴﺻﺎﻔﺘﻟا ناﺪﻘﻓ ،ﺔﺘﻫﺎﺑ رﻮﺻ ﻰﻟإ يدﺆﻳ ﺎﻤﻣ ،ﻲﺋﻮﻀﻟا ﺶﻳﻮﺸﺘﻟا

ﻻإ ،رﻮﺼﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻣ تﺎﻴﺠﻣﺮﺑ ﻲﻓ مﺪﻘﺘﻟا ﻦﻣ ﻢﻏﺮﻟا ﻰﻠﻋ و ،ﻦﻳﺎﺒﺘﻟا و ﻲﻧﻮﻠﻟا نزاﻮﺘﻟا

ٍفﺎﻛ ﺮﻴﻏ ﻰﻘﺒﻳ ﺔﻣﺪﻘﺘﻣ ﺔﻳﺮﺼﺑ لﻮﻠﺣ نود ﻂﻘﻓ ﺔﻴﻤﻗﺮﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﻰﻠﻋ دﺎﻤﺘﻋﻺﻟا نأ

فوﺮﻈﻟا ﻞﻛ ﻲﻓ ﺔﻧزاﻮﺘﻣ و ﺔﻴﻌﻗاو ﺞﺋﺎﺘﻧ ﻖﻴﻘﺤﺘﻟ

1 ﺔﺤﻔﺻ

​عاﺮﺘﺧﻹا ﺺ ّﺨﻠﻣ

ﻦﻴﺴﺤﺗ ﻰﻟإ فﺪﻬﻳ ﺔﻴﻛﺬﻟا ﺔﻴﺟﻮﻟﻮﻨﻜﺘﻟا تﺎﺳﺪﻌﻠﻟ ﻞﻣﺎﻜﺘﻣ مﺎﻈﻧ ﻲﻓ عاﺮﺘﺧﻹا ﻞﺜﻤﺘﻳ . 4

ﺔﻌﻃﺎﺴﻟا وأ ﺔﻳﻮﻘﻟا ةءﺎﺿﻹا فوﺮﻇ ﻲﻓ رﻮﺼﻟا ةدﻮﺟ

: ﻦﻴﺑ ﻊﻤﺠﻳ جودﺰﻣ ﻞﺣ ﻰﻠﻋ مﺎﻈﻨﻟا ﺪﻤﺘﻌﻳ

ةدﺎﻀﻣ تﺎﺤﺷﺮﻤﺑ ةدوﺰﻣ تﺎﻘﺒﻄﻟا ةدﺪﻌﺘﻣ تﺎﺳﺪﻋ ﺮﺒﻋ ءﻮﻀﻟا ﻲﻓ ﻲﺋﺎﻳﺰﻴﻔﻟا ﻢﻜﺤﺘﻟا

ﺔﻌﺷأ و ءاﺮﻤﺤﻟا ﺖﺤﺗ و ﺔﻴﺠﺴﻔﻨﺒﻟا قﻮﻓ ﺔﻌﺷﻷا ﺐﺠﺤﻟ تﺎﺤﺷﺮﻣ و سﺎﻜﻌﻧﻹا و ﺞﻫﻮﻠﻟ

. . رﺰﻴﻠﻟا

ﻂﺒﺿ و ﺪﻬﺸﻤﻟا ﻞﻴﻠﺤﺗ ﻰﻠﻋ ةردﺎﻗ ﻲﻋﺎﻨﻄﺻإ ءﺎﻛذ تﺎﻴﻣزراﻮﺧ ﺮﺒﻋ ﺔﻴﻛﺬﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا

ﻲﻘﻴﻘﺤﻟا ﻦﻣﺰﻟا ﻲﻓ ﺎ ًﻴﺋﺎﻘﻠﺗ ﻦﻳﺎﺒﺘﻟا و ةءﺎﺿﻹا

ﺢﻴﺘﻳ ﺎﻤﻣ ،ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا ﺮﻣاوﻷا وأ ثﻮﺗﻮﻠﺒﻟا ﺮﺒﻋ ﻲﻛذ ﻢﻜﺤﺗ ﻖﻴﺒﻄﺗ لﻼﺧ ﻦﻣ مﺎﻈﻨﻟا راﺪُﻳ

يأ ﻲﻓ ﺔﻴﻌﻗاو و ﺔﻧزاﻮﺘﻣ رﻮﺻ ﻖﻴﻘﺤﺘﻟ ﺔﻟﻮﻬﺴﺑ ﺔﺳﺪﻌﻟا ﺺﺋﺎﺼﺧ ﻞﻳﺪﻌﺗ مﺪﺨﺘﺴﻤﻠﻟ

ةءﺎﺿإ فﺮﻇ

ﻲﻨﻘﺘﻟا ﻞﻜﺸﻤﻟا

ةءﺎﺿﻹا تﺎﺌﻴﺑ ﻲﻓ رﻮﺼﻟا ةدﻮﺟ رﻮﻫﺪﺗ ﻦﻣ ﺔﻴﻛﺬﻟا ﻒﺗاﻮﻬﻟا و ﺔﻴﻤﻗﺮﻟا تاﺮﻴﻣﺎﻜﻟا ﻲﻧﺎﻌﺗ

ﺚﻴﺣ ،. . مﺎﺤﻠﻟا تاراﺮﺷ وأ ﺔﻴﻋﺎﻨﺼﻟا ﺢﻴﺑﺎﺼﻤﻟا وأ ﺮﺷﺎﺒﻤﻟا ﺲﻤﺸﻟا ءﻮﺿ ﻞﺜﻣ ةﺪﻳﺪﺸﻟا

: ﺮﻬﻈﺗ

عﻮﻄﺴﻠﻟ طﺮﻔﻤﻟا ﻊﺒﺸﺘﻟا و يﺮﺼﺒﻟا ﺞﻫﻮﻟا ةﺮﻫﺎﻇ

رﻮﺼﻟا ﻲﻓ ﺔﻘﻴﻗﺪﻟا ﻞﻴﺻﺎﻔﺘﻟا ناﺪﻘﻓ

ناﻮﻟﻷا ه ّﻮﺸﺗ و ﻲﻧﻮﻠﻟا نزاﻮﺘﻟا ﻒﻌﺿ

و ،ﻂﻘﻓ ةرﻮﺼﻟا طﺎﻘﺘﻟإ ﺪﻌﺑ ﻞﻤﻌﺗ ﻲﺘﻟا ﺔﻴﻟﺎﺤﻟا ﺔﻴﺠﻣﺮﺒﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﺔﻤﻈﻧأ ﻲﻓ رﻮﺼﻗ

ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ءﺎﻨﺛأ ﺲﻴﻟ

ﻲﻨﻘﺘﻟا ﻞﻜﺸﻤﻟا

ةءﺎﺿﻹا تاﺮﻴﻐﺗ ﻊﻣ ﻲﻧﻵا و ﻲﺋﺎﻘﻠﺘﻟا ﻒ ّﻴﻜﺘﻟا ﻰﻠﻋ ةرﺪﻘﻟا ﻰﻟإ ﺔﻴﻟﺎﺤﻟا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ﺔﻤﻈﻧأ ﺮﻘﺘﻔﺗ . 5

: ﻰﻟإ يدﺆﻳ ﺎﻤﻣ ،ةﺪﻳﺪﺸﻟا

نزاﻮﺘﻣ ﺮﻴﻏ عﻮﻄﺳ تاذ ﺔﻫ ّﻮﺸﻣ رﻮﺻ

ﻲﻧﻮﻠﻟا ﻦﻳﺎﺒﺘﻟا و ﺔﻘﻴﻗﺪﻟا ﻞﻴﺻﺎﻔﺘﻟا ﻲﻓ ﻒﻌﺿ

لﻼﻈﻟا و ةءﺎﺿﻹا ﻦﻴﺑ نزاﻮﺘﻟا ﻰﻠﻋ ظﺎﻔﺤﻟا ﻲﻓ ﻞﺸﻓ

طﺎﻘﺘﻟﻹا ﺪﻌﺑ ﺔﻔﺜﻜﻤﻟا ﺔﻴﺠﻣﺮﺒﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﺐﺒﺴﺑ ﺔﻗﺎﻄﻠﻟ ﺮﻴﺒﻛ كﻼﻬﺘﺳإ

ﻲﻨﻘﺘﻟا ﻞﺤﻟا

ﻦﻴﺑ ﺞﻣﺪﻟا ﺮﺒﻋ ةرﻮﺼﻟا ةدﻮﺟ و ءﻮﻀﻟا قاﺮﺘﺧإ ﻲﻓ ﻢﻜﺤﺘﻠﻟ ًﻼﻣﺎﻜﺘﻣ ﺎ ًﻣﺎﻈﻧ عاﺮﺘﺧﻹا اﺬﻫ حﺮﺘﻘﻳ . 6

: ﺔﻴﻟﺎﺘﻟا ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا

: ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا و ﺔﻴﺋﺎﻳﺰﻴﻔﻟا تﺎﻧ ّﻮﻜﻤﻟا ( أ

قﻮﻓ ﺔﻌﺷﻷا ﺐﺠﺤﻟ تﺎﺤﺷﺮﻤﺑ ةدوﺰﻣ و رﺎﺴﻜﻧﻹا و ﺞﻫﻮﻠﻟ ةدﺎﻀﻣ تﺎﻘﺒﻄﻟا ةدﺪﻌﺘﻣ تﺎﺳﺪﻋ . *

رﺰﻴﻠﻟا ﺔﻌﺷأ و ( IR ) ءاﺮﻤﺤﻟا ﺖﺤﺗ و ( UV ) ﺔﻴﺠﺴﻔﻨﺒﻟا

يﺮﺼﺒﻟا ﺶﻳﻮﺸﺘﻟا ﻞﻴﻠﻘﺘﻟ ﻪﺘﺘﺸﺗ ﻲﻓ ﻢﻜﺤﺘﻟا و ءﻮﻀﻟا ﻊﻳزﻮﺘﻟ ﺔﻴﻠﺧاد ﺔﻳﻮﻧﺎﻧ تﺎﻘﺒﻃ . *

تﺎﻣﺪﺼﻟا ﺔﻣوﺎﻘﻣ و نزﻮﻟا ﺔﻔﺧ و ﺔﺑﻼﺼﻟﺎﺑ ﺰﻴﻤﺘﺗ Trivex ﻞﺜﻣ ﺔﻣﺪﻘﺘﻣ تﺎﺳﺪﻋ داﻮﻣ . *

2 ﺔﺤﻔﺻ

​عاﺮﺘﺧﻺﻟ ةﺪﻴﻔﻤﻟا رﺎﺛﻵا

: ﺔﺒﻌﺼﻟا ةءﺎﺿﻹا فوﺮﻇ ﻲﻓ ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ةدﻮﺟ ﻦﻴﺴﺤﺗ . 7

ﻲﺘﻟا تﺎﺌﻴﺒﻟا ﻲﻓ زﺎﺘﻤﻣ ﻲﺋﻮﺿ نزاﻮﺗ تاذ تﺎﻫﻮﻳﺪﻴﻓ و رﻮﺻ طﺎﻘﺘﻟإ ﺢﻴﺘﻳ عاﺮﺘﺧﻹا

ﺔﻴﻋﺎﻨﺼﻟا ءاﻮﺿﻷا وأ ﺮﺷﺎﺒﻤﻟا ﺲﻤﺸﻟا ءﻮﺿ ﻞﺜﻣ ،طﺮﻔﻣ ﻊﺒﺸﺗ وأ ﺞﻫو ﻦﻣ ةدﺎﻋ ﻲﻧﺎﻌﺗ

ﺔﻳﻮﻘﻟا

: ﺪﺣاو مﺎﻈﻧ ﻲﻓ ﻲﺠﻣﺮﺒﻟا و ﻲﺋﺎﻳﺰﻴﻔﻟا ﻞﺤﻟا ﺞﻣد . *

ﻞّﻠﻘﻳ ﺎﻣ ،ﻲﻋﺎﻨﻄﺻﻹا ءﺎﻛﺬﻟﺎﺑ ﺔﻴﻛﺬﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا و تﺎﻘﺒﻄﻟا ةدﺪﻌﺘﻤﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟا ﻦﻴﺑ ﻊﻤﺠﻳ

ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ءﺎﻨﺛأ ﺔﻳرﻮﻓ ﺞﺋﺎﺘﻧ ﻖﻘﺤﻳ و ﺔﻳوﺪﻴﻟا تﻼﻳﺪﻌﺘﻠﻟ ﺔﺟﺎﺤﻟا

: ﺔﻴﻋﺎﻨﺼﻟا و ﺔﻴﻓاﺮﺘﺣﻹا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ﺔﻤﻈﻧأ ةءﺎﻔﻛ ﻊﻓر . *

وأ رﺎﻴﻃ نوﺪﺑ تاﺮﺋﺎﻄﻟا ،ﺔﻴﻛﺬﻟا ﻒﺗاﻮﻬﻟا ،ﺔﻴﻓاﺮﺘﺣﻹا تاﺮﻴﻣﺎﻜﻟا ﻲﻓ ﺔﻴﻨﻘﺘﻟا ﺞﻣد ﻦﻜﻤﻳ

ماﺪﺨﺘﺳﻹا ةدﺪﻌﺘﻣ ةادأ ﺎﻬﻠﻌﺠﻳ ﺎﻣ ،ﺔﻳﺮﻜﺴﻌﻟا وأ ﺔﻴﺒﻄﻟا تاﺪﻌﻤﻟا و ،تﺎﺒﻛﺮﻤﻟا ،رﺎﻴﻄﺑ

: دراﻮﻤﻟا و ﺔﻗﺎﻄﻟا كﻼﻬﺘﺳإ ﺮﻴﻓﻮﺗ . *

ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﻰﻠﻋ دﺎﻤﺘﻋﻹا ﻞﻘﻳ ،( ﺎ ًﻴﺋﺎﻳﺰﻴﻓ ) رﺪﺼﻤﻟا ﻦﻣ ةرﻮﺼﻟا طﺎﻘﺘﻟإ ﻦﻴﺴﺤﺗ ﻞﻀﻔﺑ

ﺔﻋﺮﺳ ﺪﻳﺰﻳ و تﺎﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﺔﻗﺎﻃ كﻼﻬﺘﺳإ ﺾﻔﺨﻳ ﺎﻤﻣ ،ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ﺪﻌﺑ ﺔﻔﺜﻜﻤﻟا ﺔﻴﺠﻣﺮﺒﻟا

ءادﻷا

: ﺔﻴﻛﺬﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟا ﺔﻋﺎﻨﺻ ﻲﻓ رﺎﻜﺘﺑﻹا ﺰﻳﺰﻌﺗ . *

و ،ﺔﻳﻮﻧﺎﻨﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟا ،ﺔﻘﻴﻗﺪﻟا تﺎﻳﺮﺼﺒﻟا ﻲﻓ ﺮﻳﻮﻄﺘﻟا و ﺚﺤﺒﻠﻟ ةﺪﻳﺪﺟ تﻻﺎﺠﻣ ﺢﺘﻔﻳ

ﺔﻴﻠﺒﻘﺘﺴﻣ ﺔﻴﻋﺎﻨﺻ و ﺔﻴﻤﻠﻋ عوﺮﻔﻟ ﺎ ًﺳﺎﺳأ نﻮﻜﻳ نأ ﻦﻜﻤﻳ و ،يﺮﺼﺒﻟا ﻲﻋﺎﻨﻄﺻﻹا ءﺎﻛﺬﻟا

: ﻞﻣﺎﻜﺘﻤﻟا لﺎﺼﺗﻹا و ﻲﻛﺬﻟا ﻢﻜﺤﺘﻟا ﺔﻴﻧﺎﻜﻣإ . *

ﻊﻓﺮﻳ ﺎﻤﻣ ،ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا ﺮﻣاوﻷا و ﻒﺗﺎﻬﻟا ﻖﻴﺒﻄﺗ ﺮﺒﻋ ةرﻮﻄﺘﻣ ماﺪﺨﺘﺳإ ﺔﺑﺮﺠﺗ مﺎﻈﻨﻟا ﺮﻓﻮﻳ

ﻞﻴﻐﺸﺘﻟا ﺔﻟﻮﻬﺳ و ﺔﺣاﺮﻟا ىﻮﺘﺴﻣ ﻦﻣ

: ﻲﻟوﺪﻟا ﻊﺳﻮﺘﻟا و يرﺎﺠﺘﻟا ﻊﻴﻨﺼﺘﻟا ﺔﻴﻠﺑﺎﻗ . *

ﺮﻳﻮﻄﺗ و ﻊﺳاو قﺎﻄﻧ ﻰﻠﻋ ﻊﻴﻨﺼﺘﻠﻟ ﺎًﺒﺳﺎﻨﻣ عاﺮﺘﺧﻹا ﻞﻌﺠﻳ ﺺﻴﺼﺨﺘﻠﻟ ﻞﺑﺎﻘﻟا ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا

ﺔﻴﺳﺎﺳﻷا ﺔﻴﻨﻘﺘﻟا ﺲﻔﻧ ﻦﻣ ﺎًﻗﻼﻄﻧإ ﺔﻋﻮﻨﺘﻣ تﺎﺠﺘﻨﻣ

: ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا ﺔﻣﻼﺴﻟا ﺰﻳﺰﻌﺗ . *

ﺔﻳﺎﻤﺣ ﻲﻓ مﺎﻈﻨﻟا ﻢﻫﺎﺴﻳ ،( UV, IR, Laser ) ةرﺎﻀﻟا ﺔﻌﺷﻷا قاﺮﺘﺧإ ﻲﻓ ﻢﻜﺤﺘﻟا ﺮﺒﻋ

ﺾﻌﺑ ﻲﻓ ﺔﻳﺮﺸﺒﻟا ﻦﻴﻌﻟا ﻰﺘﺣ و ﻞﺑ ،رﺎﻌﺸﺘﺳﻹا ةﺰﻬﺟأ و ﺔﺳﺎﺴﺤﻟا ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟا

تﺎﻘﻴﺒﻄﺘﻟا
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تﺎﻣﻮﺳﺮﻠﻟ ﺮﺼﺘﺨﻣ ﻒﺻو

ﺔﻤﱠﻤﺼﻤﻟا ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا ﺔﻴﺟﻮﻟﻮﻨﻜﺘﻟا تﺎﺳﺪﻌﻠﻟ ﺔﻴﻘﻴﺒﻄﺗ ﺔﻠﺜﻣأ ﺔﻘﻓﺮﻤﻟا تﺎﻣﻮﺳﺮﻟا ﺮﻬﻈُﺗ . 8

ةﺮﻴﻐﺘﻤﻟا و ﺔﻳﻮﻘﻟا ةءﺎﺿﻹا تﺎﺌﻴﺑ ﻲﻓ ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ةدﻮﺟ ﻦﻴﺴﺤﺗ و ءﻮﻀﻟا قاﺮﺘﺧإ ﻞﻳﺪﻌﺘﻟ

و ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا ﻲﻓ ﻢﻜﺤﺘﻠﻟ تﺎﻘﺒﻃ ﻦﻤﻀﺘﺗ تﺎﻘﺒﻄﻟا ةدﺪﻌﺘﻣ ﺔﺳﺪﻌﻟ ﻲﺿﺮﻋ ﻊﻄﻘﻣ . *

ﻦﻳﺎﺒﺘﻟا ﻦﻴﺴﺤﺗ و ﺞﻫﻮﻟا ﻞﻴﻠﻘﺘﻟ سﺎﻜﻌﻧﻹا و بﺎﻄﻘﺘﺳﻹا

ﻂﺒﻀﻟ ﺔﻴﻧوﺮﺘﻜﻟإ ﻢﻜﺤﺗ ةﺪﺣﻮﺑ ﺔﻟﻮﺻﻮﻣ ،ﻲﻛذ ﻒﺗﺎﻫ ﺮﻳﻮﺼﺗ ةﺪﺣو ﻲﻓ ﺔﺳﺪﻌﻟا ﺞﻣد . *

ﻲﻘﻴﻘﺤﻟا ﻦﻣﺰﻟا ﻲﻓ ةءﺎﺿﻹا

ﻢﻜﺤﺘﻟا تﺎﻘﺒﻃ

بﺎﻄﻘﺘﺳﻹا ﻲﻓ
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تﺎﺳﺎﻜﻌﻧﻹا ﺔﻣوﺎﻘﻤﻟ رﺎﻴﻃ نوﺪﺑ وأ رﺎﻴﻄﺑ ةﺮﺋﺎﻄﻟ ﺮﻳﻮﺼﺗ مﺎﻈﻧ ﻲﻓ ﺔﺳﺪﻌﻟا ﺐﻴﻛﺮﺗ . *

رﺰﻴﻟ ﺔﻌﺷأ وأ ناﺮﻴﻄﻟا ءﺎﻨﺛأ ﺔﻴﺴﻤﺸﻟا

ﺢﻄﺳﻷا ﻦﻣ ءﻮﻀﻟا سﺎﻜﻌﻧإ ﻞﻴﻠﻘﺘﻟ ﻲﻋﺎﻨﺻ ﺔﺒﻗاﺮﻣ مﺎﻈﻧ ﻲﻓ ﺔﺳﺪﻌﻟا ماﺪﺨﺘﺳإ . *

ﺔﻴﻧﺪﻌﻤﻟا

ةرﻮﺼﻟا حﻮﺿو ﻦﻴﺴﺤﺘﻟ ﺔﻳﺮﺤﺒﻟا و ﺔﻳﺮﺒﻟا تﺎﺒﻛﺮﻤﻠﻟ ﺔﻳؤﺮﻟا ﺔﻤﻈﻧأ ﻲﻓ ﺔﺳﺪﻌﻟا ﻖﻴﺒﻄﺗ . *

ﻊﻃﺎﺴﻟا ءﻮﻀﻟا ﻲﻓ
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ﻂﻳﺮﺸﺑ د ّوﺰﻣ ﺐﺤﺴﻠﻟ ﻞﺑﺎﻗ قوﺪﻨﺻ ﻲﻓ ةﺮﻴﻐﺻ ﺔﺳﺪﻋ جذﻮﻤﻧ . *

ﺔﻟﻮﻤﺤﻤﻟا ةﺰﻬﺟﻷا تاﺮﻴﻣﺎﻛ ﻰﻠﻋ ﺎﻬﺘﻴﺒﺜﺘﻟ ﻖﺻﻻ

و ﺮﻌﺸﺘﺴﻤﻟا و ﺔﻴﻛﺬﻟا ﺔﺳﺪﻌﻟا ﻦﻴﺑ ﻂﺑﺮﻟا ﺢ ّﺿﻮﻳ ﻲﻠﻣﺎﻜﺗ ﻂﻄﺨﻣ . *

ءﻮﻀﻟا ﻲﻓ ﻲﺋﺎﻘﻠﺘﻟا ﻢﻜﺤﺘﻠﻟ ﺔﻴﺠﻣﺮﺒﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ةﺪﺣو
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ﺔﻴﻛﺬﻟا ﺔﻴﺟﻮﻟﻮﻨﻜﺘﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟا عوﺮﺸﻤﻟ ﻲﻠﻴﺼﻔﺘﻟا ﻒﺻﻮﻟا

ناﻮﻨﻌﻟا . 1

ﺔﻴﺟﻮﻟﻮﻨﻜﺘﻟا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟ ءﻮﻀﻟا قاﺮﺘﺧإ ﻞﻳﺪﻌﺗ تﺎﻴﻨﻘﺗ

ﻲﻨﻘﺘﻟا لﺎﺠﻤﻟا . 2

ﻞﻤﺸﻳ و ،ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا تارﺎﺷﻹا طﺎﻘﺘﻟإ و ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا تﺎﻴﻨﻘﺗ لﺎﺠﻤﺑ عاﺮﺘﺧﻹا ﻖﻠﻌﺘﻳ

ةﺰﻬﺟﻷا ،ﺔﻴﻛﺬﻟا تﺎﺒﻛﺮﻤﻟا ،تاﺮﺋﺎﻄﻟا ،ﺔﻴﻤﻗﺮﻟا تاﺮﻴﻣﺎﻜﻟا ،ﺔﻴﻛﺬﻟا ﻒﺗاﻮﻬﻟا ﻲﻓ ﻪﺗﺎﻘﻴﺒﻄﺗ

. . ﺔﻳﺮﻜﺴﻌﻟا و ﺔﻴﻤﻠﻌﻟا و ﺔﻴﻋﺎﻨﺼﻟا تاﺪﻌﻤﻟا و ،ﺔﻴﺒﻄﻟا

ﺔﻌﻃﺎﺴﻟا وأ ﺔﻳﻮﻘﻟا ةءﺎﺿﻹا فوﺮﻇ ﻲﻓ رﻮﺼﻟا ةدﻮﺟ ﻦﻴﺴﺤﺗ ﻰﻟإ عاﺮﺘﺧﻹا فﺪﻬﻳ

و ﺔﻴﻛﺬﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟا ﺔﺳﺪﻨﻫ ﻦﻴﺑ ﻊﻤﺠﺗ ﺔﻠﻣﺎﻜﺘﻣ ﺔﻴﺠﻣﺮﺑ و ﺔﻳﺮﺼﺑ و ﺔﻴﺋﺎﻳﺰﻴﻓ لﻮﻠﺣ ﺮﺒﻋ

ﻲﻋﺎﻨﻄﺻﻹا ءﺎﻛﺬﻟﺎﺑ رﻮﺼﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻣ تﺎﻴﻨﻘﺗ

عاﺮﺘﺧﻹا ﺔﻴﻔﻠﺧ . 3

تاذ تﺎﺌﻴﺒﻟا ﻲﻓ ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ﺪﻨﻋ ةﺮﻴﺒﻛ تﺎﻳﺪﺤﺗ ﺔﻴﻤﻗﺮﻟا ةﺰﻬﺟﻷا و تاﺮﻴﻣﺎﻜﻟا ﻪﺟاﻮﺗ

و مﺎﺤﻠﻟا تاراﺮﺷ وأ LED ءاﻮﺿأ وأ ﺮﺷﺎﺒﻤﻟا ﺲﻤﺸﻟا ءﻮﺿ ﻞﺜﻣ ) ةﺪﻳﺪﺸﻟا ةءﺎﺿﻹا

و عﻮﻄﺴﻠﻟ طﺮﻔﻤﻟا ﻊﺒﺸﺘﻟا و يﺮﺼﺒﻟا ﺞﻫﻮﻟا ﻞﺜﻣ ﺮﻫاﻮﻇ ﺮﻬﻈﺗ ﺚﻴﺣ ،( . . رﺰﻴﻠﻟا ﺔﻌﺷأ

ﺔﻘﻴﻗﺪﻟا ﻞﻴﺻﺎﻔﺘﻟا ناﺪﻘﻓ

: ﻰﻠﻋ ﺪﻤﺘﻌﺗ ﺎ ًﻴﻟﺎﺣ ةﺮﻓﻮﺘﻤﻟا لﻮﻠﺤﻟا

ﺪﻌﺑ رﻮﺼﻟا ﻦﻴﺴﺤﺗ ﺞﻣاﺮﺑ و HDR تﺎﻴﻣزراﻮﺧ و ﺞﻫﻮﻟا ﻞﻠﻘﺗ ﺔﺒﻄﻘﺘﺴﻣ تﺎﺳﺪﻋ

هﺬﻫ ﻞﻛ ﻦﻜﻟ ،ﻲﻠﻋﺎﻔﺗ ءﺎﻛذ نود ﺾﻳﺮﻌﺘﻟﺎﺑ ﻢﻜﺤﺘﻠﻟ ﺔﻴﻜﻴﻧﺎﻜﻴﻣ ﺔﻤﻈﻧأ و طﺎﻘﺘﻟﻹا

و ﺔﻴﻛﺬﻟا ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟا ﻦﻴﺑ ﻊﻤﺠﻳ ﺪﺣاو مﺎﻈﻧ ﻲﻓ ﺔﺠﻣﺪﻨﻣ ﺮﻴﻏ و ﺔﻠﺼﻔﻨﻣ لﻮﻠﺤﻟا

ﻲﻘﻴﻘﺤﻟا ﺖﻗﻮﻟا ﻲﻓ ﺔﻴﻛﺬﻟا ﺔﻴﻤﻗﺮﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا
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​ﺔﻳﺎﻤﺤﻟا ﺮﺻﺎﻨﻋ

تﺎﻘﺒﻄﻟا ةدﺪﻌﺘﻣ ﺔﻳﺮﺼﺑ ﺔﻴﺟﻮﻟﻮﻨﻜﺗ ﺔﺳﺪﻋ . 1

ﺔﻘﻳﺮﻄﺑ بﺎﻄﻘﺘﺳﻹا و ،سﺎﻜﻌﻧﻹا ،ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا ﻲﻓ ﻢﻜﺤﺘﺗ ﺔﻣﺪﻘﺘﻣ تﺎﻘﺒﻃ ﻦﻣ ﺔﻧ ّﻮﻜﻣ

،ﺔﻴﻧوﺮﺘﻜﻟإ وأ ﺔﻴﺋﻮﺿ

و (ﺔﻴﻋﺎﻨﺼﻟا ،ﺔﻴﺒﻄﻟا ،ﺔﻴﺴﻤﺸﻟا) يﺮﺸﺒﻟا ماﺪﺨﺘﺳﻺﻟ ﺔﻤّﻤﺼﻤﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟا ﻞﻤﺸﺗ و

ﺔﻴﺟﻮﻟﻮﻨﻜﺘﻟا ﺔﻤﻈﻧﻸﻟ ﺔﻔ ّﻴﻜﻤﻟا

ﺔﺠﻟﺎﻌﻣ ةﺪﺣو و ﻲﺋﻮﺿ ﺮﻌﺸﺘﺴﻣ ﻊﻣ ﺔﺳﺪﻌﻟا ﻊﻤﺠﻳ ،ﺞﻣﺪﻣ ﻲﻛذ يﺮﺼﺑ مﺎﻈﻧ . 2

ﺔﻳؤﺮﻟا طوﺮﺷ و ةءﺎﺿﻹا ﻲﻓ ﻲﺋﺎﻘﻠﺘﻟا ﻢﻜﺤﺘﻠﻟ ﻲﻋﺎﻨﻄﺻﻹا ءﺎﻛﺬﻟا ﻰﻠﻋ ﺪﻤﺘﻌﺗ

ﺔﻴﻜﻴﻣﺎﻨﻳد ﻲﺋﻮﺿ ﻢﻜﺤﺗ و ﻞﻴﻐﺸﺗ ﺔﻴﻟآ . 3

ﻦﻣﺰﻟا ﻲﻓ ﺔﺳﺪﻌﻠﻟ ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا ﺺﺋﺎﺼﺨﻟا ﻂﺒﺿ و ،ﺎﻬﻠﻴﻠﺤﺗ ،ةءﺎﺿﻹا ةﺪﺷ سﺎﻴﻘﺑ مﻮﻘﺗ

ﺔﻴﻔﻴﻜﺗ ﺔﻴﻣزراﻮﺧ ﻖﻓو ﻲﻘﻴﻘﺤﻟا

،ﺔﻳﺮﺸﺒﻟا ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا ةﺰﻬﺟﻷا و ﺔﻤﻈﻧﻷا ﻞﻤﺸﺗ تﻻﺎﺠﻤﻟا ةدﺪﻌﺘﻣ ﺔﻴﻠﻣﺎﻜﺗ تﺎﻘﻴﺒﻄﺗ . 4

،ﺔﻳﻮﺠﻟا و ﺔﻳﺮﺤﺒﻟا و ﺔﻳﺮﺒﻟا تﺎﺒﻛﺮﻤﻟا و ،ﺔﻴﻤﻗﺮﻟا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ﺔﻤﻈﻧأ و

ﻰﻠﻋ ﺪﻤﺘﻌﺗ ﻲﺘﻟا تﺎﻋﺎﻨﺼﻟا ﻒﻠﺘﺨﻣ و ،ﻲﺒﻄﻟا ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا و ﺺﺤﻔﻟا ةﺰﻬﺟأ ﻰﻟإ ًﺔﻓﺎﺿإ

يﺮﺼﺒﻟا ﻢﻜﺤﺘﻟا و ﺔﻳؤﺮﻟا تﺎﻴﻨﻘﺗ

(ALD وأ PVD) ﺔﻌﺑﺎﺘﺘﻤﻟا تﺎﻘﺒﻄﻟا ﺐﻴﺳﺮﺗ ﺪﻤﺘﻌﺗ ،ﺔﻣﺪﻘﺘﻣ ﺔﻳﻮﻧﺎﻧ ﻊﻴﻨﺼﺗ ﺔﻴﻨﻘﺗ . 5

(SPI وأ I²C) ﺔﻴﻧوﺮﺘﻜﻟإ ﻢﻜﺤﺗ تﺎﻬﺟاو ﺞﻣد ﻊﻣ

يرﺎﺠﺘﻟا ﺞﻣﺪﻠﻟ ﺔﻠﺑﺎﻗ ﺔﻴﻜﻴﻧﺎﻜﻴﻣ ةﺪﺣو . 6

ﺔﻤﻈﻧأ ﺐﻧﺎﺠﺑ ﺖﻴﺒﺜﺘﻟا وأ ﺐﺤﺴﻠﻟ ﻞﺑﺎﻗ ﻢﺠﺤﻟا ﺮﻴﻐﺻ ﺞﻣﺪﻣ ﻞﻜﻴﻫ ﻦﻣ ن ّﻮﻜﺘﺗ

،تارﺎﻈﻨﻟا وأ ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا

لﻼﺧ ﻦﻣ ﻞﻤﻌﺗ ،ﺔﻨﻴﺠﻫ ﺔﻴﻜﻴﻧﺎﻜﻴﻣ وأ ﺔﻘﺻﻻ وأ ﺔﻴﺴﻴﻃﺎﻨﻐﻣ ﺖﻴﺒﺜﺗ ﺔﻴﻟﺂﺑ ةد ّوﺰﻣ و

وأ ﺎ ًﻴﻧوﺮﺘﻜﻟإ وأ ﺎًﻳوﺪﻳ ﺎﻬﺋﺎﻐﻟإ وأ ﺔﺳﺪﻌﻟا ﻞﻴﻌﻔﺘﺑ ﺢﻤﺴﻳ تﺎﻴﻨﻘﺘﻟا دﺪﻌﺘﻣ ﻢﻜﺤﺗ مﺎﻈﻧ

ﺔﻴﻛذ تارﺎﺷإ ﺮﺒﻋ
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​ﻲﻋﺎﻨﺼﻟا ﻖﻴﺒﻄﺘﻟا لﺎﺠﻣ

ﺔﻴﻋﺎﻨﺼﻟا جﺎﺘﻧﻹا طﻮﻄﺧ ﻦﻤﺿ ﺎﻬﻔﻴﻴﻜﺗ و ﺔﺣﺮﺘﻘﻤﻟا ﺔﻴﺟﻮﻟﻮﻨﻜﺘﻟا ﺔﺳﺪﻌﻟا ﻊﻴﻨﺼﺗ ﻦﻜﻤﻳ

ﻊﻣ ﺞﻣﺪﻠﻟ ﺎﻬﺘﻴﻠﺑﺎﻗ و ﺺﻴﺼﺨﺘﻠﻟ ﻞﺑﺎﻘﻟا ﺎﻬﻤﻴﻤﺼﺘﻟ اًﺮﻈﻧ ،تﻻﺎﺠﻤﻟا ﻦﻣ ﻊﺳاو دﺪﻋ ﻲﻓ

:ﻲﻠﻳ ﺎﻣ تﺎﻘﻴﺒﻄﺘﻟا زﺮﺑأ ﻞﻤﺸﺗ و ،ﻲﻧوﺮﺘﻜﻟﻹا و يﺮﺼﺒﻟا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ﺔﻤﻈﻧأ ﻒﻠﺘﺨﻣ

ﻢﻜﺤﺘﻠﻟ ﺔﻴﻛذ ﺮﻳﻮﺼﺗ ةﺪﺣﻮﻛ ﺔﺳﺪﻌﻟا مﺪﺨﺘﺴُﺘﻟ ﺔﻴﻤﻗﺮﻟا تاﺮﻴﻣﺎﻜﻟا و ﺔﻴﻛﺬﻟا ﻒﺗاﻮﻬﻟا . 1

فوﺮﻇ ﻲﻓ رﻮﺼﻟا ةدﻮﺟ ﻦﻴﺴﺤﺗ ﻰﻟإ يدﺆﻳ ﺎﻤﻣ ،ﻦﻳﺎﺒﺘﻟا و ءﻮﻀﻟا ﻲﻓ ﻲﻜﻴﻣﺎﻨﻳﺪﻟا

ﻲﺟرﺎﺨﻟا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ءﺎﻨﺛأ ﻲﺴﻤﺸﻟا ﺞﻫﻮﻟا ﻞﻴﻠﻘﺗ و ﺔﻳﻮﻘﻟا ةءﺎﺿﻹا

ﻲﻔﻴﻜﺗ يﺮﺼﺑ ﺮﺼﻨﻌﻛ ﺔﺳﺪﻌﻟا ﻞﻤﻌﺘﻟ رﺎﻴﻃ نوﺪﺑ تاﺮﺋﺎﻄﻟا و ﺔﻟﻮﻫﺄﻤﻟا تاﺮﺋﺎﻄﻟا . 2

ﺎًﻳﺮﺼﺑ ﺎ ًﺣﻮﺿو ﻖﻘﺤﻳ ﺎﻤﻣ ،ﻖﻴﻠﺤﺘﻟا ءﺎﻨﺛأ رﺰﻴﻠﻟا ﺔﻌﺷأ و ﺔﻴﺴﻤﺸﻟا تﺎﺳﺎﻜﻌﻧﻹا ﺔﻬﺟاﻮﻤﻟ

يﺮﺼﺒﻟا ﺶﻳﻮﺸﺘﻠﻟ ﺔﻟﺎﻌﻓ ﺔﻣوﺎﻘﻣ ﻊﻣ ،ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ﺔﻤﻈﻧأ ءادأ ﻲﻓ اًراﺮﻘﺘﺳإ و ﺎ ًﻴﻟﺎﻋ

ةﺮﺷﺎﺒﻤﻟا ءﻮﻀﻟا ردﺎﺼﻣ ﻦﻋ ﺞﺗﺎﻨﻟا

ﻞﻴﻠﻘﺘﻟ ﺔﻴﻋﺎﻨﺼﻟا تاﺮﻴﻣﺎﻜﻟا مﺎﻣأ ﺔﺳﺪﻌﻟا ﺐّﻛﺮُﺘﻟ ﺔﻴﻋﺎﻨﺼﻟا ﺔﺒﻗاﺮﻤﻟا ﺔﻤﻈﻧأ . 3

ﻦ ّﺴﺤﻳ ﺎﻤﻣ ،جﺎﺘﻧﻹا طﻮﻄﺧ ﻞﺧاد ﺔﺴﻛﺎﻌﻟا وأ ﺔﻴﻧﺪﻌﻤﻟا ﺢﻄﺳﻷا ﻦﻋ ﺔﺠﺗﺎﻨﻟا تﺎﺳﺎﻜﻌﻧﻹا

ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ةءﺎﺿﻹا تاذ تﺎﺌﻴﺒﻟا ﻲﻓ ﺔﺒﻗاﺮﻤﻟا ةدﻮﺟ و ﺔﻴﻟﻵا ﺔﻳؤﺮﻟا ﺔﻗد ﻦﻣ

ﺔﻴﻔﻠﺨﻟا و ﺔﻴﻣﺎﻣﻷا ﺔﻳؤﺮﻟا ﺔﻤﻈﻧأ ﻦﻤﺿ ﺔﺳﺪﻌﻟا مﺪﺨﺘﺴُﺘﻟ ﺔﻳﺮﺤﺒﻟا و ﺔﻴﻛﺬﻟا تﺎﺒﻛﺮﻤﻟا . 4

ﺪﻨﻋ وأ ﻊﻃﺎﺴﻟا ءﻮﻀﻟا فوﺮﻇ ﻲﻓ ةرﻮﺼﻟا حﻮﺿو ﻦﻴﺴﺤﺘﻟ ،ﺔﻳﺮﺤﺒﻟا و ﺔﻳﺮﺒﻟا تﺎﺒﻛﺮﻤﻠﻟ

وأ ةدﺎﻴﻘﻟا ءﺎﻨﺛأ ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا ﺔﻣﻼﺴﻟا ىﻮﺘﺴﻣ ﻦﻣ ﻊﻓﺮﻳ ﺎﻤﻣ ،ءﺎﻤﻟا ﺢﻄﺳ ﻰﻠﻋ سﺎﻜﻌﻧﻹا

ﺔﺣﻼﻤﻟا

ﻲﺋﻮﺿ ﻞﻴﻠﺤﺗ ةﺪﺣﻮﻛ ﺔﺳﺪﻌﻟا ﻒﻴﻇﻮﺘﻟ ﺔﻘﻴﻗﺪﻟا ﺺﺤﻔﻟا ةﺰﻬﺟأ و يﺮﺼﺒﻟا ﺐﻄﻟا . 5

رﻮﺼﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻣ ﻲﻓ ﻰﻠﻋأ ﺔﻗد ﺢﻴﺘﻳ ﺎﻤﻣ ،يﺮﺼﺒﻟا ﻲﺒﻄﻟا ﺺﺤﻔﻟا ةﺰﻬﺟأ ﻲﻓ ﺔﻴﻜﻴﻣﺎﻨﻳد

تﺎﻴﻨﻘﺗ ماﺪﺨﺘﺳﺈﺑ ﺔﺳﺪﻌﻟا جﺎﺘﻧإ ﻢﺘﻳ و ،ﺔﻳﺮﻬﺠﻤﻟا تﺎﺳﺎﻜﻌﻧﻹا ﻞﻴﻠﺤﺗ و ﺔﻴﺼﻴﺨﺸﺘﻟا

PVD (Physical ﻞﺜﻣ (Thin-Film Deposition) ﻊﺑﺎﺘﺘﻤﻟا يﻮﻧﺎﻨﻟا ﻲﻘﺒﻄﻟا ﺐﻴﺳﺮﺘﻟا

ﺔﻳﺮﺼﺑ تﺎﻘﺒﻃ ﻞﻴﻜﺸﺘﻟ ،ALD (Atomic Layer Deposition) وأ Vapor Deposition) وأ I²C تﺎﻬﺟاو ﺮﺒﻋ ﻢﻜﺤﺘﻟا ةﺪﺣو ﻊﻣ ﺔﻴﻧوﺮﺘﻜﻟﻹا ﺔﻘﺒﻄﻟا ﺞﻣﺪُﺗ ﺎﻤﻛ ،صاﻮﺨﻟا ﺔﺟرﺪﺘﻣ

ﻊﻣ ﻞﻣﺎﻜﺘﻟﺎﺑ ﺔﺳﺪﻌﻟا ﻞﻤﻌﺗ و ،ﺔﻳﺰﻛﺮﻤﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ةﺪﺣو ﻊﻣ يرﻮﻔﻟا لﺎﺼﺗﻹا ﻦﻴﻜﻤﺘﻟ SPI ﻂﺒﺿ و ،ﻲﻘﻴﻘﺤﻟا ﻦﻣﺰﻟا ﻲﻓ ةءﺎﺿﻹا ةﺪﺷ ﻞﻴﻠﺤﺘﺑ مﻮﻘﺗ ﻲﻋﺎﻨﻄﺻإ ءﺎﻛذ ﺔﻴﻣزراﻮﺧ

ﻞﺧاد ﻲﻧوﺮﺘﻜﻟﻹا يﺮﺼﺒﻟا مﺎﻈﻨﻟا ﻊﻴﻤﺠﺗ ﻢﺘﻳ و ،ﺎ ًﻴﺋﺎﻘﻠﺗ بﺎﻄﻘﺘﺳﻹا و ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا ﺔﻳذﺎﻔﻨﻟا

،ﺔﻴﻜﻴﻧﺎﻜﻴﻤﻟا وأ ﺔﻴﻧوﺮﺘﻜﻟﻹا ةﺰﻬﺟﻷا ﻒﻠﺘﺨﻣ ﻲﻓ ﺐﻴﻛﺮﺘﻠﻟ ﺔﻠﺑﺎﻗ ﺔﻳرﺎﻴﻌﻣ ﺮﻳﻮﺼﺗ ةﺪﺣو

تﻻﺎﺠﻣ ﻦﻤﺿ ﻊﺳاو ﻲﻋﺎﻨﺻ قﺎﻄﻧ ﻰﻠﻋ ﻖﻴﺒﻄﺘﻟا و ﻊﻴﻨﺼﺘﻠﻟ ًﻼﺑﺎﻗ رﺎﻜﺘﺑﻹا اﺬﻫ ﻞﻌﺠﻳ ﺎﻤﻣ

ﺔﻣﺪﻘﺘﻤﻟا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا
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​ﺺﺨﻠﻤﻟا

و ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا و ﺔﻴﺋﺎﻳﺰﻴﻔﻟا لﻮﻠﺤﻟا ﻦﻴﺑ ﻊﻤﺠﻳ  ًﻼﻣﺎﻜﺘﻣ ﺎ ًﻣﺎﻈﻧ عوﺮﺸﻤﻟا اﺬﻫ مّﺪﻘﻳ

ﺔﻴﺋﻮﺿ تﺎﺤﺷﺮﻣ ﻰﻠﻋ يﻮﺘﺤﺗ تﺎﻘﺒﻄﻟا ةدﺪﻌﺘﻣ تﺎﺳﺪﻋ ﺮﻳﻮﻄﺗ ﻢﺗ ﺚﻴﺣ ،ﺔﻴﺠﻣﺮﺒﻟا

ﺔﺳورﺪﻣ ﺐﺴﻨﺑ ءﻮﻀﻟا قاﺮﺘﺧإ ﻲﻓ ﻢﻜﺤﺘﺗ و تﺎﺳﺎﻜﻌﻧﻹا و ﺞﻫﻮﻠﻟ ةدﺎﻀﻣ ﺔﻳﻮﻧﺎﻧ

ةءﺎﺿﻹا ﻞﻳﺪﻌﺗ و ﺪﻬﺸﻤﻟا ﻞﻴﻠﺤﺗ ﻰﻠﻋ ةردﺎﻗ ﻲﻋﺎﻨﻄﺻإ ءﺎﻛذ تﺎﻴﻣزراﻮﺧ ﺞﻣد ﻢﺗ ﺎﻤﻛ

،ﺎ ًﻴﺋﺎﻘﻠﺗ ﻦﻳﺎﺒﺘﻟا و

ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا ﺮﻣاوﻷا وأ ثﻮﺗﻮﻠﺒﻟا ﺮﺒﻋ ﻲﻛذ ﻢﻜﺤﺗ ﻖﻴﺒﻄﺘﺑ دوﺰﻣ مﺎﻈﻨﻟا ،ﻚﻟذ ﻰﻟإ ًﺔﻓﺎﺿإ

،( ﺔﻴﻋﺎﻨﺼﻟا ةﺰﻬﺟﻷا ،تاﺮﻴﻣﺎﻜﻟا ،ﻒﺗاﻮﻬﻟا ) تﺎﻘﻴﺒﻄﺘﻟا ﻒﻠﺘﺨﻣ ﻲﻓ ماﺪﺨﺘﺳﻹا ﻞﻴﻬﺴﺘﻟ

ﻲﻓ ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ﻒﻌﺿ ﻲﻓ ﻞﺜﻤﺘﺗ ﺎ ًﻴﻤﻟﺎﻋ ﺔﻤﺋﺎﻗ ﺔﻠﻜﺸﻣ ّﻞﺤﻳ عوﺮﺸﻤﻟا نﺈﻓ ،ﻚﻟﺬﺑ و

ﻲﻋﺎﻨﻄﺻﻹا ءﺎﻛﺬﻟا و ﺔﻴﺋﺎﻳﺰﻴﻔﻟا لﻮﻠﺤﻟا ﻦﻣ ﻞﻣﺎﻜﺘﻣ ﺞﻳﺰﻣ ﺮﺒﻋ ﺔﻃﺮﻔﻤﻟا ةءﺎﺿﻹا

ﺔﻘﺑﺎﺴﻟا تﺎﻴﻨﻘﺘﻟا و ﺔﻬﺑﺎﺸﻤﻟا رﺎﻜﻓﻷا . 3

: ﻰﻠﻋ ﺪﻤﺘﻌﺗ قﻮﺴﻟا ﻲﻓ ﺎ ًﻴﻟﺎﺣ ةﺮﻓﻮﺘﻤﻟا لﻮﻠﺤﻟا

ةءﺎﺿﻹا ﺮ ّﻴﻐﺗ ﻊﻣ ﻒﻴﻜﺘﺗ ﻻ ﺎﻬﻨﻜﻟ ﺞﻫﻮﻟا ﻞﻠﻘﺗ ﺔﺒﻄﻘﺘﺴﻣ ﺔﻳﺪﻴﻠﻘﺗ تﺎﺳﺪﻋ

طﺎﻘﺘﻟإ ﺪﻌﺑ ﻞﻤﻌﺗ ﻲﻫ و ،ﺔﺜﻳﺪﺤﻟا ﻒﺗاﻮﻬﻟا ﻲﻓ ةدﻮﺟﻮﻤﻟا رﻮﺼﻟا ﻦﻴﺴﺤﺗ تﺎﻴﺠﻣﺮﺑ

ﺎﻫءﺎﻨﺛأ ﺲﻴﻟ و ةرﻮﺼﻟا

ﻻ و ﺔﻴﻛذ ﺮﻴﻏ ﺎﻬﻨﻜﻟ ﺔﻴﻓاﺮﺘﺣﻹا تاﺮﻴﻣﺎﻜﻟا ﺾﻌﺑ ﻲﻓ ﺔﻴﻜﻴﻧﺎﻜﻴﻣ ﻲﺋﻮﺿ ﻢﻜﺤﺗ ﺔﻤﻈﻧأ

ﺔﻠﻣﺎﻜﺘﻣ ﺮﻴﻏ و ﺔﻠﺼﻔﻨﻣ لﻮﻠﺤﻟا هﺬﻫ ،ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑ و ﻲﻘﻴﻘﺤﻟا ﻦﻣﺰﻟا ﻲﻓ ﺪﻬﺸﻤﻟا ﻊﻣ ﻞﻋﺎﻔﺘﺗ

ﻲﺗﻮﺼﻟا ﻢﻜﺤﺘﻟا و ﺔﻴﻛﺬﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا ﻊﻣ ﺔﻴﻛﺬﻟا ﺔﻴﺋﺎﻳﺰﻴﻔﻟا ﺔﺳﺪﻌﻟا ﻊﻤﺠﻳ ﺪﺣاو مﺎﻈﻧ ﻲﻓ

ﻲﺠﻣﺮﺒﻟا و

،يﺮﺼﺒﻟا : ءﻮﻀﻟا ﻲﻓ ﻢﻜﺤﺘﻟا ﻦﻣ تﺎﻳﻮﺘﺴﻣ ثﻼﺛ ﻦﻴﺑ ﺪ ّﺣﻮﻳ : ﻪﻧﺄﺑ عوﺮﺸﻤﻟا ﺰ ّﻴﻤﺘﻳ

ﻲﺠﻣﺮﺒﻟا و ،يدﺎﻤﻟا

ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ﺔﻈﺤﻟ ﻦﻳﺎﺒﺘﻟا و ةءﺎﺿﻹا ﻂﺒﻀﻟ ﺎ ًﻴﻠﻋﺎﻔﺗ ﺎًﻴﻋﺎﻨﻄﺻإ  ًءﺎﻛذ مﺪﺨﺘﺴﻳ

ﺔﻋﻮﻨﺘﻣ ةﺰﻬﺟأ ﻲﻓ ﺞﻣﺪﻠﻟ ﺔﻠﺑﺎﻗ تﺎﻘﺒﻄﻟا ةدﺪﻌﺘﻣ ﺔﻴﻛذ تﺎﺳﺪﻋ ﻰﻠﻋ ﺪﻤﺘﻌﻳ

مﺪﺨﺘﺴُﺗ ﻢﻟ ﺔﻄﻘﻧ ﻲﻫ و — ﺔﻴﺗﻮﺻ ﺮﻣاوأ وأ ﻲﻛذ ﻖﻴﺒﻄﺗ ﺮﺒﻋ ﻢﻜﺤﺘﻟا ﺔﻴﻧﺎﻜﻣإ ﺮﻓﻮﻳ

ﺔﻠﻣﺎﻜﺘﻤﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟا لﻮﻠﺣ ﻲﻓ ﻞﺒﻗ ﻦﻣ

ًﻼﺑﺎﻗ و ،ﺔﻴﻟﺎﻋ ﺔﻴﻋﺎﻨﺻ و ﺔﻴﻤﻠﻋ ﺔﻤﻴﻗ اذ اًرﺎﻜﺘﺑإ عوﺮﺸﻤﻟا ﻞﻌﺠﻳ ﺪﻳﺮﻔﻟا ﺞﻣﺪﻟا اﺬﻫ

تاﺪﻌﻤﻟا ،تاﺮﺋﺎﻄﻟا ،ﺔﻴﻛﺬﻟا تﺎﺒﻛﺮﻤﻟا ،ﻲﻓاﺮﺘﺣﻹا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ) تﻻﺎﺠﻣ ةﺪﻋ ﻲﻓ ﻖﻴﺒﻄﺘﻠﻟ

( ﺔﻴﻋﺎﻨﺼﻟا ﺔﻤﻈﻧﻷا و ،ﺔﻴﺒﻄﻟا

ﺔﺴﻓﺎﻨﻤﻟا ﻞﻴﻠﺤﺗ . 5

: ﻦﻴﺑ ﻊﻤﺠﻳ ﺞﺘﻨﻣ وأ ﺔﻛﺮﺷ ﺪﺟﻮﺗ ﻻ ،ﻪﺨﻳرﺎﺗ ﻰﺘﺣ

ءﻮﻀﻟا ﺔﻴﻔﺼﺗ ﻲﻓ ﺔﺼﺼﺨﺘﻣ تﺎﻘﺒﻄﻟا ةدﺪﻌﺘﻣ تﺎﺳﺪﻋ

ﻲﻋﺎﻨﻄﺻﻹا ءﺎﻛﺬﻟا ﺮﺒﻋ ﺔﻴﻧآ ﺔﻴﺋﻮﺿ ﺔﺠﻟﺎﻌﻣ

مﺎﻈﻨﻟا ﺲﻔﻧ ﻲﻓ يوﺪﻳ و ﻲﺗﻮﺻ ﻲﻛذ ﻢﻜﺤﺗ

ﻦﻜﻤﻳ و ،ﺔﻴﻛﺬﻟا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا تﺎﻴﻨﻘﺗ قﻮﺳ ﻲﻓ يدﺎﻳر ﻊﻗﻮﻤﺑ ﻊﺘﻤﺘﻳ عوﺮﺸﻤﻟا ،ﻲﻟﺎﺘﻟﺎﺑ

و ﺔﻴﻛﺬﻟا تاﺮﻴﻣﺎﻜﻟا لﺎﺠﻣ ﻲﻓ ىﺮﺒﻜﻟا تارﻮﻄﺘﻠﻟ ًﻼﻤﻜﻣ و اًﺪﻳﺪﺟ ﺎ ًﺴﻓﺎﻨﻣ هرﺎﺒﺘﻋإ
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ﺔﻴﻋﺎﻨﺼﻟا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ﺔﻤﻈﻧأ

​قاﺮﺘﺧإ ﻂﺒﻀﻟ ﺔﻴﺠﻣﺮﺑ و ﺔﻴﺋﺎﻳﺰﻴﻓ ﺮﺻﺎﻨﻋ ﻦﻴﺑ ﻊﻤﺠﻳ ﺎ ًﺠﻣﺪﻣ ﺎ ًﻣﺎﻈﻧ عاﺮﺘﺧﻹا اﺬﻫ ﺮّﻓﻮﻳ و

: ﻦﻣ ن ّﻮﻜﺘﻳ و ،ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ﺔﻈﺤﻟ ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا ةرﺎﺷﻹا ﺔﺠﻟﺎﻌﻣ و ءﻮﻀﻟا

ﺔﻴﺋﻮﺿ تﺎﺤﺷﺮﻤﺑ ةدوﺰﻣ و ﺞﻫﻮﻟا و سﺎﻜﻌﻧﻺﻟ ةدﺎﻀﻣ تﺎﻘﺒﻄﻟا ةدﺪﻌﺘﻣ تﺎﺳﺪﻋ . 1

(UV/IR/Laser)

تﺎﻣﺪﺼﻠﻟ ﺔﻣوﺎﻘﻣ و ﺔﻔﻴﻔﺧ Trivex ﻞﺜﻣ ةرﻮﻄﺘﻣ تﺎﺳﺪﻋ داﻮﻣ . 2

ﻪﻌﻳزﻮﺗ و ءﻮﻀﻠﻟ ﻲﻠﺧاﺪﻟا ﺖﺘﺸﺘﻟا ﻲﻓ ﻢﻜﺤﺘﻠﻟ ﺔﻳﻮﻧﺎﻧ تﺎﻘﺒﻃ . 3

ﺎ ًﻴﺋﺎﻘﻠﺗ (HDR) ﻦﻳﺎﺒﺘﻟا و (Exposure) ﺾﻳﺮﻌﺘﻟا ﻂﺒﻀﻟ ﻲﻋﺎﻨﻄﺻإ ءﺎﻛذ تﺎﻴﻣزراﻮﺧ . 4

ﻊﻣ ﺔﺠﻣﺪﻤﻟا ﺮﻣاوﻷا و ثﻮﺗﻮﻠﺒﻟا ﺮﺒﻋ ﻲﺗﻮﺼﻟا وأ يوﺪﻴﻟا ﻢﻜﺤﺘﻠﻟ ﻲﻛذ ﻖﻴﺒﻄﺗ . 5

(Google Assistant / Siri) ﺔﻴﺿاﺮﺘﻓﻹا تاﺪﻋﺎﺴﻤﻟا

عاﺮﺘﺧﻺﻟ ﺔﻴﻨﻘﺘﻟا ﺪﺋاﻮﻔﻟا و رﺎﺛﻵا

ةﺮﻴﻐﺘﻤﻟا وأ ﺔﻴﻟﺎﻌﻟا ةءﺎﺿﻹا ﻲﻓ تﺎﻫﻮﻳﺪﻴﻔﻟا و رﻮﺼﻟا ةدﻮﺠﻟ ظﻮﺤﻠﻣ ﻦﻴﺴﺤﺗ

ﺔﺌﻴﺑ ﻞﻛ ﻲﻓ ﻲﻌﻴﺒﻃ يﺮﺼﺑ نزاﻮﺗ ﻖﻴﻘﺤﺗ و طﺮﻔﻤﻟا ﻊﺒﺸﺘﻟا و ﺞﻫﻮﻟا ﻞﻴﻠﻘﺗ

و ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا لﻮﻠﺤﻟا ﺪﻴﺣﻮﺗ ﺮﺒﻋ ﺔﻴﺒﻄﻟا و ﺔﻴﻤﻠﻌﻟا و ﺔﻴﻋﺎﻨﺼﻟا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ﺔﻤﻈﻧأ ةءﺎﻔﻛ ﻊﻓر

ﻲﻋﺎﻨﻄﺻﻹا ءﺎﻛﺬﻟا

تاﺪﻌﻤﻟا و ،ﺔﻴﻛﺬﻟا تﺎﺒﻛﺮﻤﻟا ،تاﺮﺋﺎﻄﻟا ،تاﺮﻴﻣﺎﻜﻟا ،ﻒﺗاﻮﻬﻟا ﻞﻤﺸﺘﻟ ﺔﻴﻨﻘﺘﻟا ﻖﻴﺒﻄﺗ ﻊﻴﺳﻮﺗ

. . ﺔﻳﺮﻜﺴﻌﻟا و ﺔﻳﺮﺤﺒﻟا

ﻊﻓﺮﺗ ﺔﻣﺪﻘﺘﻣ ﺔﻴﺋﺎﻳﺰﻴﻓ ﺔﻴﺋﻮﺿ ﺔﺠﻟﺎﻌﻣ ﻖﻴﻘﺤﺗ و ﺎﻫﺪﺣو تﺎﻴﺠﻣﺮﺒﻟا ﻰﻠﻋ دﺎﻤﺘﻋﻹا ﻞﻴﻠﻘﺗ

ﺞﺋﺎﺘﻨﻟا ﺔﻴﻗﻮﺛﻮﻣ ﻦﻣ

: ﻲﻋﺎﻨﻄﺻﻹا ءﺎﻛﺬﻟا و ﺔﻴﺠﻣﺮﺒﻟا تﺎﻧ ّﻮﻜﻤﻟا ( ب

ﻦﻣﺰﻟا ﻲﻓ ﺪﻬﺸﻤﻟا ﻞﻴﻠﺤﺗ و ةءﺎﺿﻹا ةﺪﺷ ﻰﻠﻋ فﺮﻌﺘﻠﻟ ﻲﻋﺎﻨﻄﺻإ ءﺎﻛذ تﺎﻴﻣزراﻮﺧ . 1

ﻲﻘﻴﻘﺤﻟا

ﺎ ًﻴﺋﺎﻘﻠﺗ ﻦﻳﺎﺒﺘﻟا و ةءﺎﺿﻹا ﻂﺒﻀﻟ Auto ISO / Exposure / Dynamic HDR تﺎﻴﻨﻘﺗ . 2

ءﺎﻨﺛأ يﺮﺼﺒﻟا نزاﻮﺘﻟا ﻊﻳزﻮﺗ ةدﺎﻋإ و ءﺎﺿﻮﻀﻟا ﺔﻟازإ و ناﻮﻟﻷا ﻦﻴﺴﺤﺘﻟ تاودأ . 3

ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا

: ﻞﻴﻐﺸﺘﻟا و ﻢﻜﺤﺘﻟا ﺔﻤﻈﻧأ ( ج

ثﻮﺗﻮﻠﺒﻟا ﺮﺒﻋ ﻢﻜﺤﺘﻠﻟ ( Android / iOS ) ﻒﺗاﻮﻬﻟا ﻰﻠﻋ ﻲﻛذ ﻖﻴﺒﻄﺗ . 1

( Google Assistant / Siri ) ﺔﻴﻤﻗﺮﻟا تاﺪﻋﺎﺴﻤﻟا ﻊﻣ ﺔﻠﻣﺎﻜﺘﻤﻟا ﺔﻴﺗﻮﺼﻟا ﺮﻣاوﻷا ﻢﻋد . 2

ةءﺎﺿﻹا و ﺔﺳﺪﻌﻟا ءادأ ﻦﻋ ﺔﻳرﻮﻓ ﺮﻳرﺎﻘﺗ ﻊﻣ ﺔﻳوﺪﻳ ﻢﻜﺤﺗ ﺔﻬﺟاو . 3
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​ﺔﻳﻮﻘﻟا ةءﺎﺿﻹا ﻲﻓ تﺎﻫﻮﻳﺪﻴﻔﻟا و رﻮﺼﻟا ةدﻮﺟ ﻦﻴﺴﺤﺗ

ﺔﻴﻌﻗاﻮﻟا ناﻮﻟﻷا ﻰﻠﻋ ظﺎﻔﺤﻟا ﻊﻣ ﻲﺋﻮﻀﻟا ﻊﺒﺸﺘﻟا و ﺞﻫﻮﻟا ﻞﻴﻠﻘﺗ

ﺔﻴﻋﺎﻨﺼﻟا و ﺔﻴﻓاﺮﺘﺣﻹا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ﺔﻤﻈﻧأ ةءﺎﻔﻛ ﻊﻓر

هﺪﻌﺑ ﺲﻴﻟ و ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ءﺎﻨﺛأ ةءﺎﺿﻹا ﻲﻓ يرﻮﻔﻟا ﻢﻜﺤﺘﻟا

ﻲﻠﻋﺎﻔﺘﻟا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا تﺎﺠﻟﺎﻌﻣ و ﺔﻴﻛﺬﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟا لﺎﺠﻣ ﻲﻓ ﺪﻳﺪﺟ قﻮﺳ ﺢﺘﻓ

ﻲﻓ و ﺔﻴﻛﺬﻟا تﺎﺒﻛﺮﻤﻟا و تاﺮﺋﺎﻄﻟا و تاﺮﻴﻣﺎﻜﻟا و ﻒﺗاﻮﻬﻟا جﺎﺘﻧإ طﻮﻄﺧ ﻲﻓ ﺔﻴﻨﻘﺘﻟا ﺞﻣد ﺔﻴﻧﺎﻜﻣإ

. . ﺔﻋﺎﻨﺼﻟا

ﺔﻘﻴﻗﺪﻟا تﺎﻴﻧوﺮﺘﻜﻟﻹا و تﺎﻳﺮﺼﺒﻟا تﻻﺎﺠﻣ ﻲﻓ ﻦﻴﻌﻨﺼﻣ و ﻦﻴﻋﺮﺘﺨﻣ ﻦﻴﺑ ﻲﻋﺎﻨﺼﻟا نوﺎﻌﺘﻟا صﺮﻓ ﻢﻋد

: ﺔﻴﺜﺤﺒﻟا و ﺔﻴﻤﻠﻌﻟا رﺎﺛﻵا ( ج

ءﺎﻛﺬﻟا و ( Optical Engineering ) ﺔﻘﻴﻗﺪﻟا تﺎﻳﺮﺼﺒﻟا ﻦﻴﺑ ﻊﻤﺠﻳ ﺪﻳﺪﺟ ﺚﺤﺑ لﺎﺠﻣ ﺲﻴﺳﺄﺗ

( AI Vision ) يﺮﺼﺒﻟا ﻲﻋﺎﻨﻄﺻﻹا

ﺔﻴﻧﺪﻤﻟا تﻻﺎﺠﻤﻟا ﻲﻓ ﺎﻬﺗﺎﻘﻴﺒﻄﺗ و ﺔﻴﻛﺬﻟا ﺔﻳﻮﻧﺎﻨﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟا لﻮﺣ ةﺪﻳﺪﺟ ﺔﻴﻤﻠﻋ عوﺮﻓ ﺮﻳﻮﻄﺗ ﺔﻴﻧﺎﻜﻣإ

. . ﺔﻴﺒﻄﻟا و ﺔﻳﺮﻜﺴﻌﻟا و

ﻲﻫ و ،ﺪﺣاو مﺎﻈﻧ ﻦﻤﺿ ﺔﻴﺠﻣﺮﺒﻟا و ﺔﻴﺋﺎﻳﺰﻴﻔﻟا ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا ﺮﺻﺎﻨﻌﻟا ﻦﻴﺑ ﻞﻣﺎﻜﺘﻤﻟا ﻪﺠﻣﺪﺑ عوﺮﺸﻤﻟا زﺎﺘﻤﻳ

ﺔﻴﻟﺎﺤﻟا لﻮﻠﺤﻟا ﻲﻓ ةدﻮﺟﻮﻣ ﺮﻴﻏ ةﺰﻴﻣ

ﻊﻣ ،ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ءﺎﻨﺛأ ﺔﻳرﻮﻓ ﺔﻴﺋﺎﻘﻠﺗ ﺔﺠﻟﺎﻌﻣ ﺮﻴﻓﻮﺗ و ،ءﻮﻀﻟا ﻊﻣ ﻲﻈﺤﻠﻟا ﻞﻋﺎﻔﺘﻟا ﻰﻠﻋ ﻪﺗرﺪﻘﺑ ﺰ ّﻴﻤﺘﻳ ﺎﻤﻛ

( يوﺪﻳ + ﺔﻴﺗﻮﺻ ﺮﻣاوأ + ﻖﻴﺒﻄﺗ ) ﻂﺋﺎﺳﻮﻟا دﺪﻌﺘﻣ ﻲﻛذ ﻢﻜﺤﺗ

ﻲﻋﺎﻨﺼﻟا ﻖﻴﺒﻄﺘﻠﻟ ﺔﻠﺑﺎﻘﻟا ﺔﻴﻋاﺪﺑﻹا ةﻮﻄﺨﻟا وذ ﺪﻳﺪﺠﻟا عاﺮﺘﺧﻹا ﺔﻔﺻ ﻪﺤﻨﻤﺗ ﺺﺋﺎﺼﺨﻟا هﺬﻫ

ﺔﻨﻜﻤﻤﻟا تﺎﻘﻴﺒﻄﺘﻟا 

ﺔﻴﻤﻗﺮﻟا تاﺮﻴﻣﺎﻜﻟا و ﺔﻴﻛﺬﻟا ﻒﺗاﻮﻬﻟا

) ﺔﻴﻛﺬﻟا تﺎﺒﻛﺮﻤﻟا و تارﺎﻴﺴﻟا ،ﺔﻳﻮﺠﻟا ﺔﺒﻗاﺮﻤﻟا ﺔﻤﻈﻧأ و ﺔﻣﺎﻋ ﺔﻔﺼﺑ ﺔﻴﺋﺎﻀﻔﻟا تﺎﺒﻛﺮﻤﻟا و تاﺮﺋﺎﻄﻟا

( يﺮﺼﺒﻟا ﻢﻜﺤﺘﻟا و ﺔﻳؤﺮﻟا ﺔﻤﻈﻧأ

( ﺔﻴﺣاﺮﺠﻟا تاﺮﻴﻣﺎﻜﻟا و ﺮﻫﺎﺠﻤﻟا ) ﺔﻴﺒﻄﻟا ةﺰﻬﺟﻷا

( ﺪﻳﺪﺸﻟا ءﻮﻀﻟا ﻲﻓ ﺔﻳؤﺮﻟا ﻦﻴﺴﺤﺗ ) ﺔﻳﺮﺤﺒﻟا تاﺪﻌﻤﻟا و ﻦﻔﺴﻟا

. . يﺮﺼﺒﻟا ﻞﻴﻠﺤﺘﻟا و ﺮﻳﻮﺼﺘﻟﺎﺑ ﺔﺻﺎﺨﻟا ﺔﻳﺮﻜﺴﻌﻟا و ﺔﻴﻋﺎﻨﺼﻟا تاﺪﻌﻤﻟا

ﺔﻴﻤﻟﺎﻌﻟا ﺔﺴﻓﺎﻨﻤﻟا ىﺪﻣ . 9

: ﻰﻠﻋ ﺪﻤﺘﻌﺗ ةﺮﻓﻮﺘﻤﻟا ﺔﺴﻓﺎﻨﻤﻟا لﻮﻠﺤﻟا

ةدوﺪﺤﻣ ﺔﻴﺋﻮﺿ تاﺮﻌﺸﺘﺴﻣ وأ ﺔﻴﺑﺎﻄﻘﺘﺳإ تﺎﺳﺪﻋ

طﺎﻘﺘﻟﻹا ﺪﻌﺑ رﻮﺻ ﺔﺠﻟﺎﻌﻣ تﺎﻴﺠﻣﺮﺑ

و ﻲﺗﻮﺼﻟا ﻢﻜﺤﺘﻟا + ﺔﻴﻛﺬﻟا ﺔﺠﻟﺎﻌﻤﻟا + ﺔﻣﺪﻘﺘﻤﻟا ﺔﻴﺋﺎﻳﺰﻴﻔﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟا ﻊﻤﺠﻳ مﺎﻈﻧ نﻵا ﻰﺘﺣ ﺪﺟﻮﻳ ﻻ و

ﺔﺤﺿاو ﺔﻴﻤﻟﺎﻋ ﺔﻴﺴﻓﺎﻨﺗ ةﺰﻴﻣ عوﺮﺸﻤﻟا اﺬﻫ ﺢﻨﻤﻳ ﺎﻤﻣ ،ﻞﻣﺎﻜﺘﻤﻟا ﻲﺠﻣﺮﺒﻟا

ﺔﺻﻼﺨﻟا . 10

و ًﻼﻣﺎﺷ ًﻼﺣ مﺪﻘﻳ ذإ ،ﻲﻛﺬﻟا يﺮﺼﺒﻟا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا لﺎﺠﻣ ﻲﻓ اًﺪﻳﺪﺟ ﺎ ًﻴﻨﻘﺗ اًرﺎﻜﺘﺑإ عوﺮﺸﻤﻟا اﺬﻫ ﺮﺒﺘﻌُﻳ

ةﺪﻳﺪﺸﻟا ةءﺎﺿﻹا ﻲﻓ ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ةدﻮﺟ ﻒﻌﺿ ﻲﻫ و — دﻮﻘﻋ ﺬﻨﻣ ﺔﻤﺋﺎﻗ ﺔﻠﻜﺸﻤﻟ ًﻼﻣﺎﻜﺘﻣ

ﻲﻋﺎﻨﻄﺻﻹا ءﺎﻛﺬﻟا و ءﺎﻳﺰﻴﻔﻟا ﻦﻴﺑ ﺪ ّﺣﻮﺗ ﻲﺘﻟا ﺔﻴﻛﺬﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟا ﻦﻣ مدﺎﻘﻟا ﻞﻴﺠﻟا ﻮﺤﻧ ةﻮﻄﺧ ﻞﺜﻤﻳ و

ﺔﻴﺌﻴﺒﻟا فوﺮﻈﻟا ﻞﻛ ﻲﻓ ﺔﺤﺿاو و ﺔﻧزاﻮﺘﻣ ﺔﻳؤر ﻖﻴﻘﺤﺘﻟ

12 ﺔﺤﻔﺻ

​يرﺎﺠﺘﻟا يﺬﻴﻔﻨﺘﻟا ﺺﺨﻠﻤﻟا . 1

ماﺪﺨﺘﺳﻺﻟ ﺔﻤﻤﺼﻤﻟا ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟا ﻦﻴﺑ ﻂﺑﺮﻳ  ًﻼﻣﺎﻜﺘﻣ ﺎ ًﻴﺟﻮﻟﻮﻨﻜﺗ ﺎ ًﺟذﻮﻤﻧ عوﺮﺸﻤﻟا اﺬﻫ ﻞﺜﻤﻳ

ﺔﻳؤر ﻢﻳﺪﻘﺗ بﺎﺘﻜﻟا فﺪﻬﺘﺴﻳ و ،ﻲﻋﺎﻨﻄﺻﻹا ءﺎﻛﺬﻟا ﻰﻠﻋ ةﺪﻤﺘﻌﻤﻟا ﻲﻛﺬﻟا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا تﺎﻴﻨﻘﺗ و يﺮﺸﺒﻟا

ﺮﻳﻮﻄﺗ لﻼﺧ ﻦﻣ ،ﺔﻣﺪﻘﺘﻤﻟا تﺎﻳﺮﺼﺒﻟا تﻻﺎﺠﻣ ﻲﻓ ﺲﻓﺎﻨﻣ يرﺎﺠﺗ ﺞﺘﻨﻣ ﻰﻟإ ﻞﻳﻮﺤﺘﻠﻟ ﺔﻠﺑﺎﻗ ﺔﻴﻤﻠﻋ

و ﻲﺋﺎﻳﺰﻴﻓ ﻞﻜﺸﺑ بﺎﻄﻘﺘﺳﻹا و ءﻮﻀﻟا ﻲﻓ ﻢﻜﺤﺘﻟا ﻰﻠﻋ ةردﺎﻗ تﺎﻘﺒﻄﻟا ةدﺪﻌﺘﻣ ﺔﻴﺟﻮﻟﻮﻨﻜﺗ ﺔﺳﺪﻋ

ﻦﻣاﺰﺘﻣ ﻲﻧوﺮﺘﻜﻟإ

ةءﺎﺿﻹا تاذ تﺎﺌﻴﺒﻟا ﻲﻓ ﺔﻴﻟﺎﻋ ةءﺎﻔﻜﺑ ﻞﻤﻌﻟا ﻦﻣ ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا و ﺔﻳؤﺮﻟا ﺔﻤﻈﻧأ ﻦﻴﻜﻤﺗ : ﺔﻓﺎﻀﻤﻟا ﺔﻤﻴﻘﻟا < ﺔﻴﻓﺎﺿإ ﺔﻴﻜﻴﻧﺎﻜﻴﻣ تﺎﻘﺤﻠﻣ وأ ﺔﻠﻴﻘﺛ ﺔﺠﻟﺎﻌﻣ تﺎﻴﺠﻣﺮﺑ ﻰﻟإ ﺔﺟﺎﺤﻟا نود ةﺪﻘﻌﻤﻟا

فﺪﻬﺘﺴﻤﻟا قﻮﺴﻟا ﻞﻴﻠﺤﺗ . 2

: ﺎﻬﻨﻴﺑ ﻦﻣ ،ﻊﻔﺗﺮﻣ ﻮﻤﻧ تاذ ةدﺪﻌﺘﻣ ﺔﻴﻗﻮﺳ تﺎﻋﺎﻄﻗ ﺔﺣﺮﺘﻘﻤﻟا ﺔﻴﻛﺬﻟا ﺔﺳﺪﻌﻟا ﻲﻄﻐﺗ

ﺔﻴﻤﻗﺮﻟا تاﺮﻴﻣﺎﻜﻟا و ﺔﻴﻛﺬﻟا ﻒﺗاﻮﻬﻟا ﻲﻓ ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ﺔﻤﻈﻧأ *

ﺔﻳﺮﺸﺒﻟا ﻦﻴﻌﻠﻟ ﺔﻴﺋﺎﻗﻮﻟا تارﺎﻈﻨﻟا و ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟا *

تاﺮﺋﺎﻄﻟا و تﺎﺒﻛﺮﻤﻠﻟ ﺔﻳؤﺮﻟا ﺔﻤﻈﻧأ *

ﺔﻘﻴﻗﺪﻟا ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا تﺎﻘﻴﺒﻄﺘﻟا تاذ ﺔﻴﺒﻄﻟا و ﺔﻴﻋﺎﻨﺼﻟا تاﺪﻌﻤﻟا *

ىﻮﺘﺴﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺎًﻋرﺎﺴﺘﻣ ا ًﻮﻤﻧ ﺪﻬﺸﻳ يﺮﺼﺒﻟا ﻢﻜﺤﺘﻟا تﺎﻴﻨﻘﺗ و ﺔﻴﻛﺬﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟا قﻮﺳ نأ رﱠﺪﻘُﻳ < 

،ﻲﻤﻟﺎﻌﻟا

تﺎﻘﻴﺒﻄﺘﻟا و ﺔﻴﻨﻘﺘﻟا تﺎﻛاﺮﺸﻠﻟ ﺎًﺒﺳﺎﻨﻣ ﻪﻠﻌﺠﻳ ﺎﻤﻣ يرﺎﻴﻌﻤﻟا ﻊﻴﻨﺼﺘﻠﻟ  ًﻼﺑﺎﻗ ﺎ ًﺠﺘﻨﻣ مّﺪﻘﻳ عوﺮﺸﻤﻟا و

ﺔﻋﻮﻨﺘﻤﻟا ﺔﻴﻋﺎﻨﺼﻟا

ﺔﻴﺴﻓﺎﻨﺘﻟا ةﺰﻴﻤﻟا . 3

ﻞﻣﺎﻜﺘﻣ ﻲﺠﻣﺮﺑ و ﻲﺋﺎﻳﺰﻴﻓ أﺪﺒﻣ ﻰﻠﻋ عوﺮﺸﻤﻟا ﺪﻤﺘﻌﻳ *

ءاﻮﺳ ﺪﺣ ﻰﻠﻋ يﺮﺸﺒﻟا و ﻲﻋﺎﻨﺼﻟا ماﺪﺨﺘﺳﻹا ﻲﻓ ﺔﻧﺮﻣ ﺔﺣﺮﺘﻘﻤﻟا ﺔﺳﺪﻌﻟا *

ﺎ ًﻴﻋﺎﻨﺻ ةﺪﻤﺘﻌﻤﻟا يﻮﻧﺎﻨﻟا ﻊﻴﻨﺼﺘﻟا تﺎﻴﻨﻘﺗ ماﺪﺨﺘﺳﺈﺑ ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا ﺾﻔﺨﻨﻣ جﺎﺘﻧﻺﻟ ﻞﺑﺎﻗ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا *

(PVD / ALD)

ﻲﻋﺎﻨﻄﺻﻹا ءﺎﻛﺬﻟا تاﺪﺣو ﻲﻓ ﻲﺠﻣﺮﺒﻟا ﺞﻣﺪﻟا ﺔﻴﻧﺎﻜﻣإ ﻊﻣ ءﻮﻀﻠﻟ ﺔﻳرﻮﻓ ﺔﺑﺎﺠﺘﺳإ مﺎﻈﻨﻟا ﺮﻓﻮﻳ *

ﺔﺜﻳﺪﺤﻟا

ﻲﺋﻮﻀﻟا ﻢﻜﺤﺘﻟا ﺎﻴﺟﻮﻟﻮﻨﻜﺗ ﻲﻓ ﺔﻴﻋﻮﻧ ﺔﻠﻘﻧ ﻞﺑ ،ﺎ ًﻴﺋﺰﺟ ﺎًﻨﻴﺴﺤﺗ ﻞﺜﻤﻳ ﻻ حﺮﺘﻘﻤﻟا ﺞﺘﻨﻤﻟا : ﺔﺠﻴﺘﻨﻟا < ﻦﻣ ﺔﻴﻋﺮﻓ تاءاﺮﺑ وأ تﺎﺠﺘﻨﻣ ﻰﻟإ عوﺮﺸﻤﻟا ﺞﺋﺎﺘﻧ ﻞﻳﻮﺤﺗ ﻦﻜﻤﻳ ،ﺔﻛاﺮﺸﻟا و رﺎﻤﺜﺘﺳﻹا صﺮﻓ . 4

: ﻊﻣ تﺎﻛاﺮﺸﻟا لﻼﺧ

ﺔﻴﻛﺬﻟا ﻒﺗاﻮﻬﻟا و تاﺮﻴﻣﺎﻜﻟا ﻲﻌّﻨﺼﻣ *

ﺔﻴﻗاﻮﻟا تارﺎﻈﻨﻟا و تﺎﺳﺪﻌﻟا ﻊﻴﻨﺼﺗ تﺎﻛﺮﺷ *

ﻲﺒﻄﻟا و ﻲﻋﺎﻨﺼﻟا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ﻲﻓ ﻲﻋﺎﻨﻄﺻﻹا ءﺎﻛﺬﻟا تﺎﻴﻨﻘﺗ ﺮﻳﻮﻄﺗ تﺎﺴﺳﺆﻣ *

يرﺎﺠﺘﻟا ﺺﻴﺧﺮﺘﻟا جذﻮﻤﻧ دﺎﻤﺘﻋإ ﻦﻜﻤﻳ ﺎﻤﻛ < كﺮﺘﺸﻣ ﺮﻳﻮﻄﺗ وأ ﺔﻴﻟﺎﻣ تاﺪﺋﺎﻋ ﻞﺑﺎﻘﻣ ﺔﻴﺒﻨﺟأ تاﺮﺒﺘﺨﻣ و ﻊﻧﺎﺼﻤﻟ ﺔﻴﻨﻘﺘﻟا ﺮﻴﻓﻮﺘﻟ

: ﻲﻠﻳ ﺎﻤﻛ ﻖﻳﻮﺴﺘﻟا و ﻊﻴﻨﺼﺘﻟا ﻰﻟإ ﻲﻤﻠﻌﻟا ﺚﺤﺒﻟا ﻦﻣ ﺔﻤﻴﻘﻟا ﺔﻠﺴﻠﺳ ﺪﺘﻤﺗ ،ﺔﻴﻨﻘﺘﻟا ﺔﻤﻴﻘﻟا ﺔﻠﺴﻠﺳ . 5

(R&D) ﻲﺟذﻮﻤﻧ ﺮﻳﻮﻄﺗ و ﻲﻤﻠﻋ ﺚﺤﺑ . 1

ﻲﻟوأ جﺎﺘﻧإ و ﻲﺳﺪﻨﻫ ﻢﻴﻤﺼﺗ . 2

ﻲﺠﻣﺮﺒﻟا و يﺮﺼﺒﻟا ءادﻷا رﺎﺒﺘﺧإ . 3

ﺔﻳؤﺮﻟا ﺔﻤﻈﻧأ ﻊﻣ ﻲﻋﺎﻨﺼﻟا ﻞﻣﺎﻜﺘﻟا . 4

كﺮﺘﺸﻤﻟا يرﺎﺠﺘﻟا جﺎﺘﻧﻹا وأ ﺺﻴﺧﺮﺘﻟا . 5

13 ﺔﺤﻔﺻ

​يرﺎﺠﺘﻟا يﺬﻴﻔﻨﺘﻟا ﺺﺨﻠﻤﻟا . 1

ماﺪﺨﺘﺳﻺﻟ ﺔﻤﻤﺼﻤﻟا ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟا ﻦﻴﺑ ﻂﺑﺮﻳ  ًﻼﻣﺎﻜﺘﻣ ﺎ ًﻴﺟﻮﻟﻮﻨﻜﺗ ﺎ ًﺟذﻮﻤﻧ عوﺮﺸﻤﻟا اﺬﻫ ﻞﺜﻤﻳ

ﺔﻳؤر ﻢﻳﺪﻘﺗ بﺎﺘﻜﻟا فﺪﻬﺘﺴﻳ و ،ﻲﻋﺎﻨﻄﺻﻹا ءﺎﻛﺬﻟا ﻰﻠﻋ ةﺪﻤﺘﻌﻤﻟا ﻲﻛﺬﻟا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا تﺎﻴﻨﻘﺗ و يﺮﺸﺒﻟا

ﺮﻳﻮﻄﺗ لﻼﺧ ﻦﻣ ،ﺔﻣﺪﻘﺘﻤﻟا تﺎﻳﺮﺼﺒﻟا تﻻﺎﺠﻣ ﻲﻓ ﺲﻓﺎﻨﻣ يرﺎﺠﺗ ﺞﺘﻨﻣ ﻰﻟإ ﻞﻳﻮﺤﺘﻠﻟ ﺔﻠﺑﺎﻗ ﺔﻴﻤﻠﻋ

و ﻲﺋﺎﻳﺰﻴﻓ ﻞﻜﺸﺑ بﺎﻄﻘﺘﺳﻹا و ءﻮﻀﻟا ﻲﻓ ﻢﻜﺤﺘﻟا ﻰﻠﻋ ةردﺎﻗ تﺎﻘﺒﻄﻟا ةدﺪﻌﺘﻣ ﺔﻴﺟﻮﻟﻮﻨﻜﺗ ﺔﺳﺪﻋ

ﻦﻣاﺰﺘﻣ ﻲﻧوﺮﺘﻜﻟإ

ةءﺎﺿﻹا تاذ تﺎﺌﻴﺒﻟا ﻲﻓ ﺔﻴﻟﺎﻋ ةءﺎﻔﻜﺑ ﻞﻤﻌﻟا ﻦﻣ ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا و ﺔﻳؤﺮﻟا ﺔﻤﻈﻧأ ﻦﻴﻜﻤﺗ : ﺔﻓﺎﻀﻤﻟا ﺔﻤﻴﻘﻟا < ﺔﻴﻓﺎﺿإ ﺔﻴﻜﻴﻧﺎﻜﻴﻣ تﺎﻘﺤﻠﻣ وأ ﺔﻠﻴﻘﺛ ﺔﺠﻟﺎﻌﻣ تﺎﻴﺠﻣﺮﺑ ﻰﻟإ ﺔﺟﺎﺤﻟا نود ةﺪﻘﻌﻤﻟا

فﺪﻬﺘﺴﻤﻟا قﻮﺴﻟا ﻞﻴﻠﺤﺗ . 2

: ﺎﻬﻨﻴﺑ ﻦﻣ ،ﻊﻔﺗﺮﻣ ﻮﻤﻧ تاذ ةدﺪﻌﺘﻣ ﺔﻴﻗﻮﺳ تﺎﻋﺎﻄﻗ ﺔﺣﺮﺘﻘﻤﻟا ﺔﻴﻛﺬﻟا ﺔﺳﺪﻌﻟا ﻲﻄﻐﺗ

ﺔﻴﻤﻗﺮﻟا تاﺮﻴﻣﺎﻜﻟا و ﺔﻴﻛﺬﻟا ﻒﺗاﻮﻬﻟا ﻲﻓ ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ﺔﻤﻈﻧأ *

ﺔﻳﺮﺸﺒﻟا ﻦﻴﻌﻠﻟ ﺔﻴﺋﺎﻗﻮﻟا تارﺎﻈﻨﻟا و ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟا *

تاﺮﺋﺎﻄﻟا و تﺎﺒﻛﺮﻤﻠﻟ ﺔﻳؤﺮﻟا ﺔﻤﻈﻧأ *

ﺔﻘﻴﻗﺪﻟا ﺔﻳﺮﺼﺒﻟا تﺎﻘﻴﺒﻄﺘﻟا تاذ ﺔﻴﺒﻄﻟا و ﺔﻴﻋﺎﻨﺼﻟا تاﺪﻌﻤﻟا *

ىﻮﺘﺴﻤﻟا ﻰﻠﻋ ﺎًﻋرﺎﺴﺘﻣ ا ًﻮﻤﻧ ﺪﻬﺸﻳ يﺮﺼﺒﻟا ﻢﻜﺤﺘﻟا تﺎﻴﻨﻘﺗ و ﺔﻴﻛﺬﻟا تﺎﺳﺪﻌﻟا قﻮﺳ نأ رﱠﺪﻘُﻳ < 

،ﻲﻤﻟﺎﻌﻟا

تﺎﻘﻴﺒﻄﺘﻟا و ﺔﻴﻨﻘﺘﻟا تﺎﻛاﺮﺸﻠﻟ ﺎًﺒﺳﺎﻨﻣ ﻪﻠﻌﺠﻳ ﺎﻤﻣ يرﺎﻴﻌﻤﻟا ﻊﻴﻨﺼﺘﻠﻟ  ًﻼﺑﺎﻗ ﺎ ًﺠﺘﻨﻣ مّﺪﻘﻳ عوﺮﺸﻤﻟا و

ﺔﻋﻮﻨﺘﻤﻟا ﺔﻴﻋﺎﻨﺼﻟا

ﺔﻴﺴﻓﺎﻨﺘﻟا ةﺰﻴﻤﻟا . 3

ﻞﻣﺎﻜﺘﻣ ﻲﺠﻣﺮﺑ و ﻲﺋﺎﻳﺰﻴﻓ أﺪﺒﻣ ﻰﻠﻋ عوﺮﺸﻤﻟا ﺪﻤﺘﻌﻳ *

ءاﻮﺳ ﺪﺣ ﻰﻠﻋ يﺮﺸﺒﻟا و ﻲﻋﺎﻨﺼﻟا ماﺪﺨﺘﺳﻹا ﻲﻓ ﺔﻧﺮﻣ ﺔﺣﺮﺘﻘﻤﻟا ﺔﺳﺪﻌﻟا *

ﺎ ًﻴﻋﺎﻨﺻ ةﺪﻤﺘﻌﻤﻟا يﻮﻧﺎﻨﻟا ﻊﻴﻨﺼﺘﻟا تﺎﻴﻨﻘﺗ ماﺪﺨﺘﺳﺈﺑ ﺔﻔﻠﻜﺘﻟا ﺾﻔﺨﻨﻣ جﺎﺘﻧﻺﻟ ﻞﺑﺎﻗ ﻢﻴﻤﺼﺘﻟا *

(PVD / ALD)

ﻲﻋﺎﻨﻄﺻﻹا ءﺎﻛﺬﻟا تاﺪﺣو ﻲﻓ ﻲﺠﻣﺮﺒﻟا ﺞﻣﺪﻟا ﺔﻴﻧﺎﻜﻣإ ﻊﻣ ءﻮﻀﻠﻟ ﺔﻳرﻮﻓ ﺔﺑﺎﺠﺘﺳإ مﺎﻈﻨﻟا ﺮﻓﻮﻳ *

ﺔﺜﻳﺪﺤﻟا

ﻲﺋﻮﻀﻟا ﻢﻜﺤﺘﻟا ﺎﻴﺟﻮﻟﻮﻨﻜﺗ ﻲﻓ ﺔﻴﻋﻮﻧ ﺔﻠﻘﻧ ﻞﺑ ،ﺎ ًﻴﺋﺰﺟ ﺎًﻨﻴﺴﺤﺗ ﻞﺜﻤﻳ ﻻ حﺮﺘﻘﻤﻟا ﺞﺘﻨﻤﻟا : ﺔﺠﻴﺘﻨﻟا < لﻼﺧ ﻦﻣ ﺔﻴﻋﺮﻓ تاءاﺮﺑ وأ تﺎﺠﺘﻨﻣ ﻰﻟإ عوﺮﺸﻤﻟا ﺞﺋﺎﺘﻧ ﻞﻳﻮﺤﺗ ﻦﻜﻤﻳ ،ﺔﻛاﺮﺸﻟا و رﺎﻤﺜﺘﺳﻹا صﺮﻓ . 4

: ﻊﻣ تﺎﻛاﺮﺸﻟا

ﺔﻴﻛﺬﻟا ﻒﺗاﻮﻬﻟا و تاﺮﻴﻣﺎﻜﻟا ﻲﻌّﻨﺼﻣ *

ﺔﻴﻗاﻮﻟا تارﺎﻈﻨﻟا و تﺎﺳﺪﻌﻟا ﻊﻴﻨﺼﺗ تﺎﻛﺮﺷ *

ﻲﺒﻄﻟا و ﻲﻋﺎﻨﺼﻟا ﺮﻳﻮﺼﺘﻟا ﻲﻓ ﻲﻋﺎﻨﻄﺻﻹا ءﺎﻛﺬﻟا تﺎﻴﻨﻘﺗ ﺮﻳﻮﻄﺗ تﺎﺴﺳﺆﻣ *

يرﺎﺠﺘﻟا ﺺﻴﺧﺮﺘﻟا جذﻮﻤﻧ دﺎﻤﺘﻋإ ﻦﻜﻤﻳ ﺎﻤﻛ < كﺮﺘﺸﻣ ﺮﻳﻮﻄﺗ وأ ﺔﻴﻟﺎﻣ تاﺪﺋﺎﻋ ﻞﺑﺎﻘﻣ ﺔﻴﺒﻨﺟأ تاﺮﺒﺘﺨﻣ و ﻊﻧﺎﺼﻤﻟ ﺔﻴﻨﻘﺘﻟا ﺮﻴﻓﻮﺘﻟ

: ﻲﻠﻳ ﺎﻤﻛ ﻖﻳﻮﺴﺘﻟا و ﻊﻴﻨﺼﺘﻟا ﻰﻟإ ﻲﻤﻠﻌﻟا ﺚﺤﺒﻟا ﻦﻣ ﺔﻤﻴﻘﻟا ﺔﻠﺴﻠﺳ ﺪﺘﻤﺗ ،ﺔﻴﻨﻘﺘﻟا ﺔﻤﻴﻘﻟا ﺔﻠﺴﻠﺳ . 5

(R&D) ﻲﺟذﻮﻤﻧ ﺮﻳﻮﻄﺗ و ﻲﻤﻠﻋ ﺚﺤﺑ . 1

ﻲﻟوأ جﺎﺘﻧإ و ﻲﺳﺪﻨﻫ ﻢﻴﻤﺼﺗ . 2

ﻲﺠﻣﺮﺒﻟا و يﺮﺼﺒﻟا ءادﻷا رﺎﺒﺘﺧإ . 3

ﺔﻳؤﺮﻟا ﺔﻤﻈﻧأ ﻊﻣ ﻲﻋﺎﻨﺼﻟا ﻞﻣﺎﻜﺘﻟا . 4

كﺮﺘﺸﻤﻟا يرﺎﺠﺘﻟا جﺎﺘﻧﻹا وأ ﺺﻴﺧﺮﺘﻟا . 5

14 ﺔﺤﻔﺻ
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​Description

Invention Name :

Light Penetration Modification Techniques for Technological Imaging Lenses


General Description 

1. Innovation of an integrated imaging system combining multi-coated smart lenses, optical processing, and artificial intelligence to provide balanced and clear images in brightly lit environments, with intelligent and user-friendly control. 


Technical Field

2 . The invention relates to the field of technological imaging, generally including smartphones and digital cameras. It aims to improve image quality in strong or bright lighting conditions through integrated physical and software solutions. It is an engineering and technology of optical imaging and smart lenses, combining optics and image processing with artificial intelligence. 


Background of the Invention

3 . Importance of the Field and Existing Problem With the rapid development of digital imaging technologies and smartphones, image quality has become a key element in evaluating technological devices. However, photography in strong or bright lighting conditions ( such as direct sunlight, high-intensity LED

lights, sparks from welding operations, or laser beams, et c.. ) still presents a real


technical challenge

In these cases, problems of glare and excessive brightness appear, and

light distortion, resulting in washed-out images, loss of fine detail, and deterioration of color balance and contrast. Despite advances in image processing software, relying solely on digital processing without advanced optical solutions remains insufficient to achieve realistic and balanced results in all conditions. 
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