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AVANT-PROPOS

«L'intelligence 2 Une question de chimie organique, rien de plus. On n’est pas plus responsable

d’étre intelligent que d'étre béte. »
Paul Léautaud, 1926

Au cceur donc de notre pensée, la chimie organique est néanmoins déconsidérée par la plupart
des étudiants des premiers cycles universitaires qui la trouvent rébarbative et pleine de difficultés
sournoises. Selon eux, cefte matiére & apprendre par coeur pour les examens n’aurait qu’un
seul intérét: celui de pouvoir étre oublié dés I'été arrivé... Les enseignants-chercheurs des cing
établissements qui ont rédigé cet ouvrage ne sont pas de cet avis. Et ils mettent tout en ceuvre
pour convaincre, chaque année, leurs étudiants du caractére exceptionnellement créatif de cette
science, en évolution permanente.

La quatriéme édition du Mémo Visuel de Chimie organique, joliment illustrée, profite de leur
intuition pédagogique. Les auteurs n‘ont gardé, dans ce livre, que I'essentiel de ce qu'il faut
savoir sur les molécules, méme les plus complexes, et sur la facon dont elles interagissent. Leur
ambition est de montrer au lecteur que quelques idées claires, exprimées simplement, peuvent
donner tout son sens & une formule chimique, sans avoir auparavant assimilé plusieurs volumes
encyclopédiques.

Il ne s’agit pourtant pas d'un apprentissage au rabais car les principes présentés ici sont les
mémes que ceux sur lesquels les cours plus complets de chimie organique reposent. Peut-on
vraiment faire passer |'essentiel du message sous une forme ainsi condensée 2 Les auteurs ont pris
ce pari en faisant d’abord un rappel des fondamentaux de la physico-chimie puis en décrivant
les grandes classes de réactions, avant d’adopter un plan basé sur la réactivité par fonction
chimique. Ce voyage s'achéve avec les biomolécules et la chimie industrielle, et montre au lecteur
a quel point la chimie organique est un des principaux ressorts du monde qui nous entoure.

La lecture des 188 fiches de cette quatriéme édition est facilitée par une belle iconographie qui
rend palpables, et parfois humoristiques, les concepts ou les applications de chaque chapitre.
Les auteurs ont donc tenté de proposer une description « mémovisuelle » de la chimie organique
en associant au texte une image (parfois une icone) de référence.

Ce livre est finalement concu comme un outil de révision dans lequel sont synthétisées les notions
développées dans deux ouvrages compagnons des mémes auteurs. Le premier est un cours
complet Le cours de chimie organique (Dunod, 4¢ édition, 2023) alors que le second Chimie
organique, exercices et méthodes (Dunod, 2017) propose de passer & la pratique en exercant
son savoir. D'un niveau scientifique correspondant au programme de Licence (1 et 2° années,
IUT), le Mémo Visuel de Chimie organique permettra également aux étudiants de I'enseignement,
des professions médicales et paramédicales ou des classes préparatoires aux grandes écoles,
de revenir rapidement sur les notions essentielles dont ils ont besoin pour préparer les concours.



Pour terminer, nous tenons & rendre un hommage tout particulier
a notre regretté collégue, le Pr. Francois Couty, co-auteur
enthousiaste qui a participé aux deux premiéres éditions de cet
ouvrage. S'il nous a hélas quittés le 22 mai 2019, il restera au
coeur de nos mémoires et sa contribution aux pages qui suivent est
un sourire qu'il nous adresse par-dela le temps qui passe.
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CHAPITRE 1

N

LES ELEMENTS ET LES LIAISONS CHIMIQUES

Les éléments chimiques : classification de Mendeleiev
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Une premiére classification

de Dmitri Mendeleiev

Les liaisons chimiques

A
zX
Nombre de masse A Numéro atomique Z
nombre de nucléons nombre de protons =

(protons + neutrons)  nombre d'électrons car atome neutre

Eléments les plus fréquents en chimie organique

H He
Li B ' €C N O F Ne
Na Mg Al'Si P S C A
<k
. i 0 a1 Xe
. ' 1+ 1 1 . gazrares
12 3 4 5 6 7 (28

Nombre d'électrons de valence (périphériques)

Les électrons d'un élément chimique se répartissent
autour du noyau dans des couches. Les plus éloignés
du noyau sont appelés électrons périphériques ou
électrons de valence.

Les éléments de numéro atomique Z >4 tendent a acquérir huit électrons (octet : configuration électronique des
gaz rares) sur leur couche périphérique pour gagner en stabilité. Pour cela, ils cedent ou partagent des
électrons avec d’autres atomes, donnant lieu a des « liaisons chimiques ».

La liaison covalente

La liaison ionique H
La liaison ionique est formée a partir de deux atomes présen- Dans la liaison covalente, e 2 L.
tant des électronégativités trés différentes. Un élément perd deux atomes mettent en  :CleCeeOeH
ses électrons périphériques pour s'entourer des huit électrons commun deux électrons. ot
de la couche précédente. Ces électrons sont récupérés par un Deux cas sont possibles : H
élément a qui il en manque (exemple : NaCl). — chaque atome contribue
a la formation de la liaison H
3 en fournissant un électron ; H!-H
8 électrons : — un atome fournit deux f2)
11Na 1s2 252 2pb J électrons non liants a la i

19K 1522s? 2p8| 352 3pb

17Cl 18?2 282 2p8

35Br 152252 2p8 352 3p®3d10| 4s2 4p°

don &
A

3s2 3p°

7+1 électrons

lacune électronique d’un P
autre atome formant ainsi H”IH
une liaison covalente de H
coordination aussi appelée

liaison dative.



