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Dedicatdria

A minha querida esposa Renata Leal Souza.

“Se ndo se espera, nGo se encontra o inesperado.”

Heraclito



Kits Didaticos e Gravadores da Cerne Tecnologia

A Cerne tecnologia tém uma linha completa de aprendizado
para os microcontroladores da familia PIC, 8051, Holtek, dsPIC, ARM

e etc. Veja os detalhes de cada um nas figuras abaixo:

Kit Arduino

e Gravacao On-Board
e Comunicacdo Serial RS232
e Entradadel2V

Uma linha completa de componentes para o desenvolvimento
de seus projetos eletronicos como displays, PICs, botdes, leds,
cristais e etc. Visite a nossa pagina na Internet, no endereco

www.cerne-tec.com.br e conheca melhor nossos servicos e

produtos.

Conhecimento para o Desenvolvimento

www.cerne-tec.com.br
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Capitulo |
Metodologia de desenvolvimento

1. Introdugao

Esta literatura € uma continuacdo da obra Arduino — Prdtico e
Objetivo (2011), Programacdo para Arduino — Avancado (2014),
Comunicacdo RS232 com o Visual Basic (2016) do mesmo autor e
editora, onde o objetivo é monitorar o sensor titulo da obra e
apresentar o resultado em um gauge analdgico usando o Arduino e

uma interface grafica programada no Visual Basic para monitora-la.

A placa didatica utilizada foi a Cerne Arduino, onde tal kit estd a

venda no site www.cerne-tec.com.br. No entanto, outras placas

Arduino compativeis como a UNO podem ser utilizadas em funcdo da

compatibilidade entre elas.



Capitulo Il

Controle do display LCD

1. Introdugao

A IHM (Interface Homem-Maquina) utilizada no projeto foi um
display do tipo LCD, no qual o controlador utilizado é o HT44780.
Observe na proxima figura os pinos digitais utilizados para

comunicagao com o display LCD:
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2. Cadigo fonte

A seguir o cédigo que configura os pinos digitais citados para

conectar o LCD. Apds a inclusao e definigdo do objeto Icd, dentro do

bloco setup o mesmo ¢é inicializado e uma mensagem impressa no

LCD.

#include <LiquidCrystal.h>

LiquidCrystal 1lcd(2,3,4,5,6,7);

void setup()

{
lcd.begin(l6e, 2);
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print ("Placa Arduino");
lcd.setCursor (0,1);
lcd.print ("Exemplo LCD");

}

void loop ()

{1}



Capitulo Il

pHmetro

1. pH

A acidez, neutralidade ou alcalinidade de uma solugcdo é
indicada pela disponibilidade do ion de Hidrogénio H+, sendo este o
potencial de Hidrogénio, chamado de pH. Constitui de uma analise
fisico-quimica importante para se determinar em uma solucdo, pois
indica se uma rea¢ao pode ou nao ocorrer em determinado meio

aquoso.

O pHmetro é o instrumento responsavel por medir o pH de
uma solugcdo, onde normalmente um eletrodo é levado ao meio no

gual deseja-se medir, conforme sugere a figura a seguir.

Fonte: en.wikipedia.org/pHmeter



Ao colocar o eletrodo na solugdo, este interage com o meio e

fornece uma milivoltagem proporcional ao pH, onde o Arduino pode

realizar a medicao e apresentar em um LCD.

No entanto, existem outras formas de medir o pH, como o que
faz uso de colorimetria em que a cor indicada por uma fita ao ter

contato com a solugcdo indica o pH do meio, através de uma

referéncia previamente estabelecida.
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Figura: Fita colorimétrica
Fonte: www.clubedocabeloecia.com.br

Tipicamente, o pH de uma solugdo varia entre 0 e 14, onde na
faixa de 0 até 7 o meio é considerado acido, em 7 o meio é neutro e

valores maiores que 7 até 14 é considerado alcalino conforme indica
a tabela abaixo de algumas solugdes.
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