
  
    AGRADECIMENTOS


    A Deus por me guiar mansamente em verdes pastos. Por ter zelo com o conhecimento, e não se precipitar para não perder o caminho. Ainda pela Sabedoria e Temor a Deus, e por me proporcionar paz na edição desse livro.


    Ao amigo Paulo André da Silva Gonçalves, que, por meio de ideias e comunicação, consegui implementar e aperfeiçoar esse livro.


    A minha esposa, Maria Ramos, paciente, amável, que, com sabedoria de Deus, compreendeu e me apoiou nessa etapa proporcionadora de novos conhecimentos. Sempre esteve presente e procurava saber das evoluções da edição. E isso foi fortemente relevante para avançar as fases desse processo.


    A meu Pai (in memoriam), Emilio Sousa, exemplo de humanidade, sonhador, e sempre proporcionou melhores condições para nós filhos. A minha família, especialmente, a minha mãe, Marly Viana, mulher temente a Deus, educadora, sempre procurando proporcionar o melhor para os filhos. Acompanhou-me veementemente as fases de edição, instruindo por sua experiência, e através de palavras, a enfrentar os desafios.

  


  
    LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS


    ACK Acknowledgment.


    C Collision.


    CDMA Code Division Multiple Access.


    CRC Cyclic Redundancy Check.


    DFSA Dynamic Frame Slotted ALOHA.


    E Empty.


    EPC Electronic Product Code.


    FDMA Frequency Division Multiple Access.


    FSA Frame Slotted ALOHA.


    GPS Global Positioning System.


    HF High Frequency.


    IC Integrated Circuit.


    ID IDentification.


    ILCM Improved Linearized Combinatorial Model.


    ISM Industrial Scientific Medical.


    ISM Industrial Scientific Medical.


    ITF Interrogator Talk First.


    ISO International Standard Organization.


    LB Lower Bound.


    LF Low Frequency.


    PA Pure ALOHA.


    PC Protocol Control.


    RF Radio Frequency.


    RN16 Random Number 16 bits.


    S Success.


    SA Slotted ALOHA.


    SDMA Space Division Multiple Access.


    TDMA Group Handover ou Handover em Grupo.


    UHF Ultra High Frequency.

  


  
    1 INTRODUÇÃO


    A Internet das Coisas ou Internet of Things (IoT) é uma nova e promissora abordagem de rede composta por objetos físicos inteligentes (e.g., sensores, atuadores, eletrodomésticos, dispositivos eletrônicos, veículos, prédios, produtos em supermercados, produtos industrializados em geral) que podem, dependendo da aplicação, realizar comunicações autônomas, interagir entre si e trocar dados com a Internet (AL-FUQAHA et al., 2015; PERERA; LIU; JAYAWARDENA, 2015) a qualquer tempo e lugar, utilizando a rede e serviços. Como complemento a esse pensamento, (PERERA; LIU; JAYAWARDENA, 2015) defende que a IoT promete criar um mundo onde todos os objetos ao nosso redor são conectados à Internet e pode se comunicar entre si com o mínimo de intervenção humana.


    Existem aplicações de IoT no cotidiano em que é interessante contar e identificar objetos de forma rápida e automática. Como exemplo, quanto mais rápido um caixa de supermercado contar e identificar os produtos de uma determinada compra, menores seriam as filas e mais satisfeitos ficariam os clientes com a eficiência dos caixas. Outro exemplo está após o processo de fabricação de grandes quantidades de produtos (e.g., canetas, parafusos, tampas) onde uma contagem automática deve ser rapidamente feita no momento de embalagem, distribuição e recepção pelo revendedor.


    A IoT, segundo (CHINDENGA; GURAJENA; THINYANE, 2016a), é uma rede de objetos físicos ou coisas com eletrônica embarcada, programas, sensores e conectividade com a Internet. Tal rede possibilita que esses objetos coletem e
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