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FEITO NO BRASIL



“Se ndo se espera, ndo se encontra o inesperado.”

Heraclito



Kits Didaticos e Gravadores da Cerne Tecnologia

A Cerne tecnologia tém uma linha completa de aprendizado
para os microcontroladores da familia PIC, 8051, Holtek, dsPIC, ARM

e etc. Veja os detalhes de cada um nas figuras abaixo:

Kit Arduino

e Gravacao On-Board
e Comunicacdo Serial RS232
e Entradadel2V

Uma linha completa de componentes para o desenvolvimento
de seus projetos eletronicos como displays, PICs, botdes, leds,
cristais e etc. Visite a nossa pagina na Internet, no endereco

www.cerne-tec.com.br e conheca melhor nossos servicos e

produtos.

Conhecimento para o Desenvolvimento

www.cerne-tec.com.br

4



Sumario

Capitulo | - Metodologia de desenvolvimento ......c..cccceeeeenncreennnnnnn. 6
R [N oo [0 Tor- Lo TRt 6
Capitulo Il — Controle do display LCD.........cccceeeirirnnnniinrnenecnnnennnscnnens 7
IO 1o} 4 g o [V Tor: o TS UPPRRN 7
2. Montando 0 Hardware.........ccocueeeiieeriiee e 8
3. Programando 0 ArduUinO.......coccueeeeriiieeeniniiieessieeeessieee e 9
Capitulo Il — AMPErimetro .....cccceeeeerereenereenceeenereeneerenneceenneeeaneenes 11
R a1 o o [0 Tor= Lo NP 11
2. EsquemMa elétriCo....ccovureiiiiiiiiiiieeeeee e 17
3. FIUXOBrama..ocevieeeeiiiee ettt e saea e 18
4, COAIZO fFONLE ..uuveiee et 19
Capitulo IV — Transmissao serial.......cccceeeiiirenniiiiiiensiininnniininennnn, 21
B 1Y A g o [V Tor- o U PURRR 21
2. Montando 0 hardware ........cccoceeveerieenieeneeeee e 21
3. Transmitindo dados pela serial .....cccccccvevnvrrereeeeeiiiiiireeennnen. 22
4. Medindo a variavel e enviando pela serial........cccceeveeieennnnn. 25
Capitulo V— Monitoramento ........ccceeeeenereencerenncrenneerenneceenneeeaneenes 27
1. Tela rafiCa uueeieiee e 27
2. Programacgao ....ccoeeecuiiiiiieeeieeiiiiieee et 28



Capitulo |
Metodologia de desenvolvimento

1. Introdugao

Esta literatura € uma continuac¢do da obra Programando o ARM
no Arduino — Com base no modelo STM32F103C8 (2019) do mesmo
autor e editora, onde o objetivo é monitorar o sensor titulo da obra
programado no Arduino e uma interface grafica desenvolvida no

Visual C# para monitora-la.

A placa didatica utilizada foi a Blue Pill STM32F103C8, onde tal

kit esta a venda no site www.cerne-tec.com.br.




Capitulo Il
Display LCD

1. Introdugao

Os displays do tipo LCD sdo muito usados para mostrar
informacdes do estado de uma madquina. Na figura a seguir, é

apresentado aspecto tipico desta interface.

Existem varios tipos de display, como os de 2x20, que significa 2
linhas por 20 colunas, 4x20, 4x16 e etc. Neste exemplo, sera usado
um display do tipo 2x16, onde havera duas linhas e 16 colunas. Serd
apresentado um texto no LCD, de forma a entender como montar um

programa para comanda-lo.



2. Montando o Hardware

Na figura a seguir, é apresentado a pinagem tipica de um display

LCD.
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Siga a tabela apresentada a seguir para ligar o display LCD a placa

STM32F103C8 Breakout Board.

Display LCD Placa STM8S103F3 Breakout Board

VCC 5V

VSS GND

VO Em série com resistor de 1kQ ao GND
RS PA8

EN PA9

D4 PB5

D5 PB6

D6 PB7

D7 PB8

Os pinos nao citados nao sao usados.
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3. Programando o Arduino

Foi utilizada as fungdes disponiveis em uma biblioteca do Arduino
para que o exemplo fique funcional. A biblioteca é a LiquidCrystal.h
gue contém as fungdes de inicializacdo e escrita no LCD. Além disso,
serd necessario utilizar a fungdo Icd.begin para configurar o tipo de

display conectado ao processador. A seguir é apresentada tal funcdo.

lcd.begin(colunas, linhas) ;

Em colunas, define-se o numero de colunas no qual o display
possui e em linhas o numero de linhas. Apds este passo, utiliza-se a
fungdo Icd.setCursor para posicionar a impressao de determinada

informacdo. A seguir, tal funcdo é apresentada.

lcd.setCursor (coluna, linha) ;

Onde caso coluna esteja em 0, a coluna 1 estard selecionada e
caso esteja em 1, a coluna 2 e assim sucessivamente. Mesma ideia é
valida para a opcao linha. Finalmente, para imprimir um valor no LCD,

utiliza-se a fungao Icd.print como apresentado a seguir.



lcd.print (texto);

A seguir os passos para mostrar uma mensagem na 12 e 22 linha

do display Icd.

finclude <LiquidCrystal.h>

LiquidCrystal 1lcd(PA8, PA9, PB5, PB6, PB7,
PR8) ;

void setup ()

{
lcd.begin(l6, 2);
lcd.setCursor (0,0);
lcd.print ("Placa Arduino");
lcd.setCursor (0,1);
lcd.print ("Exemplo LCD");

void loop ()
{

}
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