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Avant­propos 

L’abondance toujours plus grande de données administratives pourrait laisser 
croire  que  le  recours  aux  enquêtes  par  échantillonnage  deviendra  vite  une 
technique  obsolète.  A  quoi  bon  constituer  des  estimations  basées  sur  des 
données partielles si des données exhaustives sont disponibles ? Pourtant, les 
données  d’enquêtes  sont  de  plus  en  plus  utilisées.  En  témoigne  le  nouveau 
recensement  français,  où  un  relevé  décennal  a  été  remplacé  par  l’utilisation 
annuelle  de  groupes  de  rotation  en  appliquant  les  techniques  d’échantillon­ 
nage et d’estimation les plus modernes. Ce nouveau recensement,  rénové en 
partie  grâce  à  l’utilisation  de méthodes  de  sondage,  permet maintenant  une 
publication annuelle des statistiques démographiques. 
Les statisticiens d’enquête doivent affronter de nouveaux défis. De plus en 

plus  d’informations  sont  disponibles  par  voies  administratives,  mais  les 
fichiers  existants  ne  contiennent  pas  nécessairement  les  informations 
pertinentes. Les statisticiens doivent donc mettre à profit ces sources parfois 
hétéroclites  pour  concevoir  les  plans  de  sondage  et  pour  estimer  les 
paramètres d’intérêt. L’utilisation de sources multiples en statistique publique 
est  un  enjeu majeur qui nécessitera de nouveaux développements  théoriques 
et méthodologiques. 
Les huit chapitres de ce livre reprennent les principales communications du 

cinquième  colloque  francophone  sur  les  sondages qui  s’est  tenu à Marseille 
en novembre 2007 sous l’égide du groupe Enquêtes, modèles et applications 
de la Société française de statistique. Ce livre est destiné aux chercheurs, aux 
praticiens  d’enquêtes  et  aux  enseignants  qui  veulent  actualiser  leurs 
connaissances et s’intéressent aux applications les plus récentes de la théorie 
des  sondages.  Cet  ouvrage  est  le  cinquième  tome  d’une  série  publiée  par 
Dunod reprenant les interventions des quatre colloques précédents qui se sont
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tenus à Rennes en 1997, Bruxelles en 2000, Grenoble en 2002 et Québec en 
2005. 
Le colloque  francophone sur  les sondages est un  lieu d’échange  important 

où  sont  exposées  les  dernières  innovations  statistiques  de  la  théorie  des 
sondages et les applications les plus récentes. En 2007, le comité scientifique 
a voulu organiser un colloque tourné vers  les applications dans les domaines 
de  la  santé  et  des  enquêtes  électorales,  en  espérant  que  le  dialogue  entre  la 
théorie et les applications soit fécond. L’analyse des enquêtes longitudinales a 
également été un thème privilégié, car c’est un outil crucial dans le domaine 
de  la  santé  publique.  Le  comité  scientifique  a  également  souhaité  que  les 
chercheurs  de  tous  les  pays  francophones  aient  la  possibilité de  participer  à 
cette conférence. Dans cet esprit,  les meilleures communications émanant de 
pays en développement ont été sélectionnées. La participation de leurs auteurs 
au colloque sondage a été financée par des bourses. Nous tenons à remercier 
la  Fondation  « la  Science  Statistique »  présidée  par  le  Professeur  Edmond 
Malinvaud, qui a contribué au financement de ces bourses. 
Le  premier  chapitre  porte  sur  la  qualité  des  données  et  la  statistique 

publique.  L’estimation  à  partir  de  sources  multiples  est  l’un  des  thèmes 
privilégiés avec un premier  article de Jean­Michel Charpin, ancien directeur 
général  de  l’Institut  National  de  la  Statistique  et  des  Études  Économiques 
(Insee),  et  deux contributions,  illustrant d’une part  la nécessité de mettre  en 
œuvre  une  vérification  sélective  des  données  sur  une  enquête  de  l’Insee  et 
cherchant d’autre part à expliquer les divergences des données des différentes 
sources sur une enquête de l’Institut national d’études démographiques (Ined). 
Ce  chapitre  contient  aussi  une  description  de  la  mise  en  place  d’outils  de 
gestion  de  la  qualité  à  l’Institut  de  la  Statistique  du  Québec  ainsi  qu’une 
présentation du nouvel échantillon maître de l’Insee. Les difficultés de la mise 
en  œuvre  d’enquêtes  internationales  font  l’objet  de  deux  articles  avec 
l’exemple de quatre grandes enquêtes  internationales  en  sciences  sociales  et 
l’étude  de  la  qualité  des  données  d’entreprises  sur  une  enquête  coordonnée 
par Eurostat. 
Le thème des enquêtes longitudinales est abordé dans le chapitre 2. L’article 

de Gad Nathan et Abdulhakeem Eideh aborde la question du traitement de la 
non­réponse  dans  les  enquêtes  répétées. Michelle  Simard  décrit  ensuite  les 
méthodes d’imputation dans les enquêtes longitudinales au Canada. Puis, une 
contribution traite de la question du calcul de précision dans l’enquête emploi 
de  l’Insee.  Vient  ensuite  la  présentation  de  deux  enquêtes  consacrées  aux 
enfants en France : une enquête sur panel d’élèves entrés en 6 ème en 1995 et la 
mise  en  place  d’un  système  d’observation  longitudinale  des  enfants  en 
danger.  S’ensuivent  deux  textes  étudiant  le  phénomène  de  l’attrition :  le 
premier  dans  le  contexte  du  panel  suisse  de  ménages  et  le  second  dans  le 
contexte  de  l’enquête  « Mobilité,  attitudes,  risque  et  comportements » 
(MARC) visant à étudier le risque routier des jeunes automobilistes français.
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Le  chapitre  3,  consacré  aux  enquêtes  dans  le  domaine  de  la  santé,  est 
introduit  par Marcel  Goldberg  qui  propose  un  tour  d’horizon  des  principes 
méthodologiques  et  des  difficultés  rencontrées  dans  les  cohortes  épidé­ 
miologiques prospectives. D’autres enquêtes ont pour vocation d’estimer des 
prévalences ou de décrire des  comportements de santé  au niveau national et 
régional. Deux exemples d’enquêtes multithématiques de santé publique sont 
ici présentés. Il s’agit des enquêtes de Statistique Canada, de l’Office fédéral 
de  la  statistique  (Suisse)  et  de  l’Institut  national  de  la  prévention  et  de 
l’éducation pour la santé (Inpes, France). Le chapitre 3 donne également des 
exemples d’enquêtes thématiques avec le détail de leur méthodologie. Il s’agit 
d’une enquête sur la nutrition de  l’Agence française de sécurité sanitaire des 
aliments  (AFSSA),  d’une  enquête  sur  la  prévalence  de VIH  et  du VHC de 
l’Institut  de  veille  sanitaire  (InVS),  d’une  enquête  auprès  de  personnes 
actuellement  soignées présentée par Patrick Peretti­Watel  et d’une  étude  sur 
l’opportunité  d’interroger  une  personne  en  capacité  de  répondre  (répondant 
proxy) à la place de celle sélectionnée par le protocole mais en incapacité de 
le  faire.  Deux  autres  articles  rappellent  l’importance  du  lien  entre  santé  et 
événement de vie : une enquête de la Direction de la recherche, des études, de 
l’évaluation et des statistiques (DREES) et une de l’Université de Liège. 
Les  sondages électoraux  font  l’objet du chapitre 4 qui  commence par une 

présentation et une analyse du rôle de la commission des sondages en France 
par  Elisabeth Dupoirier.  L’article  suivant  étudie  l’impact du positionnement 
des  questions  sur  les  intentions  de  vote  pour  des  enquêtes  électorales 
canadiennes.  Les  trois  articles  suivants  traitent  des  élections  présidentielles 
françaises de 2007 et présentent une analyse de l’espace politique français et 
deux  études  sur  l’indétermination  et  l’hésitation  des  électeurs  dans  les 
enquêtes préélectorales. Finalement, François Yale et Claire Durand analysent 
les  effets  de  formulation  de  la  question  et  les  effets  de  contexte  dans  les 
enquêtes concernant la souveraineté du Québec. 
Le chapitre 5, dédié aux sondages réalisés dans les pays en développement, 

offre une photographie des principaux enjeux et des principales difficultés de 
la  statistique  publique  dans  ces  pays.  Les  responsables  des  enquêtes 
statistiques doivent  souvent  faire  face  à des pénuries de moyens humains et 
financiers. Najwa Yaacoub décrit ainsi toute la mise en place de l’Institut de 
Statistique  du  Liban  à  travers  l’évolution  de  la  situation  politique  et 
économique  de  son  pays.  Dans  des  contextes  parfois  délicats,  les  instituts 
nationaux de statistique ou  les chercheurs doivent souvent  faire preuve d’un 
grand  sens  pragmatique  et  jouer  d’astuces  pour  limiter  les  coûts de  collecte 
(sondage  simplifié,  recours  aux outils décisionnels). Les  sujets des  enquêtes 
exposés  dans  le  cadre  de  ce  colloque  montrent  également  à  quel  point  la 
statistique des pays en développement peut jouer un rôle majeur d’alerte aussi 
bien  auprès  des  pouvoirs  publics  que  de  l’ensemble  de  la  communauté 
internationale (estimation du nombre d’enfants victimes de la traite au Bénin,
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lutte contre la pauvreté, estimation de la corruption). Le lecteur trouvera aussi 
des sujets moins spécifiques à ces pays avec un article sur l’estimation de la 
précision  dans  une  enquête  « ménage »  camerounaise,  un  autre  sur 
l’estimation  de  l’obésité  en  Algérie  ou  encore  une  étude  sur  le  rôle  des 
enquêtes  dans  les  prises  de  décisions  politiques. Un  dernier  article  présente 
les  comportements,  attitudes,  opinions  et  connaissances  des  populations 
subsahariennes vivant en France dans le domaine du sida/VIH. 
Les  contributions  du  chapitre  6  portent  sur  les  méthodes  de  collecte  et 

applications.  Les  points  successivement  abordés  sont  les  techniques 
d’orientation  et  de  manipulation  dans  les  questionnaires,  l’analyse  de 
nouveaux modes de saisie dans le recensement canadien de 2006, les apports 
et  limites  de  la  rotation  des  items  dans  un  questionnaire,  la  technique  du 
questionnaire  unique,  l’apport  d’un  échantillon  de  possesseurs  exclusifs  de 
téléphones mobiles sur une enquête de  l’Institut national de la santé et de  la 
recherche  médicale  (Inserm),  l’étude  de  l’acharnement  téléphonique,  la 
description et l’évaluation d’un double mode de collecte, (internet et papier), 
pour  une  enquête  de  l’Ined,  l’analyse  de  l’interchangeabilité  de  différentes 
stratégies de collecte sur une enquête de  l’Observatoire  régional de la santé, 
Provence­Alpes­Côte  d’Azur  (ORS  PACA),  la  mise  au  point  d’une 
reconstitution de répartition spatiale à partir de données échantillonnées dans 
la  ville  de  Luxembourg,  l’utilisation  du  web  comme  une  opportunité  pour 
réduire la non­réponse totale et enfin l’évaluation de l’incidence de la mise en 
forme des questions dans les enquêtes « en ligne ». 
Au chapitre 7,  le  lecteur  trouvera des développements  formels  récents  sur 

plusieurs  aspects  de  l’échantillonnage.  Deux  articles  sont  consacrés  au 
problème  de  l’échantillonnage  équilibré :  un  algorithme  utilisant  une 
technique  de  parcours  ‘intelligente’  de  l’ensemble  des  solutions  dite  de 
« Branch  and  Bound »  et  une  méthode  permettant  d’équilibrer  sur  des 
contraintes non­linéaires. Deux textes traitent du problème de la coordination 
d’échantillons.  L’un  étudie  une  méthode  de  sélection  contrôlée  et 
l’application  de  cette  méthode  à  la  coordination  des  échantillons.  L’autre 
propose  huit  nouvelles  méthodes  basées  sur  des  permutations  de  nombre 
aléatoires  dans  des  microstrates  et  compare  ces  dernières  à  des  méthodes 
existantes.  Les  autres  contributions  portent  sur  les  propriétés  de  l’échan­ 
tillonnage systématique, sur le problème de la répartition de l’échantillon dans 
le contexte de  l’échantillonnage stratifié et  sur l’échantillonnage sur les  flux 
de données. 
Plusieurs questions relatives à l’estimation en populations finies font l’objet 

du  chapitre  8.  Jean­Claude  Deville  développe  les  propriétés  théoriques  du 
calage  successif. Pierre Duchesne présente  les  propriétés  asymptotiques  des 
estimateurs  polynomiaux  locaux  faisant  intervenir  le  plan  de  sondage. 
Guillaume Chauvet  fait une  synthèse des méthodes bootstrap  applicables  en 
population  finie. L’estimation de  la variance par  la méthode du boostrap  en
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populations  finies  est  traitée  dans  deux  autres  textes. Une méthode  utilisant 
les poids bootstrap pour tester des hypothèses sur des paramètres analytiques 
est  présentée.  Ce  chapitre  contient  aussi  la  présentation  de  l’utilisation  du 
modèle linéaire mixte pour l’intégration de deux sources de données dans les 
inventaires  forestiers  du  Québec,  une  comparaison  de  trois  méthodes 
d’estimation  de  loyer  fictif,  l’utilisation  de  l’échantillonnage  à  deux­phases 
pour réduire les biais de non­réponse, une présentation de certaines facettes de 
l’estimation dans le cadre de l’enquête Vie Quotidienne et Santé ainsi qu’une 
description de l’estimation de courbes de consommation électrique à partir de 
mesures non synchrones. 
Nous voulons remercier toutes les personnes qui ont contribué au succès du 

cinquième colloque francophone sur les sondages en particulier les membres 
du  comité  scientifique 1  et  du  comité  d’organisation 2  qui  ont  consacré 
beaucoup  de  temps  pour  que  cette  manifestation  soit  une  réussite.  Les 
principaux partenaires de cette manifestation ont été l’Observatoire Régional 
de  la  Santé  (ORS)  de  Provence­Alpes­Côte  d’Azur,  la  Direction  régionale 
Provence Alpes Côte d’Azur de Institut national de la statistique et des études 
économiques (Insee), le Centre d’études et de recherches sur les qualifications 
(Céreq),  le  Laboratoire population­environnement­développement  (Lped),  le 
Laboratoire d’économie et de  sociologie du  travail  (Lest),  l’Institut  fédératif 
de  recherches  sciences  humaines  économiques  &  sociales  d’Aix­Marseille 
(IFR  134  SHESS­AM)  et  le  Centre  sur  la  Population  et  le  Développement 
(CEPED). Nous exprimons également notre gratitude envers les institutions et 
les  entreprises  suivantes  qui,  par  leur  soutien  financier,  ont  permis  la 
réalisation  du  colloque  et  de  cet  ouvrage :  Ined,  Insee,  Fondation  pour  la 
science,  Cnrs,  Drees,  InVS,  Inpes,  Office  fédéral  suisse  de  la  statistique, 
Institut  de  la  statistique  du Québec, Ville de Marseille, BVA,  IPSOS, LH2, 
IRDES.  Nous  remercions  les  auteurs  des  articles  de  cet  ouvrage  qui  ont 
travaillé avec diligence pour se conformer à nos exigences éditoriales. Enfin, 
nous  voulons  remercier  tout  particulièrement  Céline  Ethier  qui  a  réalisé  la 

1  Yves  Tillé  (Président,  Université  de  Neuchâtel,  Suisse),  Louise  Bourque  (Vice­ 
Présidente,  Institut  de  la  statistique  du  Québec,  Canada),  Jean  Chiche  (CEVIPOF, 
CNRS, Sciences Po,  Paris), Vanessa Di  Paola  (LEST, Université  de  la Méditerranée, 
Aix­en­Provence),  Philippe  Guilbert  (INPES,  Paris),  David  Haziza  (Université  de 
Montréal, Montréal), Farhad Mehran  (Ancien  directeur du  service  statistique du BIT, 
Genève),  Jean­Paul  Moatti  (INSERM  U379,  Marseille),  Camelia  Protopopescu, 
(INSERM U379, ORS PACA, Marseille), Anne  Ruiz­Gazen  (Université Toulouse 1), 
Paul­André  Salamin  (Office  Fédéral  de  la  Statistique,  Neuchâtel),  Olivier  Sautory 
(Insee, Paris), Laurent Toulemon (INED, Paris). 

2  Docteur  Yolande  Obadia,  Présidente,  directrice  de  l’Observatoire  régional  de  santé 
PACA,  François  Clanché,  vice­président  et  trésorier,  directeur  régional  de  l’Insee 
PACA,  Odile  Bellardi  (INSEE  PACA),  Vanessa  Di  Paola  (LEST,  Université  de 
Provence,  Aix  en  Provence),  Alberto  Lopez  (Céreq,  Marseille),  William  Molmy 
(Céped,  Paris),  Jean­Luc Perrot  (Insee  PACA),  Benoît  Riandey  (SFdS,  INED,  Paris), 
Michel  Stoësz  (Céreq,  Marseille),  Jacques  Vaugelade  (LPED,  IRD,  Marseille), 
Christine Voto (ORS, PACA).
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mise en page de ce livre et Soazig L’Helgouac’h qui a assuré la plus grande 
partie du travail de secrétariat du comité scientifique et du comité éditorial de 
cet ouvrage. 

Philippe Guilbert, David Haziza, Anne Ruiz­Gazen et Yves Tillé



Chapitre 1 

Qualité des enquêtes 
et statistique publique 

1.  Remarques sur l’estimation à partir de 
sources multiples 

Jean­Michel CHARPIN 1 

1.1  Introduction 
Après  presque  cinq  années  à  la  tête  de  l’Insee,  j’ai  acquis  une  expérience 
pratique de l’estimation statistique à partir de sources multiples. C’est sur  la 
base  de  cette  expérience  que  je  formulerai  quelques  remarques  modestes. 
Même quand je pourrais le faire, je ne chercherai pas à entrer dans les aspects 
scientifiques de l’estimation à partir de sources multiples. 

1.2  Première remarque : la comptabilité 
nationale nous a habitués à procéder de 
façon courante à des estimations à partir de 
sources multiples 

Dans la comptabilité nationale, il y a un chiffre et un seul dans chaque case. 
Il  y  a  un  chiffre.  Il  faut  donc  en  mettre  un,  même  quand  on  n’a  pas 

d’informations.  L’estimation  se  fait  alors  par  solde  ou  en  appréciant  la 

1  Inspecteur général des Finances,  ancien directeur général de  l’Insee de  janvier 2003 à 
octobre 2007.
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cohérence  en  ligne  et  en  colonne.  Cette méthode,  qui  surprend  toujours  les 
vrais  comptables,  permet  à  la  comptabilité  nationale  d’être  disponible  très 
rapidement.  Ce  fut  l’une  des  raisons  qui  firent  choisir  la  comptabilité 
nationale  comme  langage  de  la  procédure  de  déficit  excessif  créée  par  le 
Traité de Maastricht, décision qui n’allait pas de soi. 
Mais  surtout,  il  n’y  a  qu’un  seul  chiffre.  Lorsqu’existent  des  sources 

multiples, ce qui est fréquent, il est alors nécessaire d’en choisir un parmi tous 
les  candidats  possibles,  de  procéder  à  des  arbitrages  entre  les  différentes 
sources. 
Cette contrainte d’unicité, de synthèse est  très exigeante. En même  temps, 

elle a sa part dans l’explication du succès considérable, peut­être excessif, de 
la  comptabilité  nationale  tant  dans  le  débat  public  que  dans  les  procédures 
politiques, particulièrement au niveau européen. 
Dans  la plupart des pays, ce  sont les statisticiens qui  sont  responsables de 

l’établissement  de  la  comptabilité  nationale.  Ils  ont  donc  acquis  une 
expérience  de  l’estimation  à  partir  de  sources  multiples.  Le  principal 
enseignement  qu’ils  en  ont  tiré  est  qu’il  faut  éviter  de  trop  fréquents 
changements  dans  les  procédures  d’arbitrage.  Ce  sont  les  variations  des 
agrégats comptables qui intéressent au premier chef les utilisateurs, plus que 
la  précision  des  estimations  en  niveau.  Or  les  changements  ont  un  impact 
direct sur  les variations. La fidélité de  l’instrument est donc essentielle. Elle 
nécessite beaucoup de stabilité, voire de conservatisme : les changements ne 
doivent  intervenir  qu’en  cas  d’apparition  de  sources  nouvelles  ou  de  fort 
basculement dans la qualité respective des sources. 

1.3  Deuxième remarque : de plus en plus, la 
statistique elle­même estime à partir de 
sources multiples 

Je vais en donner deux exemples qui me paraissent très illustratifs. 

1.3.1  Les populations légales en France 
La loi du 27 février 2002, qui a réformé le recensement français, prévoit que 
l’Insee établit les populations légales en utilisant les enquêtes de recensement, 
certes, mais  aussi  les données  issues des  fichiers  administratifs  ainsi que de 
toutes  les  enquêtes  statistiques.  À  lire  l’article  concerné  de  cette  loi,  on 
comprend clairement que, sur  le plan  juridique, ce n’est plus  le  recensement 
qui  détermine  la  population  légale,  c’est  la  décision  de  l’Insee,  fondée  sur 
l’ensemble des sources à sa disposition. 
Le hasard a d’ailleurs fait que nous avons très rapidement fait usage de cette 

possibilité lors du recensement conduit en 2004 en Nouvelle­Calédonie, alors 
même qu’il s’agissait d’une enquête de recensement exhaustive, à l’ancienne, 
mais qui avait donné lieu à des mouvements localisés de boycott.


