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Comment utiliser le Mini-Manuel ?

La page d’entrée de chapitre

Elle donne le plan du cours,
ainsi qu’'un rappel des objectifs
pédagogiques du chapitre.

Le cours
Le cours, concis et structuré,
expose les notions importantes
du programme.

Les rubriques
@ Une erreur a éviter
, Un peu de méthode
p Un exemple pour comprendre

@ Les points clés a retenir

Les exercices, QCM ou QROC

lIs sont proposés en fin de chapitre,
avec leur solution, pour se tester tout
au long de I'année.




COMPARAISON ENTRE LES CHAMPS ELECTROSTATIQUE ET MAGNETOSTATIQUE.

Electrostatique Magnétostatique

Les sources de champs

Charges fixes Charges mobiles :
Charge q(P) ou densité de charge p Densité de courant 7'ou élément de
Un scalaire courant /d [ (P)
Un vecteur
Les champs
Loi de coulomb Loi de Biot et Savart
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E : vecteur vrai (vecteur polaire) E : pseudo-vecteur (vecteur axial)
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745 plan d’anti-symétrie pour les sources (plan anti-miroir)
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Circulation sur un contour fermé

Circulation conservative Circulation non conservative
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E dérive d'un potentiel scalaire V Theéoréme d’Ampere

Flux a travers une surface fermée
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Théoreme de Gauss
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1.1

Généralités sur les
propriétés électriques
de la matiere

1.1 Charges électriques

1.2 Propriétés électriques de la matiere
1.3 Densité de charge électrique

1.4 Loi de Coulomb

» Connaitre |'origine du phénomeéne d’électrisation
» Avoir les notions de base sur les conducteurs et les isolants
» Savoir manipuler les densités de charge et le calcul de charges

» Connaitre et savoir appliquer la loi de Coulomb

CHARGES ELECTRIQUES

Les phénomenes d’électrisation de la matiére se manifestent dans
diverses situations de la vie quotidienne. Ainsi, le toucher d’une
carcasse métallique d’une voiture ayant roulé par temps chaud et
sec, provoque une désagréable sensation. Un effet similaire peut se
produire au contact d’une armoire métallique placée dans une
piece seche ou bien lorsqu’on retire un pull-over synthétique.
Ces constats qualitatifs peuvent étre réalisés a partir d’expériences
simples. Par exemple, un baton de verre frotté avec une étoffe de tissu
peut attirer des objets légers tels que des morceaux de papiers.
La méme expérience peut étre effectuée lorsqu’un baton en matiere
plastique est frotté avec un chiffon de laine. Ces effets sont dus a la
manifestation de charges €lectriques qui apparaissent par frottement
ou par contact.

a) Les deux types de charges électriques

L’expérience schématisée figure 1.1 qui consiste a frotter une regle en
matiére plastique avec un tissu montre que la régle peut alors attirer des
petits morceaux de papier.



2 Chapitre 1+ Généralités sur les propriétés électriques de la matiére

/ chiffon Béton frotté

Attraction de petits

Frottement d’un baton morceaux de papier

en plastique

Figure 1.1 lllustration du phénomene d’électrisation. Le baton est électrisé par
frottement : il porte alors une charge électrique.

On dit que le baton a été ¢lectrisé par frottement ou bien qu’il porte
une charge électrique (ou encore qu’il est chargé).

Remarque :

Ce phénomene, connu depuis 1’ Antiquité, se manifeste en particulier
sur « I’ambre » qui se traduit en grec par le mot « elektron ». Ce dernier
est a I’origine des mots électrisation, électrique, etc.

Dans le cas du baton de verre ou d’ébonite (résine organique contenant
du soufre) électrisé par frottement, on constate que la charge €lectrique
reste localisée a I’endroit frotté. Par contre il est impossible d’électriser
une tige de métal tenue a la main car la charge électrique se répartit
aussi sur le corps. L'électrisation devient possible si la tige de métal
est maintenue a 1’aide d’un manche en matiere plastique. On constate
alors que la charge apportée par frottement se répartit sur toute la tige
métallique.

Il est possible d’électriser de petites boules d’aluminium sus-
pendues a un fil de nylon par contact avec un baton lui-méme électrisé.
En approchant deux boules électrisées avec le méme baton, on constate
qu’elles se repoussent. Par contre dans le cas ou 1'une des boules est
€lectrisée par le baton de verre (frotté avec un drap) et I’autre avec
le baton d’ébonite (frotté avec un chiffon de laine) il y a attraction. Le
physicien frangais Du Fay (1733) mettait ainsi en évidence I’existence
de deux types de charges €lectriques.

Il existe deux types de charges électriques :

Deux corps portant le méme type de charges éElectriques se
repoussent.

Deux corps portant des charges €lectriques de types différents
s’attirent.

Pour distinguer ces deux types de charges 1’une sera notée charge
positive, I’autre charge négative.



