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➙Quels caractères morphologiques et anatomiques de la vache permettent de la positionner dans les Métazoaires ? Parmi les Bovidés ? ➙ Montrezcommentlafonctionderelationetlafonctiondereproductionpeuventêtrecorrélées.➙ Argumentezlacomplémentaritéentrefonctiondereproductionetfonctiondenutrition➙ Citez au moins un exemple d’adaptation au milieu aérien pour chacune des grandes fonctions de la Vache.L
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Les Vaches appartiennent au groupe des Métazoaires et à la famille des Bovidés. Chaque organisme est constitué d’une collection d’appareils(un ensemble d’organes participant à une fonction commune).On distingue trois grandes fonctions : la fonction de nutrition, la fonction de reproduction, la fonction de relation.Ces fonctions sont coordonnées et corrélées entre elles permettant d’assurer un fonctionnement harmonieux de l’organisme.Les caractéristiques de ces appareils sont liées au milieu de vie. ✪ NOTIONS ESSENTIELLES :✪ TEST DE COMPRÉHENSION :24 - mamelle (trayons)18 - rein19 - uretère20 - vessie21 - urètreappareil digestifd’unruminant1 - bouche avec langue et dents2 - œsophage4 - reticulum (bonnet)3 - rumen (panse)5 - omasum (feuillet)6 - abomasum (caillette)7 - intestin grêle8 - caecum9 - gros intestin10 - rectum11 - anus13 - chef latéral du musclegastrocnémien14 - zeugopode (tibia + péroné)16 - métapode (métatarse)17 - acropode (doigts)15 - basipode (tarse)12 - stylopode (fémur)autopodeappareilgénitallocomotionetsoutienFONCTIONDERELATIONFONCTIONDERELATION22 - vagin23 - ovaireFONCTIONDEREPRODUCTIONFONCTIONDENUTRITIONperceptiondel’environnementappareilexcréteur122829313334353632303314151617181920212223242526262727124567101197813appareilcardio-respiratoire25 - coeur26 - principales artères27 - principales veines29 - poumons30 - diaphragme28 - trachée31 - oreilleaudition32 - système nerveux central(moelleépinière,encéphale)intégration33 - oeilvision34 - naseauolfaction35 - bouchegoût36 - tégumentperceptionetprotection
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✪ TEST DE COMPRÉHENSION :➙ Comment est assurée la progression du bol alimentaire dans le tube digestif ? ➙ Dessinezunentérocyteetreliez sa structure et sa fonction. ➙ Comparez la longueur de l’intestin grêle d’un herbivore et d’un carnivore. Pouvez-vous expliquer la diﬀérence ? ➙ Pourquoi les enzymes pancréatiques sont-elles secrétées sous forme inactive ? ✪ NOTIONS ESSENTIELLES :L’appareil digestif de la plupart des animaux est constitué d’un tube digestif(où circulent les aliments) et de glandes annexes (qui déversent leurs sécrétions dans le tube digestif). Le tube montre une structuretrèsconservéeavec une régionalisation en segments diﬀérenciés, aux fonctions bien identiﬁées. Le volume de chacun de ces organes dépend du régime alimentairede l’animal. Les glandes annexes faci-litent la digestion, elles sont généralement riches en enzymes, parfois secrétées sous forme inactive. L
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régionbuccale- réception, préhension- conduction(péristaltisme)- stockage des alimentsavant la digestion- brassage- sécrétionsacides- sécrétions d’enzymes➟ début de digestion des protéines- absorption : une partie de l’eau,alcool, aspirine...régionpharyngienneoesophage - jabotrégionpostérieureintestin grêleestomac- sécrétionsalcalines- sécrétion d’enzymes➟digestion- assimilationdenutriments :➟ transporteurs spéciﬁques➟ surface d’échanges spécialisées- absorption : eau, vitamines K, B12- stockage des déchetsDÉFÉCATIONINGESTIONORGANISATION DU TUBE DIGESTIF DE VERTÉBRÉSSÉCRÉTIONS DIGESTIVES DANS LE DUODÉNUMfoieestomacpancréascanalcystiquecanalhépatiquecanalcholédoquecanalpancréatique principal (Wirsung)acinus pancréatiqueîlotdeLangerhansvascularisationpancréatiquevésicule biliairesphincter d’Oddi etampoule de VaterSÉCRÉTIONSGASTRIQUESSÉCRÉTIONSINTESTINALESSÉCRÉTIONSPANCRÉATIQUES2 - 3 L/jour ; pH [0,8 - 1,5] = HClpepsinogène, HCl, facteur intrinsèque, mucus1,5 - 2 L/jour ; pH [8 - 8,5] = NaHCO₃procarboxypeptidase,chymotrypsinogène,trypsinogène,proélastase,prophospholipaseA₂, cholestérol estérase, ARNase, ADNase, α-amylase1 - 2 L/jour ; pH [8,3 - 9,4]lactase,maltase,saccharase,mucusHormones(insuline,glucagon)duodénum0,5 - 1 L/jour ; pH [7,6 - 8,6]sels biliaires amphiphiles➡ émulsion des lipides, phospholipasesBILE
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➙ Repérez le devenir du méthane produit lors de la digestion. ➙ Quels sont les bénéﬁces réciproques de chacun des partenaires de l’association ruminale ?➙ On dit parfois que la Vache est un microphage. Justiﬁez cette aﬃrmation. ➙ Tous les herbivores sont-ils ruminants ? ➙ Pourquoi la cellulose est-elle si diﬃcile à digérer ?➙ Les éleveurs ajoutent souvent de l’urée à l’alimentation de leurs vaches. Dans quel but ?✪ TEST DE COMPRÉHENSION :Lerumen(ou panse) est une énorme poche de fermentation(250 L chez une Vache adulte) où se réalise l’essentiel de la digestion grâce à une multitude de micro-organismes vivant en symbioseentre eux et avec la Vache. Les bactéries et les archées ont une action cellulolytique ; les ciliés régulent les populations bactériennes, les mycètes ont une action ligninolytique. Les produits terminaux de cette digestion sont des acidesgrasvolatils(AGV), du méthane et du CO₂. Régulièrement, la Vache régurgite et mastique ses aliments, c’est la rumination, caractéristique de ce taxon. La grande concentrationd’uréeprésente dans la salive de la Vache constitue une source d’azote pour les bactéries et stimule leur croissance, et donc leur métabolisme. ✪ NOTIONS ESSENTIELLES :03
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boucheglandesalivairerumen(panse)foieéructationdes gazruminationSalive très abondante :de 100 à 200 L/jurée, bicarbonaterecyclage de l’azotemicro-organismes du rumen : Environ 2 kgpH = 5,5-7,3t° > 40°Canaérobiose➡ fermenteurprotéinescellulose -hémicelluloseamidon-lipidesAGVAGVpeptidesacidesaminésNH₄+NH₄+NH₄+uréeuréeuréeCO₂CH₄hydrolyseetfermentationmicrobienneabsorptionfermentationmicrobiennemultiplicationmicrobienneurée+La rumination favorise le broyageet l’imprégnation de saliveLa ration alimentaire de la vacheétant limitée en azote,la salive réalise un apport d’urée,source d’azote pour ces symbiotes(relationdesyntrophie)-Bactéries- Protozoaires ciliés-Mycètes-Archées➡ èxbroyage insalivationhydrolysemicrobienneLemétabolismefermentairedes micro-organismes permettant leur prolifération est à l’origine de déchets :- CH₄et CO₂éructés (participant à l’eﬀet de serre),- AVGconstituant 70% de la part alimentairedelavache.-+végétaux non digérés


[image: background image]
[image: background image]
5fi
c
h
e
L
e
s o
r
g
a
ne
s d
e
s s
e
ns d
e l
a V
a
che
✪ TEST DE COMPRÉHENSION :➙ Selon vous, quel est le sens le plus développé chez les Vaches ? ➙La Vache a une vision panoramique à 300° (alors qu’elle est de 180° chez l’Homme) : proposezune hypothèse pour mettre cette information en relation avec l’écosystème dans lequel vit une Vache. ➙ Le tégument n’intervient pas que dans le toucher. Quelles sont ses autres fonctions ? ➙ Comment est constitué le système nerveux central ? Où se trouve-t-il ?✪ NOTIONS ESSENTIELLES :Lescinq sensde la Vache sont la vue, l’ouïe, l’odorat, le goûtet le toucher.Cesinformationssontperçuespardesor-ganes de sens, comportant des récepteurssensoriels, régionalisés, spécialisés et spéciﬁques. Les récepteurs élaborent des réponses acheminées jusqu’aux centres nerveux intégrateursqui émettront ensuite une réponse adaptée. Les organes desenspermettentauxanimauxdepercevoir leur environnement et d’interagir avec celui-ci.04
PHOTORÉCEPTIONcornée  : dioptre courbe transparentsclérotique : conjonctif résistant = blanc de l’oeilrétine  : ga phbfové  :forteconcentrationencônessans traversée de cellules  bipolaires ➡ ACUITÉmaximaletce veule  : départ du nerf optiqueabsencedephotorécepteursnerf otiqueumeur vitrée  : forme globulairemuscle occulomoteurumeur queuse  : nutrition de la cornéeet du cristallin non irriguésliment susenseur:accommodationcristllin:lentilleconvergente(œil camérulaire)P : diaphragmecoroïde  : vaisseaux nourrissant la rétineiris:pigmentéecontractile➡ contrôledelaquantitédelumièreentrant par la pupilleFOCALISATIONSOUTIENgay x aa’ag  a OEIL HUMAINcorpuscule de Pacini(mécanorécepteur)glandesudoripareadipocyteréseau de capillaires sanguinsglande sébacéepoilépidermedermehypodermemuscle horripilateurORGANISATIONDEL’ŒIL DE MAMMIFÈRESORGANISATION DE LA PEAU DE MAMMIFÈRES
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➙Connaissez-vousd’autrestypesdesquelettesquelesendosquelettes?➙ Comment les muscles sont-ils ﬁxés aux os ? Réalisez un schéma.➙Les membres chiridiens sont caractéristiques des Vertébrés Tétrapodes, pourtant, en apparence, il y a peu de ressemblanceentre une patte de chat et une aile d’oiseau. Comment expliquez-vous la diﬀérence ?➙ La Vache est dite « onguligrade ». Pourquoi ? ➙Il existe aussi des plantigrades et des digitigrades. Proposezun exemple de chaque et expliquez la diﬀérence lors de la locomotion.✪ TEST DE COMPRÉHENSION :Le squelette de la Vache est composé de 207 os en moyenne (le nombre de vertèbres dans la queue est variable). Il s’agit d’un endosquelette, formé de pièces articulées entre elles. On sépare un squeletteaxialconstitué de la colonne ver-tébrale et de la boîte crânienne et un squelette appendiculaireconstituant les membres et les ceintures scapulaire et pelvienne. Les membres de la Vache sont des membres chiridiens, constitués de 3 segments et caractéristiques des VertébrésTétrapodes. Le déplacement met en jeu, en plus des os, des muscles striés.✪ NOTIONS ESSENTIELLES :L
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vertèbrescervicalesvertèbresthoraciques + côtesvertèbreslombairesvertèbressacréesvertèbrescaudalescolonnevertébraleceinturescapulaireceinturepelviennecrâneSQUELETTE AXIALSQUELETTEAPPENDICULAIREmembrechiridienSTYLOPODEZEUGOPODEAUTOPODEbasipodemétapodeacropode
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✪ TEST DE COMPRÉHENSION :➙ Hormis l’allaitement, quels autres soins la Vache fournit-elle à son veau ? ➙La composition du lait des mammifères est variable selon les espèces. Par exemple, le lait de Renne est particulièrementriche en lipides. Pouvez-vous mettre cela en lien avec la zone géographique où on les rencontre ? ➙ Comment le veau acquiert-il son microbiote ruminal ? ➙ Pouvez-vous citer une race de vache laitière ?Une Vache possède une mamelle, comportant quatre pis(tétines), eux-mêmes séparés en quatre quartiers dans lesquelsse trouvent les glandesmammaires. Celles-ci sont formées d’acini sécréteurs de lait. Chaque acinus est entouré par unecouchedemuscles lissesdont la contraction, sous le contrôle de l’ocytocineprovoque l’éjection du lait. La compositiondu lait varie en fonction de l’âge du veau. Au début, il s’agit de colostrum, un liquide jaunâtre très riche et contenant denombreux anticorps. Il laisse ensuite la place au lait blanc, classique. Une vache produit du lait pendant environ 10 moisaprès la naissance de son veau ; les bonnes laitières en produisent environ 36 litres de lait par jour, en deux traites.✪ NOTIONS ESSENTIELLES :06
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canal lactifère (CT)muscles lisses en bordurede l’acinusligamentsuspenseurtissu sécréteur constituéd’acinicanauxgalactophoressinus lactifèreglandulaire (400 mL)repli annulairesinus lactifère papillaire(30 - 40 mL)canal du trayon avec sphincterTRAYONGLANDEMAMMAIRElumière d’un acinus,donnant sur un canal lactifèrecellules acineusesproductricesdelaitorganisation de la mamelle de la Vachecomposition du lait de la Vachetissu sécréteur de la glande mammaireunacinusmammaire200 μmProlactine :stimule la lactationOcytocine :réﬂexe d’éjection de laitlactoselipidesprotéinesminéraux5040339
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