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Esta publicación está destinada a proporcionar el material útil e informativo. Esta publicación no tiene la intención de conseguir que usted sea un maestro de las bases de datos, sino que consiga obtener un amplio conocimiento general de las bases de datos para que cuando tenga que tratar con estas, usted ya pueda conocer los conceptos y el funcionamiento de las mismas. No me hago responsable de los daños que puedan ocasionar el mal uso del código fuente y de la información que se muestra en este libro, siendo el único objetivo de este, la información y el estudio de las bases de datos en el ámbito informático. Antes de realizar ninguna prueba en un entorno real o de producción, realice las pertinentes pruebas en un entorno Beta o de prueba.

El autor y editor niegan específicamente toda responsabilidad por cualquier responsabilidad, pérdida, o riesgo, personal o de otra manera, en que se incurre como consecuencia, directa o indirectamente, del uso o aplicación de cualesquiera contenidos  de este libro.

Todas y todos los nombres de productos mencionados en  este libro son marcas comerciales de sus respectivos propietarios. Ninguno de estos propietarios ha patrocinado el presente libro.

Procure leer siempre toda la documentación proporcionada por los fabricantes de software usar sus propios códigos fuente. El autor y el editor no se hacen responsables de las reclamaciones realizadas por los fabricantes.
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El crecimiento continuo, en tamaño y complejidad, de la infraestructura de TI que soporta los sistemas de información, ha llamado la atención, a la necesidad de simplificar la  administración y reducir los costes asociados a su mantenimiento, y más recientemente, a la necesidad de reducir el impacto ambiental causado, principalmente, por el excesivo consumo de energía.

Utility computing es una enfoque en el que los servicios son ofrecidos bajo demanda, de la misma forma que la electricidad y telecomunicaciones. Esta es una tendencia anunciada y buscada desde los principios de la informática, ya que libera a los usuarios de la complejidad de tener que administrar los recursos computacionales y de los costes de mantener una infraestructura sobredimensionada para atender posibles picos de demanda, limitándose a utilizar los recursos necesarios en cada momento y pagando sólo por lo que fue utilizado.

La evolución de las tecnologías como grid computing, clusters computacionales, virtualización, web services y arquitectura orientada a servicios, así como el aumento de la capacidad y la reducción de los costes de las redes de ordenadores y de internet, permitieron llegar a un nueva enfoque, que supera el concepto tradicional de utility computing, la cual es conocida como computación en nube, o cloud computing. La computación  en  nube puede ser descrita como lo que ocurre en un entorno computacional  en  el  cual  las  aplicaciones,  la  plataforma  de

desarrollo o la infraestructura son suministrados en forma de servicios accedidos por medio de Internet, de forma flexible y bajo demanda.

Con este enfoque, las organizaciones usuarias  solamente necesitan mantener una pequeña infraestructura compuesta por los dispositivos de usuario y por la red de acceso y suscribir los servicios necesarios, quedando para los proveedores la responsabilidad de mantener la infraestructura, la plataforma  y las aplicaciones debidamente actualizadas. Además de la simplicidad y flexibilidad, este modelo genera economía por el reparto de los recursos físicos y por la alta especialización de los proveedores.

Tradicionalmente los sistemas informáticos fueron desarrollados más orientados al rendimiento y sin la preocupación de la eficiencia energética. Pero con la llegada de los dispositivos móviles, esta característica han cobrado se ha convertido en prioritaria motivada por la necesidad de aumentar la autonomía de las baterías. Recientemente la gran concentración de equipamientos en los data centers puso en evidencia los costes del manejo ineficiente de la energía en la infraestructura de TI, tanto en términos económicos como medioambientales, lo que llevó a la adecuación y aplicación de las tecnologías y de los conceptos desarrollados para la computación móvil, para todos los equipamientos de TI y para la infraestructura en general.

La mayor conciencia ambiental, la legislación más restrictiva y la necesidad de mantener una imagen positiva ante la creciente exigencia de la sociedad, así como la posibilidad de reducir costes, provocaron el aumento de la preocupación con la sostenibilidad

de la TI, siendo acuñado el término Green IT, o TI Verde, para referirse a los esfuerzos destinados a reducir su impacto ecológico durante la fabricación, uso y disposición final.

Además de los beneficios ya mencionados, la computación en  nube se presenta como una alternativa para mejorar la eficiencia energética de los procesos de negocios en general y principalmente de los data centers, contribuyendo con los objetivos de la green IT.

Algunos autores propusieron modelos de gestión de los recursos de la nube alojados en los data centers poniendo el foco en la eficiencia energética, dando origen a un nuevo enfoque conocida como la nube verde o el green cloud computing.

Siendo los servicios de la nube suministrados en forma remota, el enfoque es altamente dependiente de las redes de ordenadores e incrementa el coste energético de las comunicaciones. Sin embargo, la mayor parte de los esfuerzos de investigación en green el cloud computing están centrados en el data center, desconsiderando el coste energético de las comunicaciones, hecho que llama la atención debido a la necesidad de observar el modelo de forma integral y de perfeccionarlo con las técnicas de otra incipiente área de investigación que es la green networking.

A continuación veremos los principios fundamentales y el estado del arte de las tecnologías que viabilizan el desarrollo de la green cloud computing, referenciando las recientes propuestas de varios autores, ofreciendo una visión general y sistémica y señalando los principales desafíos que deben ser resueltos con la finalidad de

servir como estímulo y de referencia para la realización de futuras investigaciones.
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Podemos definir el cloud computing como un sistema de computación distribuido orientado al consumidor, que consiste en una colección de ordenadores virtualizados e interconectados que son suministrados dinámicamente y presentados como uno o más recursos computacionales unificados, conforme acuerdo de nivel de servicio negociado entre el proveedor de servicios y el consumidor.

Las principales características del entorno de  cloud  computing son el reparto de los recursos que sirven a múltiples usuarios y que son suministrados dinámicamente, según la capacidad contratada por cada uno. La entrega de los servicios por la red se lleva a cabo en forma de web services implementados mediante la arquitectura orientada a servicios. Esto proporciona una flexibilidad caracterizada por la posibilidad de añadir o eliminar recursos de forma rápida y sin un gran esfuerzo administrativo  por parte del proveedor.

En el caso de las nubes comerciales, el usuario suscribe los servicios que desea, especifica la calidad requerida mediante un acuerdo de nivel de servicio (SLA) negociado con el proveedor y paga conforme el consumo mediante un modelo pay-per-use .

Para hacer posibles estas características, el enfoque se sostiene en las tecnologías de cluster computacional, grid computing, virtualización, SOA, web services y computación autonómica.
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​SERVICIOS  OFRECIDOS  EN  CLOUD  COMPUTING

Los servicios ofrecidos mediante el enfoque de cloud computing pueden ser diferenciados en tres clases, conformando un modelo de tres capas, en el que cada una puede ser implementada utilizando los servicios de la

	Infraestructure As a Service (IaaS): en este nivel son ofrecidos los recursos como servidores, almacenamiento y comunicación en forma de servicios. El usuario puede administrar estos recursos instalando  software,  añadiendo discos virtuales, configurando usuarios y permisos, etc. El EC2 de Amazon Web Services es un ejemplo de este tipo de servicio con recursos como el escalamiento automático e importación de máquinas virtuales del usuario (AMAZON, 2011).

	Platform As a Service (PaaS): en este nivel los proveedores de cloud computing ofrecen un entorno de desarrollo para que el usuario pueda crear y alojar sus propias aplicaciones y distribuirlas como servicio sin  tener que preocuparse de la infraestructura que necesita. Este entorno incluye también componentes que  pueden ser incluidos en las aplicaciones y servicios para monitorizarlos y gestionarlos. El Windows Azure de Microsoft es un ejemplo de este tipo de servicio (MICROSOFT, 2011).

	Software As a Service (SaaS): en este nivel las aplicaciones  son  distribuidas  como servicios  y accedidos









	Public cloud: es un modelo que corresponde al entorno descrito hasta ahora, en el cual los proveedores implementan los servicios en su infraestructura y los ponen a disposición públicamente en Internet, por firma. Debido al reparto de los recursos y a la delegación del control hacia el proveedor, los principales desafíos de este modelo están relacionados con la seguridad de la información y a la calidad del servicio (VOORSLUYS; BROBERG; BUYYA, 2011).

	Private cloud: es un modelo que consiste en implementar una nube sobre la propia infraestructura para suministrar los servicios de TI a los usuarios internos (GARG y BUYYA, 2012). Con esta configuración el data center se hace más ágil y flexible y se obtiene un manejo más eficiente de los recursos, sin embargo se pierde la característica de la elasticidad  de  la  nube,  porque  la  escalabilidad  se ve






	Hybrid Cloud: es un modelo que consiste en complementar una nube privada con servicios de una  nube pública, obteniendo las ventajas de los dos modelos. Este enfoque es posible porque la nube privada puede utilizar interfaces compatibles con las interfaces de las nubes públicas (VOORSLUYS; BROBERG; BUYYA, 2011).
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