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Préface
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Membre du Haut Conseil de la Santé Publique.

Fournir a toutes les populations une eau destinée a la consommation humaine saine,
accessible a tous en quantité nécessaire est une exigence fondamentale pour la santé et la
paix. Les besoins mondiaux en ce domaine sont encore immenses, liés a des défis avant
tout économiques et politiques, mais aussi scientifiques et technologiques. A I’heure
ou les pénuries d’eau douce, au regard des exigences de consommations, conduisent
parfois & promouvoir I'usage domestique d’eaux dites « non conventionnelles », il faut
rappeler sans cesse que 'eau potable est une des protections fondamentales de la santé
publique au sein de la sphére protectrice de ’habitat.

Les critéres de potabilité sont en évolution permanente ce qui contraint a devoir, et
savoir, adapter les filiéres de production pour valider et garantir en permanence I’inno-
cuité de l'eau produite et distribuée. Les progres considérables récents accomplis par
la chimie analytique, I’épidémiologie et les essais biologiques conduisent a identifier
dans nos environnements de nouveaux dangers sanitaires (perturbateurs endocriniens,
métabolites de pesticides, génotoxiques...). La nouvelle directive européenne de 2020
relative a la qualité des eaux destinées a la consommation humaine introduit quelques
nouveaux parametres concernant des micropolluants organiques, ce qui préfigure
d’autres évolutions du méme type dans 'avenir. En complément, les pressions mon-
diales quantitatives et qualitatives sur les ressources en eaux douces sont considérables.
Elles conduisent a devoir gérer des périodes de crises, des évolutions défavorables
et des non-conformités temporaires ou permanentes.

Les progres technologiques accomplis ces derniéres décennies rendent heureusement
disponibles de nombreuses options capables de satisfaire la majorité des exigences
de qualité. Le curatif n’est toutefois pas la solution pérenne, et il serait trés impru-
dent de considérer que tous les traitements sont d’efficacité absolue. Cette tentation
est facile, mais vite contredite par I'examen des difficultés mondiales touchant, bien
entendu les zones les plus défavorisées du globe, mais aussi les pays économiquement
développés. Les risques dits « émergents » liés aux mélanges de micropolluants
organiques, aux défaillances de matériaux ou a I’écologie microbienne des réseaux
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sont des défis a contrer d’urgence. En France, et malgré la force de ce qu’était 'Ecole
frangaise de l'eau faisant exemple mondial avec un partenariat de haut niveau scienti-
fique et technologique entre des laboratoires publics de recherche et des centres privés
de recherche et développement, 'accessibilité a 'eau potable nest pas égale. Le taux de
non-conformités ne sera pas identique selon que l'on vive en métropole ou en outre-
mer, en milieu urbain ou dans des petites communes, en zones de fortes pressions
d’intrants agricoles ou non. Méme si globalement la qualité des eaux distribuées en
métropole est d’'un trés grand niveau de conformité, les investissements a accomplir
pour construire, rénover et améliorer les systémes de gestion et de distribution des eaux
de consommation doivent anticiper les nouveaux critéres des normes internationales de
potabilité. Les délais prévisionnels pour les investissements sont parfois incompatibles
avec ceux nécessaires aux chercheurs pour calculer et gérer les risques sanitaires
liés aux expositions chroniques aux faibles traces de micropolluants en intégrant,
dans les calculs de risques, tous les apports liés aussi a l'air et aux aliments. Traiter
jusqu’a l'absolu n'est-il pas également source de risque ? De nombreuses questions et
de nombreux défis exigent, outre les développements technologiques et innovants, de
soutenir une recherche de pointe dans les domaines des sciences expérimentales et des
sciences humaines.

Les raisonnements ne peuvent, et ne doivent plus, étre uniquement axés sur les techno-
logies, méme si leurs contributions sont bien entendu considérables et indispensables.
Il s’agit, encore plus qu'autrefois, d’orienter les stratégies de gestion selon I’évolution
des connaissances sur les effets des changements climatiques, les effets écotoxiques et
sanitaires des mélanges de micropolluants y compris ceux générés par les traitements,
les évolutions de la qualité de 'eau en réseaux ou encore les attentes des citoyens en
matiére de confort et économiques. Paralléelement aux découvertes fréquentes de
nouveaux dangers dans les eaux brutes et certaines eaux traitées, la notion fondamen-
tale de « réacteur » biologique et chimique, qui fait évoluer la qualité de I'eau depuis la
ressource jusquaux robinets dans un ensemble unique et indissociable, n’est pas assez
intégrée lors des prises de décisions. La parfaite conduite de ces « réacteurs » se fait en
développant des stratégies intégrées pour protéger la qualité des ressources, adapter les
filieres de potabilisation aux variations qualitatives et saisonniéres, garantir un réseau
au minimum de fuites et composé de matériaux les plus inertes possible. Lalimentation
du réseau doit se faire avec une eau traitée a trés faibles demandes en chlore et turbidité,
un faible contenu en matiéres organiques biodégradables, non corrosive, sans turbidité.
Les interactions doivent se faire en permanence avec les résultats d’analyse pour déceler
les évolutions et corriger le plus rapidement.

Ce sont aussi les qualités professionnelles des acteurs et de leurs formations qui per-
mettent de garantir le meilleur résultat. A ce titre, le présent ouvrage est également
un outil majeur qui conduit a prendre la hauteur nécessaire pour définir et fixer les
objectifs & accomplir au regard des probléemes rencontrés avec la ou les eau(x) brute(s)
a traiter et ceux du réseau a alimenter. Le lecteur saura alors conduire sa réflexion en
combinant les meilleurs systemes de gestion globaux avec les technologies nécessaires
pour garantir en permanence la qualité irréprochable de I’eau fournie a tous les points
d’usage du réseau au service de la santé publique.
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Cette deuxiéme édition, dans la continuité de celle de 2015, est consacrée a la produc-
tion d’eau potable (ou eau destinée a la consommation humaine), principalement par
ses aspects techniques et d’ingénierie (objectifs, réglementation, parameétres de qualité,
procédés et filieres de traitement). Elle différe toutefois de la premiére édition dans son
contenu, en partie nouveau, et dans sa construction (ordre des chapitres et utilisation
du mémento numérique).

Une nouveauté importante concerne les impacts du changement climatique a échéance
2040/2050 : sur la disponibilité de la ressource en eau douce, effet largement étudié
aujourd’hui, sur I’évolution de sa qualité, effet trop souvent négligé et encore incertain,
ainsi que sur le traitement et le cott de l'eau potable. Une autre nouveauté porte
sur les risques sanitaires, leur évaluation et leur gestion, dans I’esprit de la nouvelle
réglementation européenne.

Louvrage est ordonné en six parties et vingt chapitres plus un mémento (ou supplément)
numérique.

Les deux premieres parties (« Le traitement des eaux destinées a la consommation
humaine » et « Les impacts attendus du changement climatique ») sont accessibles
a tous publics. C’est aussi partiellement le cas pour la troisieme partie (« Evaluer les
risques sanitaires et satisfaire aux parametres de qualité ») avec toutefois une orienta-
tion plus marquée vers les personnes responsables de la production et la distribution
des eaux et de leur controle sanitaire.

Les deux parties suivantes (« La clarification » et « Les traitements d’affinage ») appar-
tiennent plutdét au domaine de I'ingénierie. Ce sont des reprises des parties correspon-
dantes de la premiere édition avec des mises a jour et un développement des aspects
académiques aux dépens des descriptions techniques qui sont souvent redirigées
(en couleur pour les photos et schémas) vers la partie « mémento » ou « supplément
numérique ».

La partie sur « La désinfection » conclut cet ouvrage. Aujourd’hui completement
oubliée par les médias versus les risques chimiques (pesticides, perturbateurs endo-
criniens, résidus pharmaceutiques et autres), I'importance de I’élimination compléte
des micro-organismes (bactéries, virus, protozoaires) de’eau potable va nécessairement
redevenir une priorité médiatique et politique (protection contre les épidémies,
contre le vandalisme et le terrorisme, effet du changement climatique, vieillissement
de la population...).

Merci aux collegues enseignants-chercheurs et chercheurs, aux anciens éleves, aux
personnes en charge de la production et de la distribution de l'eau et a celles de la pro-
tection et du suivi des ressources en eau, qui par leurs publications et communications
ont contribué indirectement a la rédaction et a la mise a jour de cet ouvrage.

VII
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