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“A felicidade nédo deve limitar-se a um pequeno ntimero de

pessoas; ela pertence a todos.”

Antoine L. Lavoisier



Kits Didaticos e Gravadores da Cerne Tecnologia

A Cerne tecnologia tem uma linha completa de
aprendizado para os microcontroladores da familia ARDUINO,
8051, Holtek, dsPIC, ARM e etc. Veja os detalhes de cada um nas

figuras abaixo:

Kit Arduino
e Gravacao On-Board

e Comunicacao Serial RS232
e Entradade 12V

Uma linha completa de componentes para o
desenvolvimento de seus projetos eletrénicos como displays,
PICs, botoes, leds, cristais etc. Visite a nossa pagina na Internet e

conheca melhor nossos servicos e produtos.

Conhecimento para o Desenvolvimento

www.cerne-tec.com.br
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1. Introducao ao RTOS

Esta literatura é uma continuacao da obra RTOS com PIC
Com base no RTOS OSA, mikroC PRO e PIC18F4620 (2014) do
mesmo autor e editora, onde o objetivo é estudar como
implementar um RTOS no PIC para em seguida ler o sensor titulo
da obra como um processo usando para isso o recurso do RTOS.

E fundamental que o leitor tenha lido e praticado a
referéncia informada de modo a ter melhor aproveitamento na
obra..

A placa didatica utilizada foi o kit PIC MASTER com base
no processador PIC18F4620 ou PIC18F2620. Tal kit e acessorios

estao a venda no site www.cerne-tec.com.br.



http://www.cerne-tec.com.br/

Capitulo Il

Medindo a concentracao de GLP

1.GLP

Consiste numa mistura gasosa de hidrocarbonetos, obtido
principalmente do gas natural sendo composto em sua maioria de
propano (CsHs) e butano (CsHy), conforme mostra as férmulas

estruturais abaixo.
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Figura 3.1: A esquerda o propano e a direita o butano.
Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/G%C3%A1s_liquefeito_de_petr
%C3%B3leo

Em funcdo da alta pressao no qual o GLP é acondicionado, o
mesmo fica no estado liquido dentro dos botijoes. O cilindro quando
cheio contém 85% de GLP em estado liquido e 15% em estado de
vapor. Conforme o GLP é utilizado ele sai do estado liquido e vai ao

estado vapor.



O GLP nao possui cor nem cheiro proprio. Sendo assim, por
seguranca, a substancia Mercaptano é adicionada nas refinarias para
produzir um cheiro caracteristico, que permite aos usuarios
detectarem se ha vazamento de gas. O GLP nao é uma substancia
téxica, porém se inalado em grande quantidade produz efeito
anestésico. Além disso, a queima do GLP nao produz monodxido de

carbono (CO) e n3o lanca residuos poluentes na atmosfera.

Face ao exposto, torna-se importante dispor de equipamentos
que mecam a concentracdo de GLP de maneira continua e possam
alertar os seus usuarios caso niveis criticos sejam atingidos. Neste
capitulo, serd desenvolvido um dispositivo capaz de medir a
concentracio de GLP no ambiente e mostrar em um LCD tal valor em

ppm (parte por milh3o).

O sensor adotado foi o0 MQ-6 e o modelo de projeto segue a
figura a seguir, onde observa-se um LCD e o sensor para realizar a

medicao e atualiza-la continuamente.



LCD

® Sensor

Figura 3.2: Modelo de projeto

2. Sensor MQ-6

O sensor MQ-6, desenvolvido pela Hanwei Eletronics
(www.hwsensor.com) permite medir a concentracdo em ppm de GLP
com alta repetibilidade e seletividade. A préxima figura mostra o

encapsulamento deste sensor.

Figura 3.3: Encapsulamento do MQ-6
Fonte: https://www.futurlec.com/Gas_Sensors.shtml

O MQ-6 opera como um resistor varidvel que acompanha a
variacdo de GLP no ambiente. A sua resposta é linear e quanto maior
a concentracdo de GLP, menor a resisténcia de saida. A faixa de
concentracdo aceita pelo sensor é de 200 a 10.000 ppm (parte por

milh3o).



A préxima figura mostra a resposta de sensibilidade do sensor,
de acordo com a concentracao em ppm de GLP em que estiver sendo

medido.
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Figura 3.4: Resposta de acordo com a concentracdo do meio
Fonte: MQ-6 Datasheet

Observe que em 1000 ppm, a relacao entre a resisténcia de
saida e a de referéncia (Rs/Ro) é igual a 1. A curva é linear, facilitando
assim a deteccao no PIC18. Além de GLP, o sensor é sensivel a outros

gases como CO e CH,.

Este sensor é composto de 6 pinos, conforme pode ser visto na

figura a seguir.
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