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Réussir en maths 1€

Je mappelle Lucas Markarian, et avec Corinne Costantini, la prof de maths
qui m'a tout appris, nous sommes enseignants a Marseille. Notre but:
aider les éléves a réussir ! Comment y arriver ? En montrant que, résoudre
la plupart des exercices de maths, en réalité, c’est simple !
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Un livre ultra simple p—

Pour chaque compétence clé du “ P B \§
programme de maths 1 spécialité, L =
nous avons introduit les notions a
connaitre de fagon rigoureuse et
accessible, et nous te donnons des
méthodes de résolution efficaces!
Ensuite, il ne reste plus qu‘a t'entrainer
avec des exercices bien choisis, et
réviser tes controles !
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Pour préparer la nouvelle épreuve, nous
avons congu pour toi un cahier spécial
de révision avec des exemples de sujets
corrigés et plein de conseils pour réussir.

Des vidéos 100 % efficaces !

Tu verras, si tu utilises ce livre régulierement, tu vas t'améliorer. Avec
les 88 vidéos qui I'accompagnent, tu trouveras la réponse a la plupart
des questions que tu te poses. Et tu réussiras en maths, toi aussi !
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Connaitre les 3 cas Un exemple de

résolution d'équation
du 29 degré

pour résoudre
une équation
du 29 degré

N’hésite pas a m'écrire directement (lucas.markarian@gmail.com) pour me
faire part de tes progrés et me poser tes questions, je te répondrai aussi
vite que possible !

Corinne Costantini et Lucas Markarian
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Reconnaitre une fonction
polyndme du 29 degré

E (=) hatier-clic.fr/lucas1_01_01

Déterminer la forme
fy- canonique d’une
: fonction polynéme
2" du2ddegré

vite
E| [@] (3 hatierclicfilucast 01 02 Retrouve

. ’ s J
==, Un autre exemple mes vidéo
2. de détermination de

: laforme canonique

Tu dois savoir
passer d'une

LE COURS

0 La forme développée

© Une fonction f'définie sur R par  f(x)=ax2+bx+c oua, b, c sont des réels

b A noter tels que a # 0 est appelée fonction polynéme du second degré.
N Cette écriture est appelée forme développée de f'.

On dit aussi que fhest
une fonctio(;\ trinome Exemples : Soient les fonctions f'et g définies sur R par
du second degre.

f(x)=-5x?-3x+letg(x)= 1—%x2.
f(x) et g(x) s’écrivent sous la forme ax? + bx + ¢ avec :

epourf:a=-5b=-3etc=1;a+#0,donc fest une fonction
polynéme du second degré, sous forme développée ;

1 .
spourg:a=—=,b=0ctc=1;a+#0,donc g estune fonction
polynéme du second degré, sous forme développée.

e La forme canonique

© Théoréme Toute fonction polyndme du second degré fpeut s’écrire sous la forme :

£(x) = a(x—0) +B, avec oc=;—2 etB= f()

Cette écriture est appelée forme canonique de .

Exemple : Soit la fonction polyndme du second degré f définie pour tout
réel x par f(x)=—-3(x—1)* —2. On remarque que f (x) est écrit
sous sa forme canonique a(x—oa)" +Baveca=-3, o =letf=—

© Pour passer de la forme canonique d’un polynome du second degré & sa forme
) E{JBP_CL développée, on développe I’identité remarquable présente dans la forme canonique.

!‘F; f;?:'fzgerggl:ibﬁs Exemple : Dans 1’exemple précédent, la forme canonique de f

{(a=bP = a2 — 2b 1 2 est f(x)=-3(x—1)* — 2. Pour passer de la forme canonique
-(a—b) (a_+ b)= 02 +b2 a la forme développée, on développe 1’identité remarquable :
T f(x)=-3(x2=2x+1)=2 =-3x? +6x—~3-2=-3x% +6x 5.

6



Tu vas voir,
cest simple |

s

IA METHODE

Déterminer la forme canonique d'un polynéme
du second degré

Soit la fonction polyndme du second degré f définie pour tout réel x par sa forme
développée f(x)=4x%+16x+19. Déterminer sa forme canonique.

< Etape 1 On identifie les coefficients a, betcde f:a=4, b=16etc=19.
< Etape 2 On calcule les valeurs de o et de B en utilisant leurs formules respectives :

-b -16
° oc—gdoncoc—m——Z,

cB=f(0)=f(-2)=4%(=2)’ +16x(-2)+19=3.
< Etape 3 On remplace a, o et B par leurs valeurs dans la forme canonique :
La forme canonique de fest f(x)=4(x - (—2))2 +3=4(x+2)"+3.

1. Le second degré

A noter
Anoter

a=4=0,festbien
une fonction polyndme
du second degré et
admet bien une forme
canonique'!

Le récap’ —~,
1 Identifie les coefficients 2 Calcule 0. = b 3 Remplace a, o.et B
du polynéme 2a par leurs valeurs dans
du 29 degré et p=f(o) la forme canonique

ES EXOS
Orequi / - o

Pour chaque proposition ci-dessous, cocher la bonne réponse.
1. Les coefficients du polynome du second degré défini pour tout réel x

par f(x)= —%xz +2x sont :

1 1

Da.a=2,b=? Dc.a=2,b=?

2. La forme développée du polynome du second degré défini pour tout réel x
par f(x)=2(x+3)* —5est:

Da.2x2+13 b.4x?+24x+31 Oec.2x2+12x+13
3. La forme canonique du polynome du second degré défini pour tout réel x
par f(x)=6x>+12x+8est:
Qa.6(x—1)+2 b, 6(x+1)"+2

,c=0 Elb.az%l,b=2,c=0 ,c=1

Qe 6(x+1)*+26

@) Formes d’une fonction polynéme du second degré
On considére la fonction f définie pour tout réel x par f(x)=—2x2 +5x — 2.

1. Justifier que /" est une fonction polynome du second degré et déterminer sa forme
canonique.

2. En utilisant la forme la mieux adaptée de f, calculer :

. . 5 .
a. I’image de O par f*; b. I’image de 1 c. les antécédents de —2 par f.

A ton tour

% Mes conseils
-

2. Laforme
développée d'un
polyndme du 29 degré
estax? +bx +c,

3. La forme canonique
d'un polynéme du 2¢
degré est a(x — )2 + .

@ Applique la méthode
pour déterminer la
forme canonique d'un
polynéme du 2¢ degre.



Etudier les variations d’une fonction
polynéme du 29 degré

vite
E =] hatier-clic.fr/lucas1_01_04 Refrouve

' . ’ ,
= Déterminer mes vidéos
> les variations d'une

: fonction polynéme
L du2ddegré

E . E (=] hatier-clic.fr/lucas1_01_03
rps=—=  Utiliser la forme
it canonique
pour déterminer
les variations

On présente.
les vanaﬁons a l'aide

LE COURS

e Le tableau de variations

© Théoréme Soit fune fonction polynome du second degré définie pour tout réel x
par f(x)=ax? + bx + c. Sa forme canonique est £ (x) = a(x —o)* +P.

* Sia >0 alors fest * Sia <0 alors fest
décroissante sur |- ; o] et croissante sur |- ; o] et
croissante sur [0l 5 + oo, décroissante sur [0l 5 + oo,

x —oo o +oo x —oo o +oo
Variations Variations P B
def N def T

Exemple : Soit la fonction f définie sur R par f(x)=—x>—4x—1.
f(x)estdelaforme f(x)=ax?>+bx+caveca=-1#0, b=-4, c=-1.

Onaoc:;—i’z_izz—z etB=f(0)= f(=2)=—(-2)" —4x(-2)-1=3.

a=-1,a <0, donc f admet pour tableau
de variations :

X —oo -2 +oo

Variations de f 7 3 ~Sa

e L'extremum

© Théoreme Soit / définie pour tout réel x par f(x)=a(x—o)* +B, a #0.

b - Anoter « Sia >0 alors B est le minimum de f'sur R, il est atteint en x = 0.
On appelle extremum
d'une fonction tout
maximum ou minimum.,

¢ Sia <0 alors B est le maximum de f'sur R, il est atteint en x = o.

Exemple : Dans 1’exemple précédent, a = —1, a <0 donc B = 3 est
le maximum de f'sur R, il est atteint en x = o0 = —2.

8



Déterminer les variations d’une fonction polynéme
du second degré

Etudier les variations de la fonction f définie sur R par f(x)= 3x2 —6x + 1, puis
dresser son tableau de variations.
< Etape 1 On vérifie que f est une fonction polynome du second degré et
on identifie ses coefficients a, b et ¢ : f(x)=ax?>+bx+c,aveca=3,b=—6
etc=1,a#0,donc f est une fonction polynome du second degré.
< Etape 2 On calcule les valeurs de o et de B en utilisant leurs formules

a=2- 8 et f(w)=f(1)=3x12—6x1+1=-2.

respectives : =
p 2a 2x3

1. Le second degré

&Am

Sile tableay
de variations n'est pas

demandg, il est inutile
de calculer B!

< Etape 3 On identifie le signe de a et on applique le théoréme
sur les variations d’une fonction polynéme du 24 degré :a=3,a >0 x

donc f est décroissante sur |—eo ; 1] et croissante sur [l ; o[

de f

< Etape 4 On dresse le tableau de variations de f :

Variations

Le récap’ —~,

3 Applique le théoréme
sur les variations
d'une fonction
polynéme du 29 degré

2 Calcule les
coefficients
aetf

1 Identifie
les coefficients
du polynéme
du 29 degré

4 Dresse
le tableau
de variations

LES EXOS
Qe quiz ! o o

Pour chaque proposition ci-dessous, cocher la bonne réponse.

1. La fonction f définie sur R par f(x)=2x?+12x+17 est :

() a. décroissante sur |—co ; —3]

1 b. décroissante sur [-3; + oo

[ c. croissante sur R

2. Le maximum de la fonction f définie sur R par f(x)=—x?+4x—3est:

Ja. -2 Qb.1 dec. 2
@) variations et extremum d’une fonction polynéme du second degré

On considere la fonction £ définie pour tout réel x par :
f(x)=2x*-12x+22

a. Donner les variations de f, puis dresser son tableau de variations.

b. Quel est le minimum de f sur R ? Préciser la valeur de x en laquelle il est atteint.

c. En déduire le signe de f(x).

A ton tour

% Mes conseils
-

@ 1. Applique bien

la méthode pour
déterminer les variations
d'une fonction
polyndme du 29 degré.

2. Souviens-toi que
sia>0, alors B est

le minimum ; sig < 0,

B est le maximum.

@ p est atteint
enx=0.



& dwter

On peut étre amené
a transformer

une équation donnée
pour se ramener

3 une équation

du second degré.

bﬂoﬁ_ﬂ

Les solutions d'une
équation du second
degre sont appelées
racines du polynéme
du second degré associé
a cette équation.

du 29degré

.r,|,.,.|-|-..-|.1' :

'tIf.q h.‘-'

LE COURS

Résoudre une équation

E e E (=] hatier-clic.fr/lucas1_01_06

;' Un exemple de

a2 résolution d'équation
El.r.J. du 29 degré

© On appelle discriminant d’un polyndme du second degré défini

par f(x)=ax?+bx+cleréel noté¢ A=5b*—-4ac .

Exemple : Soit le polynome du second degré défini sur R

par f(x)=2x%+x-3.

Son discriminant est le réel A = b2 — 4ac = 12

Retrouve vite

mes vidéos !

0 Le discriminant d’un polynéme du second degré

—4x2x(-3)=25.

e La résolution d’une équation du second degré

© Toute équation de la forme ax? + bx+c=0 ol a, b, ¢ sont des réels tels que

a # 0 est appelée équation du second degré.

Exemple : 1°équation —6x2 + x = —1 est une équation du second degré,
car elle est équivalente & —6x2 + x + 1 = 0. Elle s’écrit sous la forme
ax?+bx+c=0,aveca=—6, b=1ctc=1eta#0.

© Théoreme Résolution dans R d’une équation du second degré

Le nombre de solutions de 1’équation ax? + bx + ¢ = 0 dépend du signe de A.

1

A =b% —4ac
A<O0 A=0 A>0
1 solution 2 solutions
pas de solution réelle o _—b+JA _—b-+JA
07 2a T 277,

Exemple : Pour résoudre dans R 1’équation du second degré
—6x2 +x+1=0, on calcule A = b2 — 4ac = 25. Comme A > (,
I’équation a deux solutions : x; = ﬂ s = ﬂ i

B =Ty TR T T T3
L’ensemble de solutions est & = {—% ; %}



