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Reconnaître une fonction 

polynôme du 2d degré

1

LE COURSTu dois savoir 

passer d’une 

forme à l’autre !

À noter

On dit aussi que f est 

une fonction trinôme

du second degré.
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Déterminer la forme 

canonique d’une 

fonction polynôme 

du 2d degré
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Un autre exemple 

de détermination de 

la forme canonique

Rappel
Les identités remarquables

• + = + +
a b a ab b

( ) 22 2
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( )( ) 2 2
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1 • Le second degréTu vas voir, c’est simple !

À ton tour 
de t’entraîner !

1  Le Quiz
Pour chaque proposition ci-dessous, cocher la bonne réponse.

1. Les coefficients du polynôme du second degré défini pour tout réel x

par 
1

3
2

2
f x x x( ) = − +  sont :

x a. = = − =2,
1

3
, 0a b c x b. = − = =1

3
, 2, 0a b c x c. = = −

2,
1

3
a b , 1c =

2. La forme développée du polynôme du second degré défini pour tout réel x

par 2 3 5
2

f x x( ) ( )= + −  est :

x a. +2 13
2
x x b. + +4 24 31

2
x x x c. + +2 12 13

2
x x

3. La forme canonique du polynôme du second degré défini pour tout réel x

par 6 12 8
2

f x x x( ) = + +  est :

x a. 6 1 2
2

x( )− + x b. 6 1 2
2

x( )+ + x c. 6 1 26
2

x( )+ +

2  Formes d’une fonction polynôme du second degré
On considère la fonction f  définie pour tout réel x par 2 5 2.

2
f x x x( ) = − + −

1. Justifier que f  est une fonction polynôme du second degré et déterminer sa forme 

canonique.

2. En utilisant la forme la mieux adaptée de ,f calculer :

a. l’image de 0 par f  ; b. l’image de 
5

4
 ; c. les antécédents de 2−  par .f

LES EXOS

Déterminer la forme canonique d’un polynôme 
du second degré

Soit la fonction polynôme du second degré f définie pour tout réel x par sa forme 

développée 4 16 19.
2

f x x x( ) = + + Déterminer sa forme canonique.

, Étape 1 On identifie les coefficients a, b et c de : 4, 16f a b= =  et 19c = .

, Étape 2 On calcule les valeurs de α et de β en utilisant leurs formules respectives :

• α =
2

b

a

−
 donc α = 16

2 4
2 ;

−
×

= −

• f f( ) ( ) ( ) ( )β = α = − = × − + × − + =2 4 2 16 2 19 3
2

.

, Étape 3 On remplace a, α et β par leurs valeurs dans la forme canonique :

La forme canonique de f est ( )( ) ( )= − − + =4 2 3
2

f x x 4 2 3
2( )+ +x .

LA MÉTHODE

À noter
a = ≠4 0, f est bien 
une fonction polynôme 
du second degré et 
admet bien une forme 
canonique !

Mes conseils
1 2. La forme 

développée d’un 
polynôme du 2d degré 
est ax bx c+ +2 .
3. La forme canonique 
d’un polynôme du 2d

degré est − α + βa x( )2 .

Calcule α = −b
2a

et β = f( )α

Remplace a, α et β
par leurs valeurs dans 
la forme canonique

3Identifie les coefficients 
du polynôme 
du 2d degré

1 2
Le récap’

2 Applique la méthode 
pour déterminer la 
forme canonique d’un 
polynôme du 2d degré.
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La forme développée

� Une fonction f définie sur ℝ par ( ) = + +2
f x ax bx c  où , ,a b c sont des réels 

tels que 0a ≠  est appelée fonction polynôme du second degré.

Cette écriture est appelée forme développée de .f

Exemples : Soient les fonctions f et g définies sur ℝ par 

( ) = − − +5 3 1
2

f x x x  et ( ) = −1
1

3

2
g x x .

( )f x  et ( )g x  s’écrivent sous la forme + +2
ax bx c avec :

• pour f : = − = − =5, 3 et 1a b c  ; ≠ 0,a  donc f est une fonction 

polynôme du second degré, sous forme développée ;

• pour g : = − = =1

3
, 0 et 1a b c  ; ≠ 0,a  donc g est une fonction 

polynôme du second degré, sous forme développée.

La forme canonique

� Théorème Toute fonction polynôme du second degré f peut s’écrire sous la forme :

2

f x a x( ) ( )= − α + β, avec α =
2

b

a

−
 et fβ = ( )α

Cette écriture est appelée forme canonique de f .

Exemple : Soit la fonction polynôme du second degré f définie pour tout 

réel x par ( ) ( )= − − −3 1 2
2

f x x . On remarque que ( )f x  est écrit 

sous sa forme canonique ( )− α + β2

a x  avec a 3, 1= − α =  et β = −2.

� Pour passer de la forme canonique d’un polynôme du second degré à sa forme 

développée, on développe l’identité remarquable présente dans la forme canonique.

Exemple : Dans l’exemple précédent, la forme canonique de f

est ( ) ( )= − − −3 1 2
2

f x x . Pour passer de la forme canonique 

à la forme développée, on développe l’identité remarquable : 

( )( ) = − − + −3 2 1 2
2

f x x x = − + − − = − + −3 6 3 2 3 6 5
2 2

x x x x .

1

2

Reconnaître une fonction 
polynôme du 2d degré1

LE COURS
Tu dois savoir 
passer d’une 

forme à l’autre !

À noter
On dit aussi que f est 
une fonction trinôme
du second degré.

hatier-clic.fr/lucas1_01_01

Déterminer la forme 
canonique d’une 
fonction polynôme 
du 2d degré

hatier-clic.fr/lucas1_01_02

Un autre exemple 
de détermination de 
la forme canonique

Rappel
Les identités remarquables
• + = + +a b a ab b( ) 22 2 2

• − = − +a b a ab b( ) 22 2 2

• − + = −a b a b a b( )( ) 2 2
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1 • Le second degréTu vas voir, c’est simple !

À ton tour 
de t’entraîner !

1  Le Quiz
Pour chaque proposition ci-dessous, cocher la bonne réponse.

1. Les coefficients du polynôme du second degré défini pour tout réel x

par 
1

3
2

2
f x x x( ) = − +  sont :

x a. = = − =2,
1

3
, 0a b c x b. = − = =1

3
, 2, 0a b c x c. = = −

2,
1

3
a b , 1c =

2. La forme développée du polynôme du second degré défini pour tout réel x

par 2 3 5
2

f x x( ) ( )= + −  est :

x a. +2 13
2

x x b. + +4 24 31
2

x x x c. + +2 12 13
2

x x

3. La forme canonique du polynôme du second degré défini pour tout réel x

par 6 12 8
2

f x x x( ) = + +  est :

x a. 6 1 2
2

x( )− + x b. 6 1 2
2

x( )+ + x c. 6 1 26
2

x( )+ +

2  Formes d’une fonction polynôme du second degré
On considère la fonction f  définie pour tout réel x par 2 5 2.

2
f x x x( ) = − + −

1. Justifier que f  est une fonction polynôme du second degré et déterminer sa forme 

canonique.

2. En utilisant la forme la mieux adaptée de ,f calculer :

a. l’image de 0 par f  ; b. l’image de 
5

4
 ; c. les antécédents de 2−  par .f

LES EXOS

Déterminer la forme canonique d’un polynôme 
du second degré

Soit la fonction polynôme du second degré f définie pour tout réel x par sa forme 

développée 4 16 19.
2

f x x x( ) = + + Déterminer sa forme canonique.

, Étape 1 On identie les coefcients a, b et c de : 4, 16f a b= =  et 19c = .

, Étape 2 On calcule les valeurs de α et de β en utilisant leurs formules respectives :

• α =
2

b

a

−
 donc α = 16

2 4
2 ;

−
×

= −

• f f( ) ( ) ( ) ( )β = α = − = × − + × − + =2 4 2 16 2 19 3
2

.

, Étape 3 On remplace a, α et β par leurs valeurs dans la forme canonique :

La forme canonique de f est ( )( ) ( )= − − + =4 2 3
2

f x x 4 2 3
2( )+ +x .

LA MÉTHODE

À noter
a = ≠4 0, f est bien 
une fonction polynôme 
du second degré et 
admet bien une forme 
canonique !

Mes conseils
1 2. La forme 

développée d’un 
polynôme du 2d degré 
est ax bx c+ +2 .
3. La forme canonique 
d’un polynôme du 2d

degré est − α + βa x( )2 .

Calcule α = −b
2a

et β = f( )α

Remplace a, α et β
par leurs valeurs dans 
la forme canonique

3Identifie les coefficients 
du polynôme 
du 2d degré

1 2
Le récap’

2 Applique la méthode 
pour déterminer la 
forme canonique d’un 
polynôme du 2d degré.
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Le tableau de variations

� Théorème Soit f une fonction polynôme du second degré définie pour tout réel x

par ( ) = + + .
2

f x ax bx c Sa forme canonique est 
2

f x a x( ) ( )= − α + β.

• Si 0a >  alors f est 

décroissante sur α;] ]−∞  et 

croissante sur α ;[ [+ ∞ .

x −∞ α +∞
Variations 

de f β

• Si 0a <  alors f est 

croissante sur α;] ]−∞  et 

décroissante sur α ;[ [+ ∞ .

x −∞ α +∞
Variations 

de f

β

Exemple : Soit la fonction f définie sur ℝ par ( ) = − − −4 1.
2

f x x x

( )f x  est de la forme ( ) = + +2
f x ax bx c avec = − ≠ = − = −1 0, 4, 1.a b c

On a α = − =
−

= −
2

4

2
2

b

a
et ( ) ( ) ( ) ( )β = α = − = − − − × − − =2 2 4 2 1 3

2

f f .

= −1a , < 0,a  donc f  admet pour tableau 

de variations :

x −∞ −2 +∞

Variations de f
3 −4 −3 −1α

= −2 −1

1

2

β = 3
y

x

L’extremum

� Théorème Soit f  définie pour tout réel x par 
2

f x a x( ) ( )= − α + β, a ≠ 0.

• Si 0a >  alors β est le minimum de f sur ℝ, il est atteint en x = α .

• Si 0a <  alors β est le maximum de f sur ℝ, il est atteint en x = α .

Exemple : Dans l’exemple précédent, = −1a , < 0a  donc β = 3 est 

le maximum de f sur ℝ, il est atteint en = α = −2x .

1

2

Étudier les variations d’une fonction 
polynôme du 2d degré2

LE COURS
On présente 

les variations à l’aide 
d’un tableaules variations à l’aide 

hatier-clic.fr/lucas1_01_03

Utiliser la forme 
canonique 
pour déterminer 
les variations

hatier-clic.fr/lucas1_01_04

Déterminer 
les variations d’une 
fonction polynôme 
du 2d degré

À noter
On appelle extremum
d’une fonction tout 
maximum ou minimum.
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1 • Le second degréTu vas voir, c’est simple !

À ton tour 
de t’entraîner !

1  Le Quiz
Pour chaque proposition ci-dessous, cocher la bonne réponse.

1. La fonction f définie sur ℝ par ( ) = + +2 12 17
2

f x x x  est :

x a. décroissante sur ] ]−∞ −; 3

x b. décroissante sur [ [− + ∞3 ;

x c. croissante sur ℝ
2. Le maximum de la fonction f  définie sur ℝ par 4 3

2
f x x x( ) = − + − est :

x a. 2−   x b. 1  x c. 2

2  Variations et extremum d’une fonction polynôme du second degré
On considère la fonction f  définie pour tout réel x par :

f x x x( ) = − +2 12 22
2

a. Donner les variations de f , puis dresser son tableau de variations.

b. Quel est le minimum de f  sur ℝ ? Préciser la valeur de x en laquelle il est atteint.

c. En déduire le signe de f x( ).

LES EXOS

Déterminer les variations d’une fonction polynôme 
du second degré

Étudier les variations de la fonction f  définie sur ℝ par 3 6 1,
2

f x x x( ) = − +  puis 

dresser son tableau de variations.

, Étape 1 On vérie que f  est une fonction polynôme du second degré et 

on identifie ses coefficients a, b et c : f x( ) = ,
2

ax bx c+ + avec a b= = −3, 6

c =et 1, 0,a ≠  donc f  est une fonction polynôme du second degré.

, Étape 2 On calcule les valeurs de α et de β en utilisant leurs formules 

respectives : 
2

6

2 3
1

b

a
α = − =

×
=  et ( ) ( )β = α = = × − × + = −1 3 1 6 1 1 2

2
f f .

, Étape 3 On identie le signe de a et on applique le théorème 

sur les variations d’une fonction polynôme du 2
d
 degré : 3, 0a a= >

donc f  est décroissante sur −∞] ; 1] et croissante sur +∞[1 ; [.

, Étape 4 On dresse le tableau de variations de f  :

LA MÉTHODE

2 β est atteint 
en x = α.

À noter
Si le tableau 
de variations n’est pas demandé, il est inutile de calculer β !

Calcule les 
coefficients 
α et β

Applique le théorème 
sur les variations 
d’une fonction 
polynôme du 2d degré

Dresse 
le tableau 
de variations

3 4Identifie 
les coefficients 
du polynôme 
du 2d degré

1 2
Le récap’

Mes conseils
1 1. Applique bien 

la méthode pour 
déterminer les variations 
d’une fonction 
polynôme du 2d degré.
2. Souviens-toi que 
si a > 0, alors β est 
le minimum ; si a < 0,
β est le maximum.

x −∞ 1 +∞
Variations 

de f −2
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Retrouve vite
mes vidéos !

Le discriminant d’un polynôme du second degré

� On appelle discriminant d’un polynôme du second degré défini 

par ( ) = + +2
f x ax bx c le réel noté ∆ = b ac4

2 − .

Exemple : Soit le polynôme du second degré défini sur ℝ
par ( ) = + −2 3

2
f x x x .

Son discriminant est le réel ∆ = ( )− = − × × − =4 1 4 2 3 25
2 2

b ac .

La résolution d’une équation du second degré

� Toute équation de la forme + + = 0
2

ax bx c  où , ,a b c sont des réels tels que 

0a ≠  est appelée équation du second degré.

Exemple : L’équation − + = −6 1
2

x x  est une équation du second degré, 

car elle est équivalente à − + + =6 1 0
2

x x . Elle s’écrit sous la forme 

+ + = 0,
2

ax bx c  avec = − =6, 1a b et = 1c et ≠ 0.a

� Théorème Résolution dans ℝℝ d’une équation du second degré

Le nombre de solutions de l’équation 0
2

ax bx c+ + =  dépend du signe de ∆.

b ac4
2∆ = −

∆ < 0 ∆ = 0 ∆ > 0

pas de solution réelle

1 solution

= −
2

0
x

b

a

2 solutions

= − + ∆
2

1
x

b

a
= − − ∆

2
2

x
b

a

Exemple : Pour résoudre dans ℝ l’équation du second degré 

− + + =6 1 0
2

x x , on calcule ∆ = − =4 25
2

b ac . Comme ∆ > 0, 

l’équation a deux solutions : = − − ∆ =
2

1

2
1

x
b

a
 et = − + ∆ = −

2

1

3
2

x
b

a
.

L’ensemble de solutions est  = 1

3
;

1

2
{ }− .

1

2

Résoudre une équation 
du 2d degré3

LE COURS
Tout dépend 

du calcul 
du discriminant !

À noter
On peut être amené 
à transformer 
une équation donnée 
pour se ramener 
à une équation 
du second degré.

hatier-clic.fr/lucas1_01_05

Connaître les 3 cas 
pour résoudre une 
équation du 2d degré

hatier-clic.fr/lucas1_01_06

Un exemple de 
résolution d’équation 
du 2d degré

À noter
Les solutions d’une 
équation du second 
degré sont appelées 
racines du polynôme 
du second degré associé 
à cette équation.


