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“Aquele que aprende, mas ndo pensa, estd perdido. Aquele que

pensa, mas ndo aprende, estd em grande perigo.”

Confucio



Cerne Tecnologia

A Cerne Tecnologia tem uma equipe preparada para desenvolvimento de projetos elétricos,
eletronicos, automacgdo em diversas areas: Médica, Entretenimento, Industrial, Robdtica, Cientifica,
Automobilistica, Aeronautica, etc. Trabalhamos com tecnologia microcontrolada usando o PIC, ARM,
AVR, 8051, dsPIC, PIC24, PIC32 além do Arduino, Raspberry, Beaglebone etc. Desenvolvemos o
projeto desde sua concepgdo até a entrega do produto final, passando pelas etapas de esquema
elétrico, protdtipo e desenvolvimento de circuito impresso.

Desenvolvemos aplicativos para smartphones/tablets Android e iOS e no desenvolvimento de
softwares a nivel PC para plataforma Windows, usando ferramentas como o Visual Basic, C# e C++.

Atuamos na parte de montagem de placas, onde podemos fornecer ambos os servigos de
desenvolvimento de projetos e produgdo ou apenas um destes.

Desenvolvemos esquemas elétricos e layout de PCl, tanto em tecnologia convencional como
SMD.

Temos a flexibilidade de customizar um de nossos produtos, de modo a atender a uma
necessidade especifica do cliente, tornando o custo de desenvolvimento menor se comparado a
construgdo de um projeto desde a sua fase inicial.

Desenvolvemos e fornecemos kits didaticos para diversos microcontroladores além de
apostilas, livros e e-books.

Na hora de desenvolver um projeto ou equipar seu laboratério ndo hesite em nos contatar.
Entre em contato conosco através do enderego cerne-tec.com.br para obter mais informagoes.
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Introducao

O estudo dos Sistemas Elétricos de Poténcia é fundamental
para a compreensdo, operacao e desenvolvimento das redes de
transmissdo e distribuicdo de energia elétrica, que sdo essenciais
para a infraestrutura moderna. Este livro tem como objetivo
fornecer uma base sdlida sobre os principais conceitos, métodos e
aplicagcdes envolvidas no planejamento, andlise e operacdao de
sistemas de poténcia. A abordagem busca integrar teoria e pratica,
com foco nos conceitos fundamentais e nas técnicas amplamente

utilizadas na engenharia elétrica.

Este livro é estruturado para atender tanto os estudantes que
estdo comecando a sua jornada na engenharia elétrica quanto os
profissionais que buscam aprimorar seus conhecimentos e aplicar
os métodos discutidos em cendrios praticos. Ao longo do conteudo,
procuramos combinar uma abordagem técnica aprofundada com
exemplos, exercicios praticos e ferramentas computacionais,
possibilitando uma compreensdo completa e aplicavel dos sistemas

elétricos de poténcia.



Observe o sumario para verificar os temas abordados em cada

parte da série.



Capitulo |

Programag¢ao em Python

1. Introducao

Nesta literatura a distribuicdo Pyzo foi utilizada, no qual a

ultima versao pode ser baixada através do link abaixo.
http://www.pyzo.org/downloads.html

Baixe e instale também a ultima versdo do Python disponivel

em:
https://www.python.org/

A vantagem desta distribuicdo é que ela por padrdo ja vem
com as bibliotecas a serem utilizadas ao longo desta obra. Apds a

instalacdo inicialize o programa, a tela a seguir serd apresentada.



| 1 <tmp 1> (unsaved) - Interactive Editor for Python = B

Arquivo  editar Vista Configuragées Concha Corida  Ferramentas  Ajudar

or PYSIDE. E
B®

= Source structure
" | testefft.py <tmp 1> -

Shells

Frmton, @ E B @ O
This is the IEP int

Using IPython 2.4.1 -

File browser [E3]

[:]I Clique estrela para marcar o seu favorito corrente dir - &

¥ c \sers\Vitor Amadeu

. AndroidStudioProjects

. aTubeCatcher

. bin

. Contacts

. Desktop

. Documents
Downloads

. Dropbox
Favaorites

e I e I T e

I*.pyc w || Procurar em ficheiros L

Outra possibilidade é usar a plataforma online chamada Google
Colab, no qual é possivel criar notebooks (cadernos) para executar e

testar programas.

https://colab.research.google.com/

Uma ferramenta que tem sido bem usada ultimamente é o VS
Code da Microsoft, que pode ser baixado pelo link abaixo. Nele, é

possivel instalar extensdes com a do Python e outras ferramentas.



https://code.visualstudio.com/
O Python é um software interpretado, ou seja, cada comando
digitado no ambiente é logo executado apds vocé pressionar o enter
do teclado. Nos préximos tépicos, exercitaremos diversos exemplos

no Python, de forma a entender como o mesmo funciona.
2. Operadores aritméticos

Podemos usar o Python como uma calculadora, bastando neste
caso digitar diretamente a expressdao matematica no mesmo, usando

neste caso o prompt. Observe abaixo:
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Note que ao digitar a expressao e pressionar o enter, o

comando é imediatamente processado, tendo como resultado a
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