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Abstract

The Copernicus Climate Change Service predicts that 2024 will surpass this record, reaching an average temperature of 1.66 °C. This alarming increase is due to the confluence of climate change induced by greenhouse gas emissions, deforestation and the El Niño phenomenon, which has intensified temperatures in the ocean and atmosphere. The research began with a documentary bibliographic analysis of the dependence on fossil fuels in the most polluting countries. It was found that China, the United States, India, Russia and Japan depend 90%, 90%, 100%, 95% and 90%, respectively, on coal, oil and natural gas. Subsequently, the rate of deforestation in the last five years was examined, noting that 50 million hectares were deforested in South America, 30 million in Africa, 25 million in Asia and 5 million in North America. When analyzing the global mean temperature change variable, the Shapiro-Wilk test was applied to verify the normality of the data. It was evident that the distribution deviates from normality. Using a year-by-year linear regression forecast model, it is projected that the temperature will continue to increase until reaching 2.07 °C in 2030. This Research found that in the last 60 years we have exceeded the capacity of the atmosphere by 200,000 megatons to support CO2. The environmental consequences of this warming will be severe. Winters will have temperatures below zero, while summers will be extremely hot, with thermal sensations that could exceed 50 °C at the beginning of the year, coinciding with the El Niño phenomenon in tropical areas. These conditions will seriously affect the health of approximately 350 million people, who will be left without access to drinking water, exposed to extreme heat or winter frosts, and rising sea levels. It is crucial to take urgent action to reduce greenhouse gas emissions, protect forests and mitigate the effects of climate change. Otherwise, we face a future with serious consequences for human health and the planet.

Keywords: Climate change; global warming; extermination by heat; Planet Earth; degrees Celsius;
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	Introducción






Capitulo I. Planteamiento del problema

1.  ​Planteamiento del problema


	​Descripción del problema



2.2 Formulación del problema



	Pregunta problema
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2.  Objetivos

2.1 Objetivo General


2.2 Objetivos específicos

	Hacer una caracterización de la variable Cambio temperatura media global un análisis grafico desde 1880 hasta la fecha, un análisis estadístico descriptivo como fundamento y soporte del pronóstico estadístico.

	Hacer prueba de normalidad mediante el análisis de Shapiro Wilk, para determinar si los datos son paramétricos y poder determinar si la tendencia del aumento de los grados centígrados es homogénea. Si el cambio temperatura media global se desvía significativamente de la media para así establecer la hipótesis que el comportamiento tiene una desviación amplia lo que explicaría el análisis del pronóstico estadístico para el año 2030.

	Hacer una proyección futura mediante el modelo de mínimo cuadrado año por año desde 2024 hasta 2030, teniendo en cuenta el cambio brusco que sufrió la temperatura global del planeta en el año 2023 alcanzando los 1,48 °C.






Capitulo II. El Marco Teórico 

4.  Antecedentes

4.1 Antecedentes internacionales







4.2 Antecedentes nacionales


	El derretimiento de los glaciares: Colombia ha perdido el 80 por ciento de su superficie glaciar desde 1850 y se estima que para 2050 podría desaparecer por completo. Los glaciares son fuentes de agua dulce y reguladores del clima, por lo que su desaparición afectaría el suministro de agua potable y energía hidroeléctrica, así como la biodiversidad y los servicios ecosistémicos de las zonas de alta montaña (Minciencias, 2018).

	El blanqueamiento de los corales: Los arrecifes de coral son ecosistemas marinos que albergan una gran diversidad de especies y que proveen beneficios económicos, sociales y ambientales. Sin embargo, el aumento de la temperatura del mar y la acidificación del agua causados por el cambio climático han provocado el blanqueamiento y la muerte de muchos corales, lo que reduce su capacidad de resistir enfermedades, tormentas y otras amenazas. Se estima que el 70 por ciento de los corales del Caribe colombiano están en riesgo (ELTIEMPO, 2022)

	La pérdida de playas y la erosión costera: El aumento del nivel del mar y la intensificación de las olas y las mareas debido al cambio climático han ocasionado la pérdida de playas y la erosión costera en varias zonas del país, especialmente en el Caribe y el Pacífico. Esto afecta la infraestructura, el turismo, la pesca y la seguridad de las poblaciones costeras, así como los ecosistemas costeros como los manglares, las praderas marinas y las ciénagas (Universidad Sergio Arboleda, 2022)

	Los eventos extremos: El cambio climático ha alterado los patrones climáticos y ha incrementado la frecuencia e intensidad de eventos extremos como sequías, inundaciones, deslizamientos, incendios forestales, heladas y olas de calor. Estos eventos generan pérdidas humanas, económicas y ambientales, así como riesgos para la salud pública, la agricultura, la ganadería y la infraestructura (Rcnradio, 2021)

	Los animales en peligro: El cambio climático afecta la distribución, el comportamiento y la supervivencia de muchas especies animales, tanto terrestres como acuáticas. Algunas especies pueden adaptarse o migrar a otras zonas, pero otras pueden enfrentar la extinción. Entre las especies más amenazadas por el cambio climático en Colombia se encuentran el oso andino, el cóndor andino, el jaguar, el manatí antillano, el delfín rosado y varias especies de anfibios (Jules, 2021).


4.3 Antecedentes locales
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Dependencia de China en carbón, petróleo y gas: Estadísticas actualizadas (Junio 2024)


	Carbón: El carbón es la principal fuente de energía de China, representando alrededor del 60% del consumo total de energía primaria en 2023. 

	Petróleo: China depende en gran medida de las importaciones de petróleo, satisfaciendo alrededor del 70% de su demanda interna. Es el segundo mayor importador de petróleo del mundo, después de Estados Unidos 

	Gas natural: El gas natural juega un papel cada vez más importante en el mix energético de China, con una participación de alrededor del 10%. Sin embargo, una parte significativa de este gas también se importa.


Dependencia de Estados Unidos en carbón, petróleo y gas: Estadísticas actualizadas (Junio 2024)


	Producción nacional: Estados Unidos es el mayor productor de carbón del mundo. En 2022, el carbón representó el 20.2% de la generación de electricidad en el país. (U.S. Energy Information Administration, 2024)

	Importaciones: En 2022, Estados Unidos importó el 6.5% de su consumo de carbón. Los principales proveedores de carbón importado fueron Canadá, México y Colombia. ((U.S. Energy Information Administration, 2024)





	Producción nacional: Estados Unidos es el mayor productor de petróleo del mundo. En 2022, el petróleo representó el 31.8% de la generación de electricidad en el país. ((U.S. Energy Information Administration, 2024)

	Importaciones: En 2022, Estados Unidos importó el 11% de su consumo de petróleo. Los principales proveedores de petróleo importado fueron Canadá, México y Arabia Saudita. (U.S. Energy Information Administration, 2024).



	Producción nacional: Estados Unidos es el mayor productor de gas natural del mundo. En 2022, el gas natural representó el 37.8% de la generación de electricidad en el país. (U.S. Energy Information Administration, 2024).

	Importaciones: En 2022, Estados Unidos importó el 12% de su consumo de gas natural. Los principales proveedores de gas natural importado fueron Canadá y México. (U.S. Energy Information Administration, 2024).







Dependencia de India en carbón, petróleo y gas: Estadísticas actualizadas (Junio 2024)


	Carbón: Alrededor del 50% de la energía primaria de India proviene del carbón. Es el principal combustible para la generación de electricidad, y representa una parte importante del consumo energético industrial y doméstico.

	Petróleo: India depende en gran medida de las importaciones de petróleo, satisfaciendo cerca del 80% de su demanda interna. Esto la convierte en uno de los mayores importadores de petróleo crudo del mundo.

	Gas natural: El gas natural juega un papel cada vez más importante en el mix energético de India, con una participación de alrededor del 45%. Sin embargo, una parte significativa de este gas también se importa.


Dependencia de Rusia en carbón, petróleo y gas: Estadísticas actualizadas (Junio 2024).


	Carbón: El carbón representa alrededor del 17% del consumo total de energía primaria de Rusia. Se utiliza principalmente para la generación de electricidad y la calefacción.

	Petróleo: El petróleo representa alrededor del 33% del consumo total de energía primaria de Rusia. Se utiliza principalmente para el transporte y la industria.

	Gas natural: El gas natural representa alrededor del 50% del consumo total de energía primaria de Rusia. Se utiliza principalmente para la calefacción, la generación de electricidad y la industria.


Dependencia de Japón en carbón, petróleo y gas: Estadísticas actualizadas (Junio 2024).


	Carbón: El carbón representa alrededor del 30% del consumo de energía primaria de Japón. Es el segundo combustible fósil más importante después del petróleo, y se utiliza principalmente para la generación de electricidad.

	Petróleo: Japón depende en gran medida de las importaciones de petróleo, satisfaciendo cerca del 90% de su demanda interna. Es el tercer mayor importador de petróleo del mundo, después de China y Estados Unidos. 

	Gas natural: El gas natural juega un papel importante en el mix energético de Japón, con una participación de alrededor del 23%. Sin embargo, una parte significativa de este gas también se importa. 


5.  Marco referencial

5.1 Marco teórico














5.2 Marco contextual


	Con un mayor calentamiento, algunas regiones podrían volverse inhabitables, ya que las tierras de cultivo se convierten en desierto. En otras regiones, está sucediendo lo contrario, con lluvias extremas que causan inundaciones históricas, como se ha visto recientemente en China, Alemania, Bélgica y los Países Bajos. Los habitantes de los países más pobres serán los que más sufrirán, ya que no tienen el dinero para adaptarse al cambio climático. Muchas granjas en las naciones en desarrollo ya tienen que soportar climas demasiado cálidos y esto solo empeorará. Nuestros océanos y sus hábitats también están amenazados. 

	La Gran Barrera de Coral de Australia, por ejemplo, ya ha perdido la mitad de sus corales desde 1995 debido a los mares más cálidos provocados por el cambio climático. Los incendios forestales se están volviendo cada vez más frecuentes, a medida que el cambio climático aumenta el riesgo de unas condiciones atmosféricas cálidas y secas. Y a medida que el suelo helado se derrita en lugares como Siberia, los gases de efecto invernadero atrapados durante siglos se liberarán a la atmósfera, lo que agravará el cambio climático. 

	En un mundo más cálido, a los animales les resultará más difícil encontrar la comida y el agua que necesitan. Por ejemplo, los osos polares podrían morir a medida que se derrite el hielo del que dependen, y los elefantes tendrán dificultades para encontrar los 150-300 litros de agua al día que necesitan para sobrevivir. Los científicos han calculado que al menos 550 especies podrían perderse este siglo, y el número aumentará si no se toman medidas 




Estadísticas de deforestación por continente (2019-2024): últimos datos de acuerdo a World Resources Institute.



	Tasa de deforestación: La tasa anual de deforestación en América del Sur ha disminuido en los últimos años, pero sigue siendo la región con mayor pérdida de bosques del mundo. Entre 2019 y 2024, se estima que se han perdido alrededor de 50 millones de hectáreas de bosque.

	Países con mayor deforestación: Brasil, Colombia, Perú y Bolivia son los países con mayor deforestación en la región.

	Causas: La deforestación en América del Sur está impulsada principalmente por la expansión de la agricultura, la ganadería, la tala ilegal y la minería.


África:

	Tasa de deforestación: La tasa de deforestación en África ha aumentado en los últimos años. Entre 2019 y 2024, se estima que se han perdido alrededor de 30 millones de hectáreas de bosque.

	Países con mayor deforestación: Nigeria, República Democrática del Congo, Ghana y Angola son los países con mayor deforestación en la región.

	Causas: La deforestación en África está impulsada principalmente por la expansión de la agricultura, la tala ilegal y la recolección de leña.


Asia:

	Tasa de deforestación: La tasa de deforestación en Asia ha disminuido en los últimos años, pero sigue siendo una región con alta pérdida de bosques. Entre 2019 y 2024, se estima que se han perdido alrededor de 25 millones de hectáreas de bosque.

	Países con mayor deforestación: Indonesia, Malasia, Camboya y Myanmar son los países con mayor deforestación en la región.

	Causas: La deforestación en Asia está impulsada principalmente por la expansión de las plantaciones de palma aceitera, la tala ilegal y la minería.



	Tasa de deforestación: La tasa de deforestación en América del Norte ha disminuido significativamente en las últimas décadas. Entre 2019 y 2024, se estima que se han perdido alrededor de 5 millones de hectáreas de bosque.

	Países con mayor deforestación: Canadá, Estados Unidos y México son los países con mayor deforestación en la región.

	Causas: La deforestación en América del Norte está impulsada principalmente por la tala para la producción de madera, la expansión de la agricultura y la minería.




5.3 Marco legal


	Ley General de Cambio Climático del 6 junio de 2012.

	Acuerdos de Cancún del 11 de diciembre de 2010.

	Programa de Trabajo de Nairobi del 15 al 19 de diciembre de 2015.

	Objetivos de Desarrollo Sostenible en septiembre de 2015.

	Acuerdo de París sobre cambio climático del 2 diciembre de 2015.

	Objetivos de Desarrollo del Milenio en septiembre de 2000.



	Convenio de Viena para la Protección de la Capa de Ozono, Viena, 22 de marzo de 1985.

	Convención Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio climático del 21 de marzo de 1994.

	Protocolo de Kyoto del 11 de diciembre de 1997.

	Primera Comunicación ante la Convención Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climático (CMNUCC) 2001.

	Segunda Comunicación ante la Convención Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climático (CMNUCC) 2010.
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Capitulo III. Metodología Aplicada 


6.1 Diseño metodológico.






6.2 Población, muestra y muestreo



	Temperatura en grados centígrados desde 2000 hasta 2023.

	Dependencia a los combustibles fósiles

	Tasa de deforestación 







6.3 Instrumentos de investigación


6.4 Operacionalización de variables


6.5 Procesamiento de la Información











Capitulo IV. Análisis e interpretación de los resultados

7. Resultados de la Investigación

7.1. Caracterización de la variable cambio de la temperatura media global.
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7.3 Proyección futura mediante el modelo de mínimos cuadrados año por año desde 2024 hasta 2030.          
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