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Prólogo al libro

Siempre que se pretende escribir un libro de una materia de la que existen muchos y muy buenos títulos en el mercado, se deberán tener presentes dos cosas, o se elabora un libro pensando que sea útil como soporte de un determinado programa, o se pretende introducir alguna mejora, aunque sea solo didáctica, que haga aumentar la claridad de los conceptos tratados. En este sentido, se introducen métodos didácticos sencillos para la perfecta comprensión de los mecanismos matemáticos del álgebra lineal, estableciendo una metodología específica. Por lo tanto, puede decirse que es un libro eminentemente práctico al que se le ha añadido la teoría necesaria, y creemos que suficiente, para entender los procesos matemáticos de esta materia, eliminando todas las demostraciones y corolarios que, aun siendo interesantísimos, creemos que dificultan esta primera aproximación a una materia tan importante en el estudio de las ingenierías.

Por otro lado, se puede decir que a un determinado nivel no existen materias difíciles, sino materias o mal explicadas o explicadas de forma compleja. Un ejemplo de esto lo tenemos en el desarrollo del cálculo diferencial, de la teoría de la relatividad, el cálculo integral o de cualquier otra teoría física o matemática desarrollada en los siglos XVII, XVIII y XIX. Por ejemplo, respecto al cálculo integral solo los muy avezados de la época eran capaces de entender lo que genios de la categoría de Leibniz, Gauss o Newton y otros se hallaban desarrollando. Hoy en día se podría decir que cualquier estudiante de bachillerato es muy capaz de entender estos conceptos. Esto debería bastar a cualquiera que pretenda obtener resultados en una materia científica. Otra cosa bien distinta son aquellas personas que nacen con una capacidad excepcional, estos son los llamados superdotados, y en un plano superior, los genios.

Además, hay que recordar a toda persona que se interese por el aprendizaje del álgebra que es imprescindible utilizar no solo la comprensión y el análisis, sino también, y en gran cantidad, la memoria deductiva. Casi con toda seguridad se puede decir que gran parte de los fracasos en esta materia se deben a que no se han aprendido de memoria los conceptos básicos de las matemáticas. Siempre he oído decir: de esto no me acuerdo, observando que cuando se lo recuerdas debidamente entiende lo que estás tratando de explicarle. En general, para poder recordar una fórmula o un proceso deductivo, es necesario repetirlo muchas veces, es decir, estudiarlo. Para ello disponemos de una ayuda inestimable que no poseen otras disciplinas y que permite almacenar estos conceptos de forma permanente. Estos son los ejercicios que sirven para entender mejor la teoría y para ayudarnos a pensar, por tanto, es preciso insistir en la necesidad de volver a hacer varias veces los mismos problemas, sobre todo los más complicados, y comprobarlos una y otra vez, como se han realizado y comprobado en este libro. También se ha realizado un esfuerzo considerable para explicar las cosas de una forma lo más clara posible. Este es el hilo conductor en la exposición de las teorías básicas del álgebra lineal, porque si a la dificultad intrínseca de las ideas en las que se basan las matemáticas, se le añade el idioma estructurado que le es propio, se le está añadiendo una dificultad más, es decir, que es necesaria una traducción a nivel de ideas de lo que en términos rigurosos se halla perfectamente estructurado, pero que para una persona que se inicia en estos estudios le resulta a veces de una gran complejidad entender y que en ocasiones le incita a dejar esta materia en aras del estudio de materias más comprensibles, trastocando su vocación inicial de ser ingeniero por otra carrera, cuando en realidad lo único que ocurre es que su escasa preparación en matemáticas básicas le hace concluir que no está capacitado para estos campos del saber. En algunos casos, muy pocos, esto es así, por desgracia, pero en la mayoría es simplemente una cuestión de dedicarle las horas necesarias para que el panorama cambie radicalmente, cosa que hemos comprobado en multitud de ocasiones en alumnos que se autocalificaban de «poco aptos para la matemática» y que acababan aprobando con cierta holgura y en algunos casos, bastantes, llegaban a la máxima calificación. La mayor parte de la operatoria matemática de los diversos capítulos de este libro, debido a la homogeneidad propia del álgebra, ha sido realizada mediante la técnica de la triangulación de matrices o mediante la consecución de ceros en filas y columnas en determinantes, operaciones ambas basadas en las operaciones elementales de filas y columnas. Este tratamiento facilita enormemente la comprensión de las distintas teorías de esta materia. Además, los signos introducidos en las citadas operaciones elementales permiten controlar y revisar los cálculos cómodamente. Todas las operaciones han sido realizadas paso por paso, sin importar que en muchas ocasiones se repitan conceptos y cálculos que, a pesar de que alguien pudiera calificarlos de innecesarios, repetitivos o machacones, han sido deliberadamente introducidos para que el lector medio pueda seguir las explicaciones con cierta facilidad. La experiencia docente nos enseña que en las asignaturas de matemáticas, al margen de la dificultad intrínseca de la materia, existe una gran distancia entre saber exponer correctamente las conclusiones a que se llega en un determinado tema teórico y su aplicación práctica en la resolución de los ejercicios planteados. Y para que el estudio resulte provechoso, será necesario contemplarlo de forma secuencial, por lo que se deberá empezar por asimilar correctamente los apartados correspondientes a la teoría y a los problemas resueltos para pasar a continuación a resolver los problemas propuestos.

José Manuel CASTELEIRO VILLALBA y Ramón ARILLA LLORENTE


Introducción

La matemática es una materia de importancia capital en la comprensión de los procesos reales de los que se ocupa cualquier ciencia pura o aplicada. En los campos de la economía, el marketing y la empresa, que son los que nos interesan particularmente, el álgebra constituye una herramienta sumamente útil para ayudarnos a controlar los procesos de análisis de los mercados, en un mundo cada vez más interrelacionado y globalizado, donde los grandes volúmenes de cifras complican enormemente el control de las operaciones nacionales e internacionales. La creciente necesidad de las matemáticas ha hecho que aparezcan una serie de economistas cuantitativos que hasta hace poco constituían un grupo poco apreciado dentro de la profesión.

Siempre que se pretende escribir un libro de una materia de la que existen muchos y muy buenos títulos en el mercado, se deberán tener presentes dos cosas, o se elabora un libro pensando que sea útil como soporte de un determinado programa, o se pretende introducir alguna mejora, aunque sea solo didáctica, que haga aumentar la claridad de los conceptos tratados. En nuestro caso se dan las dos condiciones; en primer lugar, este libro servirá como soporte de la asignatura de Álgebra de ESIC University, y, en segundo lugar, se introducen métodos didácticos sencillos para la perfecta comprensión de los mecanismos matemáticos del álgebra lineal, estableciendo una metodología específica. En este sentido, puede decirse que
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