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Portico

Los colores del cielo y las formas y dindmica de las nubes tienen un
indudable valor estético. Aparte de esto, su observacidn e identificacién
tiene importancia cientifica y nos puede resultar de gran utilidad para la
prediccidn local del tiempo atmosférico.

Las observaciones meteoroldgicas mds completas incluyen el registro
de la fraccidn de cielo cubierto por nubes, asi como la tipologia de nubes
presentes. De momento, a pesar del notable desarrollo tecnoldgico que
la meteorologia ha experimentado a lo largo de las Ultimas décadas, no
hay ningin tipo de aparato que registre estos datos. Por eso es importan-
te que las personas que como hobby o de forma mds profesional realicen
observaciones del cielo tengan un buen conocimiento de los diferentes
tipos de nubes y coloraciones que el cielo puede adoptar.

Por otra parte, el reconocimiento de la nubosidad tiene una ver-
tiente prdctica y aplicada muy destacable. La aparicién de nubes en el
cielo no es nada mds que la manifestacién de determinados procesos
atmosféricos que pueden generar posteriormente fendmenos meteo-
rolégicos como la lluvia o los reldmpagos. Por eso, si sabemos identificar
los diferentes tipos de nubes y conocemos su significado meteoroldgico,
podremos predecir los cambios que el tiempo puede experimentar en la
zona donde nos encontramos.

Los contenidos de este libro se basan, aparte de algunas paginas mds
generales e introductorias, en los géneros bdsicos de nubes definidas en
las publicaciones de referencia de la Organizacién Meteoroldgica Mun-
dial. Se incluyen también, en los casos mas significativos, algunas especies
y variedades de estos géneros bdsicos de nubes, asi como algunos tipos
de nubes como los pirocdmulos v las estelas de condensacién generadas de
forma directa o indirecta por actividades humanas.

El conocimiento de los géneros, especies y variedades nubosas tiene
un valor universal, pues su aspecto y dindmica son los mismos en todo el
mundo. Es por eso que no deberia sorprender al lector que algunas de las
imagenes del libro hayan sido realizadas en varios lugares del planeta. A pesar
de eso, las explicaciones relacionadas con el significado meteoroldgico de
las nubes que acompafian a las imdgenes estdn contextualizadas de forma
especifica en los dos grandes dominios climdticos de la peninsula Ibérica:
el atldntico y el mediterrdneo. Si bien un género nuboso puede tener
exactamente el mismo aspecto en América o en Oceanfa que en nuestra
tierra, su significado meteoroldgico no tiene por qué ser el mismo. La
climatologfa de cada zona juega un papel importante en relacién a las
consecuencias meteoroldgicas que puede comportar una determinada
situacidon meteoroldgica y la nubosidad que lleva asociada.

En el libro se dedica una doble pdgina introductoria a cada una de
las familias en las que se agrupan los géneros nubosos bdsicos: nubes
altas, nubes medias y nubes bajas. Estas pdginas incluyen una descripcion
general de la familia, una explicacién de su constitucidn, criterios de iden-
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tificacion de la familia, asi como informacién sobre fendmenos asociados,
el proceso de formacidn y el significado meteoroldgico.

Para cada uno de los géneros bdsicos de nubes hay una doble pdgi-
na que incluye dos fotografias y explicaciones divididas en los siguientes
apartados: composicion, tipo de nube, descripcidn, proceso de formacion,
fendmenos asociados, prediccidn del tiempo y curiosidades.

En el caso de las pdginas destinadas a las especies o variedades de
un determinado género de nubes, los textos contienen los siguientes
apartados: descripcidn, formacién y prediccidon vy fendmenos asociados,
especificamente para cada uno de ellos.

Esperamos que el libro sobre las nubes que tenéis en vuestras manos
os resulte entretenido y os sea Util para reconocer los aspectos mds ca-
racterfsticos que puede adoptar el cielo y su evolucidn temporal.
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¢, Qué son las nubes”

El aire es una mezcla de gases totalmente transparente y, por lo tanto,
invisible. En la parte inferior de la atmdsfera, estd formado mayoritariamente
por nitrégeno (en un 78%) y oxigeno (en un 21%). El resto son varios gases,
como el diéxido de carbono y el argdn, entre otros. Un gas importante es el
vapor de agua, que también forma parte de este grupo minoritario de gases
y que se encuentra en proporciones de entre el 0% vy el 4% dependiendo
de la época del afio, el lugar del planeta y la situacién meteoroldgica domi-
nante. Este vapor de agua, como el resto de los gases, es también invisible.

En determinadas condiciones, el aire pierde su transparencia a causa de
la formacion de una nube, que no es otra cosa que una masa de aire que
contiene una gran cantidad de gotitas de agua liquida o de pequefios crista-
les de hielo formados a partir del vapor de agua. Es, pues, importante recal-
car que las nubes no estan formadas por vapor de agua, sino por gotitas de
agua liquida o cristales de hielo que se forman vy se hacen visibles a partir
de la condensacion o sublimacion del vapor que hay en la atmdsfera.

La elevada concentracién de particulas (gotitas de agua o cristales de
hielo) que forma la estructura de las nubes es la responsable de que se
vean de color blanco cuando estdn iluminadas por el Sol. En este caso,
las gotitas o cristales que las forman dispersan por igual los siete colores
que componen la luz solar, y dan como resultado una coloracién blanca.
Por su parte inferior o base, las nubes pueden verse blancas, gris claro
o gris oscuro dependiendo del grosor y la densidad de particulas. En
algunas nubes altas, podemos encontrar menos de una particula por cm?,
mientras que las nubes bajas mds densas pueden llegar a contener diez
mil por cm?, Cuanto mds grandes sean estos dos pardmetros, mds podran
amortiguar la iluminacién del sol y mds oscuros se verdn por debajo.

Contrariamente a lo que mucha gente piensa, las nubes no estdn formadas por vapor de agua,
sino por mindsculas gotas liquidas o por pequefios cristales de hielo




., COmMo se forman las nubes?

El aire contiene agua en forma de vapor que, como el resto de gases
que integran la atmdsfera, es invisible. La cantidad de vapor de agua que
tiene una masa de aire se conoce con el nombre de humedad.

Aire y vapor de agua se comportan como una disolucién formada por
el agua como disolvente y la sal como soluto. Si disolvemos mucha sal en
agua se produce la saturacién y la sal se queda en el fondo del vaso, pero
cuanto mds alta es la temperatura del agua, mds sal podemos disolver en
el agua sin llegar al punto de saturacion y al revés. Igualmente, cuanto mds
cdlido es el aire, mds vapor de agua puede contener sin llegar a saturarse.

La formacidn de nubes se produce cuando una masa de aire alcanza
la saturacion de vapor de agua. En este momento, parte del vapor de
agua se condensard y formard pequefias gotitas de agua o, si la tempera-
tura es muy baja, se sublimard y formard cristales de hielo. Estas gotitas o
pequefios cristales son las particulas extraordinariamente pequefias que
se mantienen en suspensién en el aire y forman las nubes.

La saturacion se produce cuando una masa de aire se enfria. A medida
que su temperatura baja, aunque no haya ninguna aportacién de humedad,
cada vez la masa de aire se encontrard mds cerca del punto de saturacién.
Si la temperatura baja lo suficiente, lo acabard alcanzando. Generalmente,
este proceso se produce cuando una masa de aire asciende, pero también
puede tener lugar cuando entra en contacto con una superficie fria.

Las gotas o cristales formados por este proceso son tan pequefios
que se evaporarfan al cabo de muy poco tiempo. Por eso, para que la
nube se forme verdaderamente hace falta otro ingrediente: pequefias
particulas sélidas en suspension (polvo, polen, cristales de sal, etc.) que ac-
tdan como nlcleos de condensacidn o sublimacién sobre los que se de-
positan las gotas o cristales y forman particulas mds gruesas y estables.

Mecanismos de formacion de nubes

Como hemos visto, para que se forme una nube se necesitan tres in-
gredientes: ndcleos de condensacidn, vapor de agua y un enfriamiento del
aire que las contiene. En la naturaleza, este enfriamiento se consigue nor-
malmente cuando el aire asciende. Este ascenso se puede dar de cuatro
formas diferentes, que originan los cuatro procesos basicos de formacion
de nubes: orogrdficos, convectivos, frontales y asociados a una depresion,
que ahora explicaremos.

Quedarfan apar-
te de estos proce- Las nubes se forman cuando el aire llega al punto de saturacion

. de humedad, que puede alcanzarse mediante varios procesos
SOS mencionados

las nubes que se
forman simplemen-
te por contacto de
una masa de aire
con una superficie
fria como el suelo
durante las noches
invernales o la su-




