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Introduzione 
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Oggi ti guiderò nella scoperta della fisica quantistica: un argomento che affascina grandi e piccoli, complice la fama dell’argomento alimentata dal cinema e dalle serie tv che portano gli appassionati e i neofiti alla scoperta di questo mondo. Non avrai bisogno di avere basi matematiche per la lettura di questo libro: ti servirà solo l’attenzione e la voglia di conoscenza. 

Ti aiuterò a scoprire come, una materia così difficile, in realtà non è altro che regole e principi che ogni giorno applichiamo alla nostra vita. 

Vedrai, alla fine di questa guida sarai in grado di affrontare l’argomento con maestria e padronanza: niente di complicato. Solo il meglio per guidarti in questo fantastico viaggio. 

Buona lettura. 

Kenneth A. Stoll
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CAPITOLO 1 


La Fisica Quantistica 
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La fisica quantistica, conosciuta anche con il nome più comune di meccanica quantistica, è la teoria della meccanica che descrive: 

	Come si comporta la materia; 

	Cos’è la radiazione; 

	Cosa succede e come interagiscono tutti le fenomeniche che stanno alla base dell’energia atomica e subatomica. 


Contrariamente alla fisica classica, il compito della fisica quantistica è quello di descrivere la radiazione e la materia sia come fenomeno ondulatorio sia come entità particellare. Il primo a ipotizzarla e successivamente teorizzarla, fu il fisico tedesco Max Planck che, nel 1901, sentì il bisogno di colmare quei vuoti che la fisica classica non riusciva a spiegare, in riferimento soprattutto alle leggi che riguardavano gli elementi microscopici. Lo stesso Planck fu il primo a introdurre il concetto di quanto: lo studio, così rivoluzionario, fece cadere tutte le certezze su cui si era basata fino a quel tempo la fisica e si iniziò a capire come, la conoscenza del reale, fosse in realtà ancora assai lontana dalla spiegazione completa. 

La fisica quantistica ebbe il merito di fare da spartiacque con la fisica classica, andando a contribuire alla nascita della più recente fisica moderna, della teoria dei campi, della generalizzazione della formulazione della relatività e anche di tante altre applicazioni della fisica, come quella atomica, quella della materia, quella nucleare e subnucleare, la fisica delle particelle e la chimica quantistica. 
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La storia della fisica quantistica 
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Con la fine del XIX secolo, gli studiosi furono incapaci di dare una spiegazione ai comportamenti della materia: la questione più spinosa, riguardava la realtà sperimentale della luce e degli elettroni. Questo limite fu la spinta principale che portò, nella prima metà del XX secolo, allo sviluppo di una fisica differente rispetto a quella fino ad allora conosciuta, con delle teorie che furono formulare sulle basi empiriche e poi basate sulle grandezze, ad esempio l’energia, che potevano variare in base ai fattori chiamati quanti. 

Gli atomi furono scoperti da John Dalton, nel lontano 1803: erano i costituenti fondamentali delle molecole di tutte quante le materie. Fu necessario però attendere il 1863 per la scoperta successiva: la tavola periodica classificò e raggruppò tutti gli atomi in base alle proprietà chimiche. 

I grandi teorici del tempo, dimostrarono come gli atomi, che si componevano fra di loro per formare le molecole, strutturassero leggi a carattere geometrico. Ma, nonostante queste scoperte, rimanevano ancora ignoti i motivi per i quali gli elementi e le molecole si andassero a combinare rispondendo a leggi regolari e periodiche. 

George Stoney, scoprì la struttura interna dell’atomo mentre la scoperta dell’elettrone fu a opera di Rutherford. 

La successiva radiazione elettromagnetica, fu elaborata da James Clerk Maxwell nel 1850, e poi teorizzata da Heinrich Hertz quarant’anni dopo; Wien scoprì come un corpo nero, che assorbiva tutte le radiazioni, potesse emettere onde elettromagnetiche con intensità infinita, a lunghezza d’onda corta. Il paradosso di Wien però, non ebbe successo e fu bollato come Paradosso della catastrofe Ultravioletta. 

Sempre Heinrich Hertz, nel 1887, fu in grado di osservare come le scariche elettriche, fra due corpi, diventassero conduttori carichi in presenza di corpi esposti a delle radiazioni ultraviolette. Il fenomeno prese il nome di “effetto fotoelettrico”: quando questo fenomeno si verificava, l’energia degli elettroni era direttamente proporzionale alla frequenza della radiazione elettromagnetica. 

La fisica quantistica, sviluppandosi con i contributi di numerosi fisici per oltre mezzo secolo, fornì spiegazioni tutte soddisfacenti a queste regole all’apparenza empiriche e contraddittorie. 

Niels Bohr, nel successivo 1913, ipotizzò un modello che riuniva tutte le evidenze emerse, negli anni, circa la stabilità dell’atomo d’idrogeno. A lui si unirono nomi illustri della fisica: Max Planck, Albert Einstein, Peter Debye e Arnold Sommerfeld. Il modello vedeva nel moto dell’elettrone dell’atono d’idrogeno, lungo un insieme di orbite chiuse, un moto di tipo circolare ed ellittico. La radiazione elettromagnetica veniva assorbita solo quando un elettrone passava da un’orbita più piccola a una più grande e viceversa. 

Insomma, se all’inizio del ventesimo secolo, scienziati e fisici erano certi di aver compreso tutti i principi fondamentali della natura, le ultime scoperte mischiarono nuovamente le carte in tavola, fornendo spiegazioni più moderne e rivoluzionare e contribuendo a capire che, con il passare degli anni, non si può mai finire d’imparare ma che tutto il nostro mondo, compreso quello animale, quello vegetale insieme al mondo reale e a quello mistico, sono una fonte continua di ricerche, scoperte e di studio. 
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Concetti base della fisica quantistica 
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La fisica quantistica è entrata nelle nostre vite da ormai più di 100 anni, ma ancora oggi non siamo in grado di dare risposte a tutti i fenomeni. Ovviamente però non possiamo restare indifferenti dalle scoperte passate e dalle più recenti ricerche, che hanno influito sul nostro mondo trasformando i dettami della fisica quantistica in materia da usare nel nostro quotidiano, in vari ambiti e vari aspetti. Alla base della fisica quantistica esistono dei concetti base che rimangono fondamentali. La scienza sperimentale conferma tutte le ricerche e le prove che, giorno dopo giorno, gli scienziati applicano al mondo della fisica. Ogni oggetto, davvero qualsiasi componente che fa parte della nostra vita e che viene usato da noi ogni giorno, ci è stato dato grazie ai fenomeni quantici e alla fisica quantistica. 
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