
  
    APRESENTAÇÃO


    Atualmente, é necessário mudar convicções equivocadas e culturalmente difundidas na sociedade em relação a forma tradicional de ensinar Matemática, em que a escola estabelece simplesmente o cenário do processo de ensino, o professor é considerado o detentor do conhecimento que repassa ao estudante, e este, por sua vez, um mero expectador e não um sujeito partícipe do processo de aprendizagem.


    A maneira abstrata de se apresentar os conteúdos, restringindo-se em memorização de fórmulas, regras e operações, sem uma concretização das representações gráficas e sem a interação dos conteúdos com sua aplicação nos problemas práticos da vida real, tornam as aulas monótonas e desmotivadoras, provocando o desinteresse dos alunos pelos conteúdos matemáticos, principalmente pela geometria. Neste sentido, muitos alunos, com o pretexto de que esta disciplina não tem influência em sua vida, atribuem à matemática o rótulo de disciplina chata, difícil, desestimulante e inútil, o que provoca o desinteresse pela disciplina. Assim, para estudar os conteúdos matemáticos, apenas decoram aquilo que precisam saber para prestar exames e concursos, e depois tudo cai no esquecimento.


    O método de ensino em que o professor de matemática apenas exercita seus educandos com operações rotineiras, aniquila o interesse e tolhe o desenvolvimento intelectual dos estudantes. Contudo, quando o professor de matemática tem o intuito de motivar seus alunos e estimular a aprendizagem dos conteúdos matemáticos, ele tem o desafio de apresentar problemas compatíveis com os conhecimentos dos seus alunos, auxiliando-os por meio de indagações estimulantes, e investir em recursos mediadores para a sala de aula, a fim de que o aluno desperte a curiosidade, participe das atividades escolares, construa um pensamento lógico-matemático de forma significativa e perceba a importância da matemática do seu dia a dia. Assim, essa disciplina passa a ser aprendida de uma maneira dinâmica, desafiante, motivadora e divertida. Desse modo, uma atividade conduz à aprendizagem quando o estudante for um ser ativo na construção do seu próprio conhecimento.


    Um dos recursos mediadores no ensino da matemática é o uso da tecnologia. A geração contemporânea vive na era digital, em que as tecnologias digitais são os principais meios de interação social. Então, por que não utilizar as Tecnologias da Informação e Comunicação (TICs) a favor do ensino da matemática? Sabe-se que a tecnologia tem um impacto na vida de cada indivíduo, pois acelera o surgimento e a renovação de saberes e de formas de fazer em todas as atividades humanas. Tal influência exige, no ensino de Matemática, “um redirecionamento sob uma perspectiva curricular que favoreça o desenvolvimento de habilidades e procedimentos com os quais o indivíduo possa se reconhecer e se orientar nesse mundo do conhecimento em constante movimento” (BRASIL, 2000, p.41). Neste meandro, os recursos mediadores são os softwares de matemática dinâmica, como o Igeom, Calques 3D, Skethip, Winplot e o GeoGebra, que surgiram com a finalidade de motivar e facilitar o entendimento dos alunos, proporcionando a visualização das figuras geométricas e cálculos algébricos.


    Outros recursos mediadores são os materiais manipuláveis que incentivam os alunos a descobrir como planificar, calcular área de suas faces planificadas e calcular o volume de figuras geométricas espaciais, além de facilitar os conceitos básicos de Geometria Plana, sem necessidade de decorar fórmulas ou regras. Eles tornam o conteúdo palpável, tornando a aula dinâmica e atrativa, prendendo a atenção dos alunos e estimulando a participação nas aulas.


    Assim, a utilização do software GeoGebra e de materiais manipuláveis como recursos mediadores no ensino de geometria do ensino médio é de suma importância para melhorar o processo ensino e aprendizagem desses alunos. Tais mecanismos pedagógicos ajudam a diminuir a aversão matemática sentida pela maioria dos alunos, tornando as aulas mais atrativas, motivadoras e significantes, além de modificar a forma abstrata de ensinar matemática por uma grande parcela dos professores, como por exemplo, o ensino dos sólidos geométricos apenas desenhando-os ou imaginando-os.


    Este livro tem como objetivo analisar como o aplicativo GeoGebra e o uso dos materiais manipuláveis podem mediar a organização do ensino de áreas dos sólidos geométricos no Ensino Médio. A fundamentação teórica se pautou em algumas categorias: a metodologia fundamentou-se em Lakatos e Marconi (2001), Cervo e Bervian (2002), Gil (2008) e Oliveira (2011); a história da geometria se baseou nos estudos de Pavanello (1989), Eves (1992; 2011) e Miranda (2017); a revisão teórica do estudo de área das figuras planas e dos sólidos geométricos se pautou nos ensinamentos de Muniz Neto (2013), Leonardo (2016), Iezzi et. al. (2016) e Dante (2016); a abordagem sobre os materiais manipuláveis teve como referências os autores Kallef (2003), Caldeira (2009), Camacho (2012) e Moraes (2014) e, por fim, o conteúdo sobre GeoGebra teve como fonte Arruda (2014) e Pinheiro (2017).

  


  
    METODOLOGIA


    No tocante à metodologia, inicialmente deve-se compreender que o homem, desde muito tempo, iniciou a busca do conhecimento para entender e responder os problemas do dia a dia. Inicialmente as respostas foram dadas de forma mística e religiosa e foram transmitidas através do senso comum. No entanto, quando o homem passou a questionar suas respostas e buscar explicações mais racionais e realistas de forma metodológica, surgiu o conhecimento científico.


    Para atingir o conhecimento durante a investigação científica, é necessário adotar um conjunto de instrumentos, regras e procedimentos intelectuais e técnicos, ou seja, a estratégia de investigação da pesquisa em que se denomina método científico. Este é o processo ou caminho pelo qual se atinge um objetivo: fazer ciências. Destarte, para realização da pesquisa e, consequentemente, a elaboração do trabalho científico, é essencial saber como implementar o método, que se constitui a metodologia científica. Esta, por sua vez, é o “estudo sistemático e lógico dos métodos empregado nas ciências, seus fundamentos, sua validade e sua relação com as teorias científicas”(OLIVEIRA, 2011, p.7). Portanto, pode-se dizer que o conhecimento é o objetivo (alvo), o método é o caminho a ser percorrido e a metodologia é o modo de caminhar.


    Figura 1: Metodologia Científica
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    Fonte: Elaborado pelo autor


    A metodologia, por sua vez, pode ser classificada de diferentes pontos de vistas ou critérios: natureza da pesquisa; objetivo da pesquisa; procedimentos ou técnicas de coletas de dados e técnica de análise de dados.


    Tabela 1: Classificação da metodologia científica
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            - Explicativa

          

          	
            - Entrevista


            - Questionário


            - Observação


            - Levantamento


            - Estudo de caso


            - Pesquisa de campo
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    Fonte: Tabela elaborada pelo autor


    No tocante à sua natureza ou abordagem do problema, a pesquisa pode ser qualitativa, quantitativa ou qualiquantitativa. Ela será quantitativa quando o objetivo é mensurar algo, sendo que seus resultados podem ser quantificados, por meio do tratamento estatístico, e expostos em forma de gráficos e tabelas. Neste tipo de pesquisa, o pesquisador é apenas um observador.


    Figura 2: Pesquisa Qualitativa x Quantitativa
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    Fonte: Elaborada pelo autor


    Já a pesquisa ser qualitativa analisa e descreve o fenômeno em sua forma complexa. Essa abordagem valoriza o contato direto com a situação estudada, tendo o ambiente natural a fonte direta de dados. Outra particularidade é este tipo de pesquisa dar ênfase nas características comuns, mas aberta a perceber a individualidade e os significados múltiplos que os participantes atribuem às suas experiências. Além disso, o investigador recolhe os dados essencialmente de carácter descritivo e seu interesse maior está no processo em si mais do que nos resultados. A pesquisa também poder ser qualiquantitativa, quando articula as dimensões quantitativa e qualitativa.


    Do ponto de vista dos objetivos da pesquisa, esta pode ser exploratória, descritiva ou explicativa. A pesquisa descritiva é baseada na descrição das características de uma população, fenômeno ou experiência, proporcionando novas visões sobre uma realidade já conhecida. Elas são apropriadas a levantamentos. Por sua vez, a pesquisa explicativa identifica fatores que determinam ou contribuem para a ocorrência de fenômenos, as quais empregam o procedimento experimental de pesquisa e são mais complexas.


    Figura 3: Pesquisa Exploratória
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    Fonte: Elaborada pelo autor


    De acordo com Gil (2008, p. 27), a pesquisa exploratória “têm como principal finalidade desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a formulação de problemas mais precisos ou hipóteses pesquisáveis para estudos posteriores”. Tal pesquisa caracterizada pela exigibilidade no planejamento da pesquisa, possibilitando a análise de vários aspectos relacionados a determinado fato, e pela amostra pequena e não representativa. Esse tipo de pesquisa é mais usado nas pesquisas bibliográficas e os estudos de caso.


    Em relação aos procedimentos técnicos de coletas de dados, a pesquisa pode ser realizada de várias formas: entrevista, questionário, observação, levantamento, estudo de caso, pesquisa de campo, pesquisa de laboratório, pesquisa documental, pesquisa bibliográfica, pesquisa experimental e pesquisa participante.


    A entrevista é uma técnica importante para fazer a coleta de dados subjetivos (convicções e opiniões) em uma pesquisa qualitativa, em que ocorre a interação social e direta entre o pesquisador e a pessoa entrevistada, seguindo um rigor metodológico, cujo objetivo é compreender algum fenômeno e responder ao problema da pesquisa cientifica.


    Segundo Cervo e Bervian (2002, p. 48), o questionário “[...] refere-se a um meio de obter respostas às questões por uma fórmula que o próprio informante preenche”. Esta técnica de coleta de dados pode conter perguntas abertas e/ou fechadas. As abertas possibilitam respostas mais ricas e variadas e as fechadas maior facilidade na tabulação e análise dos dados.


    Figura 4: Questionário
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    Fonte: Elaborado pelo autor


    A observação é um método de coleta de dados em que um observador treinado deve captar informações através dos 5 sentidos, julgá-las sem interferências e registrá-las com fidelidade, sendo que a observação deverá ser planejada sistematicamente, registrada metodicamente, além de sujeita à verificações e controle sobre a validade e segurança.


    A pesquisa de levantamento ou survey é um tipo de pesquisa que se caracteriza pela solicitação de informações por interrogação direta a um grupo significativo de pessoas acerca do problema estudado, para, em seguida, mediante análise quantitativa (estatística), obter-se as conclusões correspondentes aos dados coletados. A pesquisa de levantamento é realizada através da técnica de amostragem ou censo.


    Figura 5: Pesquisa de Campo


    
      [image: ]
    

    Fonte: Elaborado pelo autor


    A pesquisa de campo, segundo Ruiz (1976), consiste na observação dos fatos e fenômenos tal como ocorrem espontaneamente dentro de seus nichos, cenários e ambientes naturais de vivência, na coleta de dados e no registro de variáveis presumivelmente relevantes para ulteriores análises e interpretações.


    Além disso, é fundamental que o pesquisador esteja imerso no contexto estudado, buscando compreender as nuances e interações que permeiam os elementos observados, a fim de enriquecer a qualidade das informações coletadas e das conclusões alcançadas.


    A pesquisa documental é a técnica de pesquisa qualitativa responsável por coletar, selecionar, analisar e interpretar as informações através da leitura fontes primárias (dados e informações que ainda não foram tratadas científica e analiticamente), tais como documentos, portarias, atas, memorandos, mapas, relatórios técnicos ou governamentais, editais de financiamento, atos jurídicos, listagens, gravações, filmes, tabelas estatísticas, jornais, bibliografias, documentos de arquivos, registros históricos, periódicos, entre outros materiais impressos ou digitais.


    A pesquisa bibliográfica é uma etapa fundamental em todo trabalho científico e fornece o embasamento do trabalho, a qual consiste no levantamento, seleção, fichamento e arquivamento de informações relacionadas pesquisa, tais como dissertações, teses e artigos científicos. Para Lakatos e Marconi (2001, p. 183), a pesquisa bibliográfica “abrange toda bibliografia já tornada pública em relação ao tema estudado, [...] e sua finalidade é colocar o pesquisador em contato direto com tudo o que foi escrito, dito ou filmado sobre determinado assunto”.


    Figura 6: Pesquisa Bibliogr
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    ANEXO I
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    ANEXO II
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9. Calcule os valores aproximados da area de | 10. Calcule a area total do sdlido geométrico

um pentagono e da area total do dodecae- abaixo.
dro de aresta igual a 15 cm, respectiva-
mente.

Sabe-se que tg 54=1,3763

a) 200 cm?; 1200 cm? a)
b) 225 cm?; 2700 cm? b) 1750 cm?
¢) 225 cm?; 1350 cm? c)
d) 387,11 cm?; 4645,32 cm? d)
e) 387,11 cm?; 2322,66 cm? e) 3270 cm?

Provérbios 14.16 - "O séabio teme e desvia-se do mal, mas o tolo é arrogante e dé-se por seguro.”
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5. Calcule os valores aproximados da area lat-

eral e da area total do cilindro reto, respec-
tivamente, cuja figura é indicada abaixo .
Suponha 7 = 3,14

4cm

—

2ecm

a) 50,24 cm?; 75,36 cm?;
b) 50,24 cm?; 18,84 cm?;
c) 26,46 cm?; 75,36 cm?;
d) 12,56 cm?; 31,40 cm?;
e) 12,56 cm?; 18,84 cm?;

. Calcule os valores aproximados da area da
base, da area lateral e da area total do cone
reto, respectivamente, da figura abaixo.
Suponha 7 = 3, 14

h=12cm

10 cm

a) 153,9 cm?; 323,9 cm?; 477,8 cm?;
b) 113,1 cm?; 248,3 cm?; 361,4 cm?;
¢) 13,1 cm?; 204,1 cm?; 317,2 cm?;
d) 78,5 cm?; 248,3 cm?; 326,8cm?;
e) 78,5 cm?; 204,1 cm?; 282,6 cm?;

7. Calcule os valores aproximados da area de

um tridngulo e da area total do octaedro de
aresta igual a 30 cm e apdtema igual 25,98
cm, respectivamente.

a) 270,63 cm?; 1082,52 cm?;
b) 270,63 cm?; 2165,04 cm?;
c) 389,70 cm?; 2795,04 cm?;
d) 389,70 cm?; 3117,60 cm?;
e) 541,26 cm?; 4330,08 cm?;

. Calcule o valor aproximado da area de um

triangulo e da &rea total do tetraedro de
aresta igual a 30 cm e apdtema igual 25,98
cm, respectivamente.

a) 270,63 cm?; 1558,80 cm?;
b) 270,63 cm?; 2165,04 cm?;
c) 389,70 cm?; 1558,80 cm?;
d) 389,70 cm?; 2165,04 cm?;
e) 541,26 cm?; 4330,08 cm?;
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5. Calcule os valores aproximados da area lat-
eral e da area total do cilindro reto, respec-
tivamente, cuja figura é indicada abaixo .
Suponha 7 = 3,14

a) 6,28 cm?; 12,56 cm?;
b) 6,28 cm?; 18,84 cm?;
¢c) 8,45 cm?; 15,70 cm?;
d) 12,56 cm?; 15,70 cm?;
e) 12,56 cm?; 18,84 cm?;

6. Calcule os valores aproximados da area da
base, da area lateral e da area total do cone
reto, respectivamente, da figura abaixo.
Suponha 7 = 3,14

35cm

20cm

a) 314 cm?; 1143 cm?; 1457 cm?;
b) 314 cm?; 1099 cm?; 1413 cm?;
¢) 400 cm?; 1143 cm?; 1499 cm?;
d) 1256 cm?; 1099 cm?; 2399 cm?;
e) 1256 cm?; 2198 cm?; 3454 cm?;

7. Calcule os valores aproximados da area de
um tridngulo e da area total do octaedro de
aresta igual a 25cm, respectivamente.

a) 270,63 cm?; 1082,52 cm?;
b) 270,63 cm?; 2165,04 cm?;
c) 349,38 cm?; 2795,04 cm?;
d) 541,26 cm?; 4002,04 cm?;
e) 541,26 cm?; 4330,08 cm?;

8. Calcule o valor aproximado da area de um
triangulo e da éarea total do tetraedro de
aresta igual a 25 cm e ap6tema igual 21,65
cm, respectivamente.

a) 349,38 cm?; 2795,04 cm?;
b) 270,63 cm?; 2165,04 cm?;
c) 270,63 cm?; 1082,52 cm?;
d) 541,26 cm?; 4002,04 cm?;
e) 541,26 cm?; 4330,08 cm?;
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Poliedros regulares | Formas das faces | N2 de faces | N2 de vértices | N2 de arestas
Tetraedro Triangular 04 04 06
Hexaedro Quadrangular 06 08 12
Octaedro Triangular 08 06 12

Dodecaedro Pentagonal 12 20 30
Icosaedro Triangular 20 12 30
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9. Calcule os valores aproximados da area de
um pentagono e da area total do dodecae-
dro de aresta igual a 20 cm, respectiva-
mente.

Sabe-se que tg 54=1,3763

a) 172,05 cm?; 2064,56 cm*
b) 688,19 cm?; 8258,28 cm?
c) 688,19 cm?; 2064,56 cm?
d) 387,11 cm?; 4645,32 cm?
e) 387,11 cm?; 8258,28 cm?

10. Calcule a éarea total do sélido geométrico
abaixo.

a) 4280 cm?
b) 3775 cm?
c) 3472 cm?
d) 3371 cm?
e) 3270 cm?

11. Calcule o valor aproximado da area total do
semicilindro reto da figura abaixo.
Suponha 7 = 3,14

'

r

15mm

it Y
'

(o]
EX
3

a) 697,76 mm?;
b) 817,76 mm?;
c) 898,72 mm?;
d) 1074,56 mm?;
e) 1395,52 mm?;

12. Calcule o valor aproximado da area total do
semicone reto da figura abaixo.
Suponha 7 = 3,14

a) 49,68 cm?;
b) 73,23 cm?;
c) 85,23 cm?;
d) 87,36 cm?;
e) 98,47 cm?;
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1. Calcule a medida da é&rea total do par-
alelepipedo retangulo (Prisma) represen-

TESTE FINAL

POS TESTE - AREA DE SOLIDOS GEOMETRICOS
Sera necessario o uso dos calculos

tado abaixo:

2. Calcule a medida da &rea total do prisma

L~

2,0cm

representado abaixo:

40cm

3,5em

7 30em

3,0cm

25cm

3. Calcule a area total do prisma reto retangu-

lar cuja medida é indicada abaixo.

IS,O cm

%A\ om

. Calcule a area lateral e a area total do

prisma reto hexagonal retangular, respec-
tivamente, cuja medida é indicada abaixo.
Dados:

Area de um hexagono é 10,39 cm?.

tg 54=1,3763

b

5,0cm

2,0cm

a) 60 cm?; 68,78 cm?;
b) 60 cm?; 80,78 cm?;
c) 55 cm?; 56,78 cm?;
d) 50 cm?; 91,77 cm?;
e) 50 cm?; 82,77 cm?;





OEBPS/image/imagem-272.JPG
Arquivo Editar Exibir Opgbes Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
- | 5 c
Al [t [agd]
K] oA ‘ ped| )] - 5 G
~ Janela de Visualizagio » Janela de Visualizagdo 3D
L[Jrc~

Aesta=3

—
Ata
e

Area do Triangulo = 675 em®

L AeaTota |

= Area do Pentagono + 5. Ar=a do Triangulo
o sde2eme

Entrada:






OEBPS/image/imagem-234.PNG
€2 GeoGebra Classic - X

k.“/ﬁrbdf)*“i‘o‘i\“c!@ o Q=

= uivo
+ | Entrads.. -f\A Piramide = [

+ Novo
15§ Prisma o Ao
1) Fazer extrusao para Piramide 2, Salvar online
° @ Salvar no computador
A Extrustio para Prisma
|® Exportar Imagem
A cone
< Compartihar
& cindro & Baixar como...
2y Tetraedro & Visualizar Impresséo
4 Editar
Tl cubo —
¢ Disposicdes
B Planificacéo N
W superticie de Revolugéo £ ConfiguracBes
2 % Feramentas
@ Aiuda & Feedback
3
o3 Entrar.
"
s B
Q
-

P






OEBPS/image/imagem-157.JPG






OEBPS/image/imagem-204.PNG






OEBPS/image/imagem-251.PNG
€ GeoGebra Clasic

PSS O AP N

@ A~=00 =Y
@ &=01
lados = 3 :
© . —_— 5 ®
- -3 < lados < 8 Passo 1
o | P :
5 — e 5 (D
@ | " Polieono(A, B lador)

= 043

f = Segmento(A, B, pol1)
=1






OEBPS/image/imagem-136.PNG
Figura 13: Tales de Mileto
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