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[image: ]Chercher, c’est la clé de l’activité mathématique! 
Pour réaliser cette recherche, il faut bien lire l’exercice.
En ﬁ n de cycle 4, de plus en plus d’autonomie est laissée aux élèves, 
car les problèmes proposés nécessitent une part importante d’initiative 
personnelle. Il faut bien entamer sa recherche en repérant les 
informations importantes de l’exercice.
Sur la feuille du sujet, n’hésitez pas à mettre en valeur (au feutre ﬂ uo 
par exemple) les informations importantes pour ne pas les oublier et ainsi 
penser à les utiliser au bon moment lors de la résolution de l’exercice.
Prendre des initiatives signiﬁ e aussi faire preuve d’audace! Il faut donc 
oser dessiner une ﬁ gure supplémentaire ou organiser les données de 
l’exercice dans un tableau aﬁ n de les mettre en lien plus facilement.
EXTRAIRE les informations 
utiles du document
Il faut avant tout s’appliquer à montrer intelligemment les étapes de sa 
recherche. Vous devez prendre soin de:
• ne pas donner d’importance à des valeurs qui ne sont pas utiles à la 
résolution de l’exercice;
• utiliser les informations au bon moment et les relier au mieux entre elles;
• rester cohérent: faites toujours le lien entre le problème concret proposé 
et la recherche.
CE QU’ATTENDENT 
LES CORRECTEURS
6








[image: ]Extrait du sujet métropole, juin2013, exercice5
JE M’ENTRAÎNE
Pour réaliser un abri de jardin en parpaings, un bricoleur a besoin de 300parpaings de 
dimensions 50cm×20cm×10cm pesant chacun 10kg.
Il achète les parpaings dans un magasin situé à 10km de sa maison. Pour les transporter, 
il loue au magasin un fourgon.
Information1. Caractéristiques du fourgon:
– 3places assises;
– dimensions du volume transportable 
(L×
l ×h ): 
2,60m×1,56m×1,84m;
– charge pouvant être transportée: 1,7tonne;
– volume du réservoir: 80L;
– Diesel (consommation: 8L aux 100km).
Information2. Tarifs de location du fourgon:
Information3. 1litre de carburant coûte 1,50€.
1.  Expliquer pourquoi il devra e ectuer deux allers-retours pour transporter 
les 300parpaings jusqu’à sa maison.
Pour pouvoir répondre, observez les caractéristiques du fourgon.
2.  Quel sera le coût total du transport?
Remarquez que le coût total du transport comprend le coût de la location du 
fourgon et le coût du carburant.
3.  Les tarifs de location du fourgon sont-ils proportionnels à la distance maximale 
autorisée par jour?
Pour pouvoir répondre, calculez des quotients et comparez‑les.
7








[image: ]Pour les mathématiciens, l’un des synonymes du verbe «chercher» 
est le verbe «essayer». C’est uniquement grâce à cette démarche que l’on 
peut espérer trouver!
Lisez le sujet attentivement et faites des suppositions sur les réponses 
plausibles aux questions posées dans l’exercice.
Au brouillon, n’hésitez pas à noter vos idées au fur et à mesure de votre 
lecture pour commencer à mettre en place vos hypothèses de résolution.
Vous devez impérativement tester des pistes de recherche, quitte 
à aboutir à une impasse. Écrivez vos idées pour que les correcteurs 
puissent voir votre démarche.
ÉMETTRE
des hypothèses
Dans ce type de sujet de recherche, vous devez montrer que vous mettez en lien 
vos connaissances du cycle, vos hypothèses et les explications associées à vos 
tests. Vous devez prendre soin de:
• tester plusieurs pistes et hypothèses pour trouver la réponse la plus 
cohérente;
• ne pas abandonner lorsque vous vous retrouvez dans une impasse lors 
de votre recherche;
• valider ou réfuter chaque hypothèse que vous testez lors de la résolution 
du sujet.
CE QU’ATTENDENT 
LES CORRECTEURS
8








[image: ]JE M’ENTRAÎNE
Extrait du sujet métropole, juin 2016, exercice 7
Antoine crée des objets de décoration avec des vases, des billes et de l’eau colorée.
Pour sa nouvelle création, il décide d’utiliser le vase et les billes ayant les caractéristiques 
suivantes:
Il met 150billes dans le vase. Peut-il ajouter un litre d’eau colorée sans risquer 
le débordement?
On rappelle que le volume de la boule est donné par la formule:
.
Calculez le volume de l’intérieur du vase et le volume des 150billes mises dans 
le vase (en vous assurant qu’elles peuvent e ectivement rentrer dans le vase).
Ensuite, pour répondre à la question, rappelez‑vous que 1L = 1dm
3
 = 1000cm
3
.
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[image: ]La compétence «chercher» est primordiale en mathématiques, mais 
elle cache surtout de nombreuses facettes qu’il faut savoir exploiter en 
globalité. Pour cela, il faut apprendre à séparer les étapes de résolution, que 
le sujet guide ou non cette démarche.
Décomposer un problème en sous-problèmes
Lisez le sujet en entier puis observez si les questions sont décomposées 
ou non. S’il n’y en a qu’une seule, il va falloir procéder aux étapes de 
résolution vous-même.
Au brouillon, notez les formules du cours qui pourront vous être utiles 
vis-à-vis du thème abordé dans l’exercice avant de le commencer. Cela 
vous aidera à envisager au préalable les étapes à réaliser.
S’appuyer sur le cours 
N’inventez pas des éléments que vous n’avez jamais vus en classe: 
la décomposition n’est pas simple, c’est la di iculté principale de ces 
exercices. Les notions mathématiques sont abordables avec une bonne 
connaissance du cours.
DÉCOMPOSER les problèmes 
pour les résoudre
Des problèmes ouverts sont souvent proposés dans les sujets du brevet. 
Il ne faut pas faire l’impasse dessus car leur barème peut être élevé, avec une part 
importante de la note attribuée à la recherche de l’élève. 
Vous devez prendre soin de:
• rédiger toutes les étapes de votre démarche;
• vous appliquer sur la rédaction en notant bien vos réponses intermédiaires 
pour que le correcteur suive les étapes avec vous.
CE QU’ATTENDENT 
LES CORRECTEURS
10








[image: ]JE M’ENTRAÎNE
Extrait du sujet de métropole, juin 2015, exercice 5
Agnès envisage de peindre la façade de son hangar.
1.  Quel est le montant minimum à prévoir pour l’achat des pots de peinture?
Calculez l’aire du polygone ABCDE, puis déduisez‑en le nombre (entier) de pots 
de peinture qu’Agnès doit acheter pour peindre cette surface. Rappelez‑vous que 
l’aire d’un triangle de la longueur de base 
B et de hauteur associée h est  .
2.  Agnès achète la peinture et tout le matériel dont elle a besoin pour ses travaux. 
Le montant total de la facture est de 343,50€. Le magasin lui propose de régler 
2
5

de la facture aujourd’hui et le reste en trois mensualités identiques. 
Quel sera le montant de chaque mensualité?
Commencez par calculer le montant qu’Agnès règle aujourd’hui, puis déduisez‑en 
le montant restant à payer en trois mensualités. Vous devez trouver un montant 
proche de 70€ pour chaque mensualité.
Une autre méthode plus rapide consiste à exprimer chaque mensualité sous 
la forme d’une fraction de 343,50€ et d’e ectuer le calcul.
Information 1.
Caractéristiques de la peinture utilisée.
Renseignements concernant un pot de 
peinture.
*Une seule couche de peinture su it.
Information 2.
Schéma de la façade.
(Le schéma n’est pas à l’échelle)
La zone orangée est la zone à 
peindre.
11








[image: ]La compétence «modéliser» est celle qui aborde de front le lien entre 
les mathématiques et un élément extérieur à la discipline.
Lire et tester les modèles
Lisez le sujet plusieurs fois aﬁ n de bien le comprendre. Vous pouvez 
commencer à faire le lien entre l’exercice et tous les modèles 
mathématiques étudiés en classe.
Au brouillon, n’hésitez pas à noter les di érents modèles qui vous 
paraissent en lien avec l’exercice et réalisez les calculs associés 
pour voir si vous aboutissez ou non et si vous pouvez vous lancer 
dans la rédaction.
Se relire
Relisez-vous, vériﬁ ez chaque étape de votre rédaction pour être sûr que 
le modèle que vous avez choisi est bien lié au problème concret étudié.
IDENTIFIER les modèles 
mathématiques
En mathématiques, les modèles géométriques, calculatoires ou probabilistes 
sont à connaître et à reconnaître pour les mettre en application dans des 
problèmes de la vie réelle. Vous devez prendre soin de:
• bien connaître les modèles appris en classe;
• ne pas vous précipiter sur un modèle que vous pensez avoir reconnu, 
mais bien vériﬁ er en amont que vous avez tous les prérequis 
qui vous permettent de travailler avec ce modèle;
• ne pas oublier de revenir au problème concret lors de la conclusion 
de votre raisonnement et de votre rédaction.
CE QU’ATTENDENT 
LES CORRECTEURS
12








[image: ]JE M’ENTRAÎNE
Extrait du sujet métropole, juin 2022, exercice 5
Dans une habitation, la consommation d’eau peut être anormalement élevée 
lorsqu’il y a une fuite d’eau.
On considère la situation suivante:
–  Une salle de bains est équipée d’une vasque de forme cylindrique, 
comme l’illus tre l’image ci-dessous.
– Le robinet fuit à raison d’une goutte par seconde.
– En moyenne, 20gouttes d’eau correspondent à un millilitre (1mL).
Caractéristiques de la vasque

− Diamètre intérieur : 40 cm

− Hauteur intérieure : 15 cm

− Masse : 25 kg

Rappels

Volume du cylindre =

π

× rayon  × hauteur

2

1 dm  = 1 litre

3

1.  En raison de la fuite, montrer qu’il tombe 86400gouttes dans la vasque 
en une journée complète.
2.  Calculer, en litres, le volume d’eau qui tombe dans la vasque en une semaine 
en raison de la fuite.
3.  Montrer que la vasque a un volume de 18,85litres, arrondi au centilitre près.
Vous devez utiliser la proportionnalité de cette situation et les méthodes de 
calcul vues en classe, avec toutes les informations données dans l’énoncé. 
Pensez à détailler vos calculs et à bien noter votre réponse concrète par rapport 
au problème posé.
13








[image: ]4  L’évacuation de la vasque est fermée et le logement inoccupé pendant une semaine.
L’eau va-t-elle déborder de la vasque? Justiﬁ er la réponse.
Pensez à détailler votre démarche pour cette question relativement simple 
et à bien noter votre réponse concrète par rapport au problème posé.
5  À la ﬁ n du XIX
e
siècle, la consommation domestique d’eau par habitant en France était 
d’environ 17litres par jour. Elle a fortement augmenté avec la généralisation de la 
distribution d’eau par le robinet dans les domiciles: elle est passée à 165litres par jour 
et par habitant en 2004.
En 2018, la consommation des Français baisse légèrement pour atteindre 148litres 
d’eau par jour et par habitant.
Calculer le pourcentage de diminution de la consommation quotidienne d’eau par 
habitant entre 2004 et 2018. On arrondira ce pourcentage à l’unité.
N’hésitez pas à utiliser la proportionnalité de ces situations utilisant 
des pourcentages, soit à l’aide de fractions, ou à l’aide d’un tableau de 
proportionnalité. Il faut ici bien prendre en compte la situation de départ et ne 
pas s’embrouiller avec toutes les valeurs numériques qui sont proposées pour 
cette dernière question.
Pensez à détailler vos calculs et à bien noter votre réponse concrète par rapport 
au problème posé.
14








[image: ]La modélisation fait intervenir un élément non mathématique au début 
et à la ﬁ n du processus, qu’on peut décrire en distinguant trois temps: 
la mise au point d’un modèle à partir du réel;
le fonctionnement du modèle lui-même à l’intérieur des mathématiques;
la confrontation des résultats du modèle au problème réel.
Transformer les questions
Lisez le sujet et cherchez à transformer la ou les questions posées 
pour qu’elles s’approchent des questions «mathématiques» que 
vous avez travaillées en classe.
Travailler au brouillon
N’hésitez pas à retranscrire ces nouvelles questions pour ne pas 
les oublier. Vous pouvez procéder à la transformation de tout l’exercice 
en langage mathématique avant de vous lancer dans la résolution, 
pour comprendre l’enchaînement des consignes plus facilement.
TRANSPOSER
les situations réelles 
en langage mathématique
En mathématiques, les problèmes concrets sont la caractérisation réelle 
des modèles théoriques appris en classe. Il faut donc savoir passer du langage 
réel au langage mathématique et inversement le plus aisément possible. 
Vous devez prendre soin de:
• savoir transformer un programme de calcul en expression littérale;
• toujours vériﬁ er vos formules pour être sûr de la cohérence entre 
le problème posé et la transformation en langage mathématique;
• ne pas oublier de faire une réponse en lien avec la réalité pour 
ressortir du monde mathématique et revenir au problème initial.
CE QU’ATTENDENT 
LES CORRECTEURS
15








[image: ]JE M’ENTRAÎNE
Extrait du sujet de métropole, juin 2021, exercice 2
Le Futuroscope est un parc de loisirs situé dans la Vienne. L’année2019 a enregistré 
1,9million de visiteurs.
1.  Un professeur organise une sortie pédagogique au Futuroscope pour ses élèves de 
troisième. Il veut répartir les 126garçons et les 90ﬁ lles par groupes. Il souhaite que 
chaque groupe comporte le même nombre de ﬁ lles et le même nombre de garçons.
a.  Décomposer en produit de facteurs premiers les nombres 126 et 90.
La décomposition doit être justiﬁ ée avec l’écriture des calculs, mais on vous 
recommande de vériﬁ er vos résultats avec la touche decomp de la calculatrice.
b.  Trouver tous les entiers qui divisent à la fois les nombres 126 et 90.
Vous devez ici utiliser les décompositions obtenues à la question précédente 
et trouver ce qu’elles ont en commun. À partir de cela, vous pourrez en déduire 
les diviseurs en commun en calculant toutes les combinaisons possibles.
c.   En déduire le plus grand nombre de groupes que le professeur pourra constituer. 
Combien de ﬁ lles et de garçons y aura-t-il alors dans chaque groupe?
2.  Deux élèves de 3
e
, Marie et Adrien, se souviennent avoir vu en mathématiques que 
les hauteurs inaccessibles pouvaient être déterminées avec l’ombre. Ils souhaitent 
calculer la hauteur de la Gyrotour du Futuroscope.
Marie se place comme indiquée sur la ﬁ gure ci-dessous, de telle sorte que son ombre 
coïncide avec celle de la tour. Après avoir e ectué plusieurs mesures, Adrien e ectue 
le schéma ci-dessous (le schéma n’est pas à l’échelle), sur lequel les points A, E et B 
ainsi que les points A, D et C sont alignés. Calculer la hauteur BC de la Gyrotour.
Vous devez reconnaître rapidement les situations classiques qui font penser aux 
théorèmes de Thalès et de Pythagore. Vous devez penser à justiﬁ er le parallélisme 
des droites pour appliquer le théorème de Thalès. Faites attention également, 
car les mesures données invitent à une erreur de calcul si vous ne calculez pas 
la longueur AC.
16








[image: ]À notre époque, le numérique prend une place de plus en plus 
prépondérante dans la réalité, mais aussi dans la modélisation 
des problèmes.
Lire et reformuler
Lisez le programme informatique avec attention pour reconnaître 
les blocs que vous avez déjà étudiés en classe et mieux en 
comprendre le sens.
Au brouillon, n’hésitez pas à reformuler en français chaque ligne 
du programme pour mieux comprendre les enchaînements et donc 
mieux en maîtriser l’utilité globale.
Se relire et réaliser des ﬁ gures
Relisez-vous lorsque vous créez ou complétez un programme 
pour vériﬁ er le sens des blocs et, si c’est un programme de géométrie, 
faites une ﬁ gure pour vériﬁ er pas à pas les lignes.
COMPRENDRE et UTILISER
les simulations numériques 
ou géométriques
En mathématiques, les programmes informatiques prennent une place de 
plus en plus importante car ils servent à modéliser une grande variété de 
situations réelles qu’il était di icile d’étudier auparavant. Vous devez prendre 
soin de:
• répondre sur une feuille annexe ou directement sur le sujet en fonction 
de la consigne;
• dessiner la ﬁ gure géométrique pour vous aider à compléter les valeurs 
numériques du programme en suivant les étapes pas à pas;
• noter tous les calculs si la simulation concerne un chapitre numérique;
• faire preuve de précision s’il vous est demandé de tracer la ﬁ gure réalisée 
par le programme.
CE QU’ATTENDENT 
LES CORRECTEURS
17








[image: ]JE M’ENTRAÎNE
Extrait du sujet de métropole, juin 2017, exercice 2
 On donne le programme suivant qui permet de tracer plusieurs triangles équilatéraux 
de tailles di érentes. 
 Ce programme comporte une variable nommée « côté ». Les longueurs sont données en 
pixels. 
 On rappelle que l’instruction: 
90

s'orienter à

  
 signiﬁ e que l’on se dirige vers la droite. 
triangle

définir

stylo en position d'écriture

3

répéter

fois

avancer de

pas

côté

120

tourner

de

degrés

relever le stylo

quand

est cliqué

effacer tout

-200

-100

aller à x:

y:

90

s'orienter à

100

mettre

côté

à

5

répéter

fois

triangle

avancer de

pas

côté

-20

ajouter

à

côté

Script

Le bloc triangle

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Numéros d'instruction

  
1.   Quelles sont les coordonnées du point de départ du tracé? 
Observez le début du script.  
2.   Combien de triangles sont dessinés par le script? 
Observez la boucle «répéter» du script.  
a.  Quelle est la longueur (en pixels) du côté du deuxième triangle tracé? 
Observez les consignes à propos de la variable «côté» dans le script.  
b.  Tracer à main levée l’allure de la ﬁ gure obtenue quand on exécute ce script. 
Remarquez qu’il s’agit de tracer 5triangles côte à côte.  
3. 
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[image: ]4.  On modiﬁe le script initial pour obtenir la ﬁgure ci-après.
Indiquer le numéro d’une instruction du script après laquelle on peut placer  l’instruction:
60

tourner

de

degrés

pour obtenir cette nouvelle ﬁgure.
À quel moment du script faut‑il demander de «tourner dans le sens inverse des 
aiguilles d’une montre de 60 degrés»?
19








[image: ]La compétence «modéliser» illustre la force du langage mathématique 
dans la description du monde. Elle constitue une mise en œuvre des
méthodes mathématiques de raisonnement et du langage des grands 
systèmes scientiﬁ ques. Enﬁ n, elle constitue un outil indispensable 
pour comprendre l’activité humaine.
En lisant le sujet
Faites le lien entre le problème posé et ceux que vous avez déjà étudiés 
en classe pour retrouver des résultats déjà connus.
Au brouillon
N’hésitez pas à noter toutes vos hypothèses, même celles qui ne vous 
semblent pas correctes, pour comparer, au fur et à mesure, vos résultats 
aux hypothèses que vous aviez envisagées initialement.
Réﬂ échissez bien au modèle que vous allez utiliser avant de rédiger 
entièrement. Assurez-vous qu’il soit adapté la situation étudiée.
Après la rédaction
Relisez-vous, vériﬁ ez votre rédaction et assurez-vous surtout que vous 
n’avez pas fait de contresens en optant pour un modèle inapproprié 
à l’exercice.
COMPARER
chaque situation 
à un modèle connu
Vous devez prendre soin de:
• vériﬁ er vos calculs avant de valider ou rejeter le modèle choisi;
• noter la réponse qui valide ou non le modèle proposé ou l’hypothèse émise 
au début de l’exercice.
CE QU’ATTENDENT 
LES CORRECTEURS
20








[image: ]JE M’ENTRAÎNE
Extrait du sujet de métropole, juin 2022, exercice 1
Une famille se promène au bord d'une rivière.
Les enfants aimeraient connaître la largeur de la rivière.
Ils prennent des repères, comptent leurs pas et dessinent le schéma ci-dessous 
sur lequel les points C, E et D, de même que A, E et B sont alignés. Le schéma n'est pas 
à l'échelle.
20 pas

5 pas

1 pas

B

D

A

E

C

AE = 20 pas

BE = 5 pas

BD = 1 pas

1.  Démontrer que les droites (AC) et (BD) sont parallèles.
C'est la première question de l'exercice et nous n'avons pas assez de mesures 
pour utiliser le théorème de Thalès, il faut donc chercher dans les notions plus 
basiques aﬁ n de montrer le parallélisme des deux droites.
2.  Déterminer, en nombre de pas, la largeurAC de la rivière.
Avec le parallélisme obtenu à la question précédente, il faut se laisser guider par 
l'exercice et utiliser l'un des théorèmes fondamentaux pour trouver cette mesure.
21








[image: ]Pour les questions qui suivent, on assimile la longueur d'un pas à 65cm.
3.  Montrer que la longueurCE vaut 13,3m, en arrondissant au décimètre près.
À nouveau, on se laisse guider par la ﬁ gure de l'exercice qui nous guide vers 
un autre théorème fondamental pour trouver la mesure demandée dans cette 
question.
4.  L'un des enfants lâche un bâton dans la rivière au niveau du pointE. Avec le courant, 
le bâton se déplace en ligne droite en 5secondes jusqu'au pointC.
a.  Calculer la vitesse du bâton en m/s.
Vous pouvez procéder de plusieurs manières pour résoudre cette question. On est 
en présence d'un problème de proportionnalité, il faut donc utiliser les méthodes 
de calcul appropriées et bien rédiger les étapes de vos calculs.
b.  Est-il vrai que «le bâton se déplace à une vitesse moyenne inférieure à 
10km/h»?
Cette question traite à nouveau un sujet de proportionnalité qui peut donc 
être résolu de plusieurs façons di érentes, mais pour lequel il faut détailler vos 
calculs.
Il faut également être vigilant lors des conversions nécessaires à la résolution 
de cette question, car elles sont souvent sources d'erreurs de calcul.
22








[image: ]Pour cerner un objet mathématique, il est souvent nécessaire de varier 
les registres, alors que pour résoudre un problème, il sera pertinent de 
se placer dans un domaine mathématique qui n’est pas obligatoirement 
celui de l’énoncé. Il faudra pour cela e ectuer un changement de cadre.
Au brouillon
Lisez l’exercice entièrement et faites des croquis, des schémas, 
des ﬁ gures ou toute autre représentation sur votre brouillon 
pour mieux vous approprier l’énoncé proposé.
Sur votre sujet, mettez en valeur les données importantes. 
Elles vous seront utiles pour la réalisation de vos représentations 
et pour cibler les cadres utiles dans l’exercice proposé.
Après la rédaction
Relisez-vous pour vériﬁ er que vos représentations n’omettent aucune 
donnée de l’exercice et que vous n’avez pas fait d’erreur dans le choix 
du cadre pour répondre au problème posé.
UTILISER des cadres adaptés 
pour traiter les problèmes 
mathématiques
Vous devez prendre soin de:
• réaliser des croquis ou toute autre représentation de manière soignée 
sur votre copie, en prenant garde à être compréhensible et en précisant 
la légende des informations représentées;
• préciser le cadre de votre étude pour qu’il soit aisé de suivre votre démarche;
• noter vos calculs et vos réponses pour que le correcteur puisse toujours faire 
le lien entre vos représentations et les réponses que vous avez obtenues.
CE QU’ATTENDENT 
LES CORRECTEURS
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