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2La loi du 11 mars 1957 n’autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de l’article 41, d’une part, que les « copies ou reproductions strictement réservées à l’usage privé du copiste et non destinées à une utilisation collective » et, d’autre part, que les analyses et les courtes citations dans un but d’exemple et d’illustration, « toute représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de l’auteur ou de ses ayants droit ou ayants cause, est illicite » (alinéa 1er de l’article 40).Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit, constituerait donc une contrefaçon sanctionnée par les articles 425 et suivants du Code pénal.Le « photocopillage », c’est l’usage abusif et collectif de la photocopie sans autorisation des auteurs et des éditeurs. Largement répandu dans les établissements d’enseignement, le « photocopillage » menace l’avenir du livre, car il met en danger son équilibre économique. Il prive les auteurs d’une juste rémunération. En dehors de l’usage privé du copiste, toute reproduction totale ou partielle de cet ouvrage est interdite. Des photoco-pies payantes peuvent être réalisées avec l’accord de l’éditeur.S’adresser au Centre français d’exploitation du droit de copie : 20, rue des Grands-Augustins, F-75006 Paris. Tél. : 01 44 07 47 70Ce livre ne peut être reproduit ni utilisé à des fins d’entraînement de systèmes d’intelligence artificielle. La fouille de textes et de données est interdite conformément à l’article 4(3) de la Directive (UE) 2019/790. Dans le cas où le livre comporte des ressources numériques en ligne, ces dernières sont des compléments offerts à l’achat du livre. Par respect du droit d’auteurs, ces ressources sont incessibles, interdites de reproduc-tion et réservées à un usage strictement personnel. Elles sont soumises aux conditions d’utilisation en vigueur (CGU) accessibles sur notre site et peuvent, pour des raisons commerciales, légales, d’évolution technique ou de contenu, être supprimées ou interrompues à tout moment, sans garantie de maintien ou de compensation. Dans le cas où les QR codes et liens hypertextes permettent d’accéder à des sites internet tiers, la responsabilité de Vuibert n’est pas engagée, notamment quant à leur éventuel dysfonctionnement ou à leur indisponibilité d’accès.© Vuibert – juillet 2026 – 5, allée de la 2e DB – 75015 ParisSite Internet : http://www.vuibert.frISBN : 978-2-311-22378-1Conception de la couverture : Primo & PrimoRéalisation de la couverture : Les PAOistesConception de l’intérieur : Primo & PrimoComposition : So'GraphRetrouvez toutes les ressources numériques pour aller plus loin :  Toutes matières • Attendus de ﬁn de cycle................................p. 13  Sciences de la vie et de la Terre • Tableaux d'objectifs d'apprentissage............p. 162 • Démarche d'investigation............................p. 162  Sciences physiques • Formulaires et ordres de grandeur...............p.260Technologie • Les principales commandes Scratch..............p. 308R
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Le concours de recrutement des professeurs des écoles (CRPE) a été modiﬁé tant dans ses contenus que dans ses objectifs. Il est désormais ouvert dès le niveau bac + 3.L’arrêté du 17 avril 2025 ﬁxant les modalités d’organisation du concours externe et des concours externes spéciaux de recrutement de professeurs des écoles précise que la seconde épreuve d’admissibilité porte sur les domaines d’enseignement de l’école primaire autres que le français, les mathématiques et l’EPS. Elle permet d’apprécier les connaissances du candidat et ses capacités d’analyse et de réﬂexion en histoire-géogra-phie et enseignement moral et civique, en sciences et technologie, en arts (arts plas-tiques, éducation musicale, histoire des arts) et en langue vivante. Le candidat répond à des questions dans trois domaines de son choix parmi les quatre domaines listés ci-des-sus ayant trait à des notions inscrites au programme du concours.Les épreuves du CRPE en Licence 3DuréeNote / CoeﬃcientContenuprincipalÉliminatoireAdmissibilitéÉpreuve écrite 1 : Français / Mathématiques4 h/20 Coeﬀ.5– Français (10 pts) : support : texte de 500 mots maxi3 phases : étude de la langue, lexicologie, courte rédaction sur texte– Maths (10 pts) : exercices/problèmesniveaucycle4Note≤ 2,5 dans l’une desdeuxpartiesÉpreuve écrite 2 : 3disciplines au choix parmi 44h /20 Coeﬀ.3– Choix entre :Histoire-Géo/EMC,Sciences/Techno,Arts,Languevivante(niveauB1CECRL)– Évaluation :connaissances,analyse, expression à partir de documents Note globale ≤ 5AdmissionÉpreuve orale 1 : Français ou Maths (au choix)1 h (prep.1 h)/20 Coeﬀ.5– Exposé (20 min) :mobilisationd’une notion à partir de documents – Échange (40 min) : approfondissement,élargissementdisciplinaireNote0Épreuve orale 2 : EPS et motivation55 minEPS 20 min(Prép.10min)/20 Coeﬀ.3– EPS (8 pts) : exposé + échange sur une question au choix parmi 2 thèmes (culture sportive, corporelle, citoyenne) – Motivation (12 pts) : parcours, valeurs,miseensituationNote 0 dans l’une des deuxparties


[image: background image]
7En sciences et technologie, le candidat devra répondre à plusieurs questions rele-vant des disciplines physique-chimie, sciences de la vie et de la Terre et technologie. Cesquestions pourront s’appuyer sur un ensemble de documents, de nature diverse, et dedonnées à exploiter. Elles viseront à évaluer les connaissances du candidat et ses compé-tences, notamment celles relatives aux démarches scientiﬁques et technologiques misesen œuvre dans ces disciplines.On aura compris que cee épreuve porte, à juste titre, sur la nécessaire maitrise des concepts et des notions que le futur professeur des écoles sera amené à enseigner.Pour répondre à cet objectif, le candidat au CRPE L3 trouvera dans ce manuel l’ensemble des notions enseignées aux cycles 3 et 4, complétées par des exercices d’ap-plication et d’entrainement. Enﬁn, aﬁn d’améliorer et de structurer eﬃcacement la préparation à cee épreuve écrite d’admissibilité quelques outils supplémentaires sont proposés, à savoir :• une méthodologie et des conseils ;• une autoévaluation ;• une table des savoir-faire à maitriser et des outils mis à disposition ;• des objectifs en début de chapitre ;•un schéma bilan des notions fondamentales à connaître, accompagné d’un test de validation des acquis à la ﬁn de chaque chapitre.•un index en ﬁn d’ouvrage pour retrouver facilement dans le manuel toutes les notions clés.Les auteurs de cet ouvrage et moi-même espérons que ce manuel ainsi conçu et doté de ses multiples outils méthodologiques vous permera de vous préparer eﬃcacement et en toute sérénité à l’épreuve écrite d’admissibilité de sciences et technologie.Sa mise en œuvre éditoriale n’aurait pas été possible sans l’aide précieuse d’Anaïs Cotelle, Noëlle Rollet et Hermine Frachon, éditrices, que je tiens ici personnellement à remercier.MarcLoison,directeur de l’ouvrage
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8En début de manuelQCM  d’autoévaluationPour chaque question, il peut y avoir plusieurs bonnes réponses.Sciences de la vie et de la Terre1 Le monde vivant : =a. a la cellule pour unité de base. =b. n’est composé que de molécules minérales. =c. est stable depuis sa création.2 Les fonctions de nutrition d’un être vivant : =a. assurent l’apport en matières. =b. assurent le rejet des déchets. =c. ne concernent que l’alimentation.3 L’équilibre alimentaire : =a. n’assure que les besoins qualitatifs. =b. est l’équilibre entre apports et besoins énergétiques. =c. évite les carences alimentaires.4 La reproduction sexuée des végétaux : =a. est la seule possible chez une plante. =b. assure un brassage génétique. =c. forme des clones.5 La reproduction animale : =a. se fait par des stratégies diﬀérentes selon les milieux de vie. =b. présente des mécanismes cellulaires diﬀérents de ceux de la reproduction végétale. =c. assure une diversité des individus.6 Les fonctions de communication : =a. ne se font qu’entre organismes de même espèce. =b. peuvent faire intervenir le système nerveux. =c. peuvent faire intervenir des hormones.7 La lithosphère : =a. est immobile. =b. est l’enveloppe la plus profonde de la Terre. =c. est découpée en plaques mobiles.Sciences physiques8 Une transformation chimique est : =a. une transformation physique entre atomes ou ions. =b. un réarrangement de particules pour donner de nouveaux produits. =c. ce qu’on obtient lors d’un mélange hétérogène.9 Une source d’énergie (ressource) renouvelable est : =a. une source que l’homme fabrique sans problème. =b. une source que l’on trouve naturellement dans la nature. =c. une source qui se régénère rapidement par rapport à son utilisation.110CoursLes fonctions de reproduction animaleFigure 4 – Étapes de croissance chez le criquet503015850Naissance121522408551re mue102e mue153e mue204e mue25Croissance de taille par paliersCroissance continue de masseMasse (g)Taille (mm)JoursLorsque la durée maximale de vie (variable selon les espèces) est aeinte, l’organismeentre dans une phase de vieillissementphysiologique, au cours de laquelle les fonctionsdeviennent de moins en moins performantes jusqu’à entrainer la mort (arrêt irréversiblede toutes les fonctions de l’organisme).La mort est une caractéristique commune àtouslesêtres vivants.ZOOMTout comme chez les végétaux, certains animaux tels que l’hydre de mer sont capables de reproduction asexuée (ﬁgure 5).Figure 5 – Reproduction asexuée de l’hydre de merCette reproduction asexuée permet la production rapide et massive de nouveaux indi-vidus, tous identiques entre eux et au parent unique. Cependant, ces individus sont plus sensibles aux variations des conditions du milieu que ceux issus de la reproduction sexuée.   → Cours p. 8442Objectifs concours 9Replacer les êtres vivants dans les chainesalimentairesd'unécosystèmeenfonc-tion de leurs besoinsnutritifs. 9Expliciter les besoins nutritifs des êtres vivants comme un besoin vital de leurunité de base – la cellule. 9Identiﬁer,parl'expérience,quelquesbesoins des végétaux. 9Mere en relation les adaptations des fonctions de nutrition des animaux avecleur milieu de vie. 9Mere en évidence quelques répercussions positives et négatives des actionshumaines sur l'environnement proche.Généralités : la respiration cellulaire L’unitéde base du monde vivant est la cellule. Ses échanges avec le milieu qui l’envi-ronne peuvent être mesurés par diverses méthodes, dont l’expérimentation assistée parordinateur(ExAO).L’expérience suivante utilise une suspension de levures et une chaine ExAO composéede sondes à dioxygène (O2) et à dioxyde de carbone (CO2).SOMMAIRECours1. Généralités : la respiration cellulaire2.  La nutrition des végétaux chlorophylliensA.  La photosynthèseB.  La croissance et le développement des végétaux3. La nutrition des animaux4. Les êtres vivants dans leur milieuA.  Les relations alimentaires entre les organismes vivantsB.  Le rôle des décomposeursC.  Le transfert et le cycle de la matière dans les écosystèmesD.  L'impact de l'Homme au travers d'un exemple1 →Questions 1 à 3, exercice p. 59 → Cours p. 25 → Cours p. 232
Les fonctions  de nutrition89Sciences et vie de la TerreLe schéma ci-dessous résume le devenir de la graine, intégré dans le cycle de vie d’uneplante. Figure 6 – Le cycle de vie d’une plante à ﬂeurs, le haricot© Extrait du ManueldeSciencesettechnologie6e Cycle 3, Magnard, 2016.On observe le début du développement d’un nouvel individu végétal à partir de la grainetombée au sol : l’embryon devient une plante en utilisant les réserves de matières orga-niques contenues dans les cotylédons. C’est le mécanisme de germination, qui se réalisedans certaines conditions du milieu (degré suﬃsant d’humidité, températureetlumièreadéquates selon l’espèce étudiée) et physiologiques (graine non dormante).Le plus souvent, les grainesne germent pas au niveau de la plante mère qui les a for-mées. Elles subissent un transportvers d’autres zones par l’intermédiaire d’animaux,du vent… Cela assure la colonisation de nouveaux territoiresparl’espèce végétale etlimite les risques de compétition(pour la nutrition ou la lumière, par exemple) entreles diﬀérents plants végétaux. DanschaquechapitreUnQCMd’autoévaluationpour identiﬁer vos forces et vos faiblesseset vous aider à organiser vos révisionsUnelistedessavoir-faireàacquérirpourvousﬁxerdes objectifs d’apprentissageDes renvois au cours pour vous reporterauxnotionsnonmaitriséesDeszoomspourdécryptercertaines notionsDesrenvois versdesexercices pour approfondirvotreentrainementUncoursillustré de schémasettableauxpourbienassimilerlesnotions90CoursLes fonctions de reproduction végétaleZOOMCertaines adaptations des graines et des fruits favorisent leur dispersion.Tableau 2 – Exemples d’adaptations de trois espècesEspècesDescriptionBardaneÉrableCerisier Images© Rubik Oleg/Adobe Stock© dabjola/Adobe Stock© Max/Adobe StockAdaptationsFruits munis de crochets pouvant s’accrocher dans le pelage des animaux.Fruits munis d’une grande surface permettant une bonne prise au vent.Fruit charnu et sucré, attirant les oiseaux pour la consommation. Après la digestion, la graine est rejetée avec les excréments dans une autre zone. Les plantes sans ﬂeurs présentent un cycle de vie avec des étapes similaires : formation de gamètes, fécondation, formation d’une cellule œuf… C. Les conséquences génétiques de la reproduction sexuéeL’étude de la reproduction sexuée chez les plantes à ﬂeurs permet de dégager deux méca-nismes cellulaires principaux : –la formation de gamètesau niveau des étamines (produisant les gamètesmâles)et du pistil (produisant les gamètes femelles). Cee création des gamètes se réalisepar une division cellulaire particulière appelée méiose ; –la formationd’unecelluleœufau sein de l’ovule par fusiondesgamètesmâlesetfemelles. C’est le mécanisme de fécondation. « Qui fait un œuf, fait du neuf. » Comment expliquer cee phrase d’André Langaney, généticien français ?De nombreuses expériences historiques ont mis en évidence la diversiﬁcation des indivi-dus issus de la reproductionsexuée.Ainsi, Johann Gregor Mendel fut l’un des premiers scientiﬁques à établir des lois de l’hé-rédité, en 1865, à la suite de ses expériences de croisement sur le pois. Il se basa sur plu-sieurs caractères héréditaires de cee espèce tels que la couleur des ﬂeurs, l’aspect et lacouleurdesgraines. →Exercice p. 101M
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Sujet 2026 corrigéÉNONCÉLes scientiﬁques à bord de la station spatiale internationale (ISS)Lastationspatialeinternationale(ISS)(document 1) est le plus grand système techniqueplacé en orbite terrestre. Elle décrit un cercle autour de la Terre à la vitesse constante de28 000 km∙h-1. De nombreuses missions scientiﬁques, impossibles à réaliser sur Terre, y sonteﬀectuées depuis l’an 2000 par trois à sept astronautes de toutes les nationalités. Toutes les expériences menées à bord de l’ISS sont pilotées par l’équipage permanent de la station etdepuis les centres de contrôle des pays participants situés sur Terre.❶ Dans le référentiel géocentrique, décrire le mouvement de l’ISS lorsqu’elle tourne autour de la Terre en caractérisant sa trajectoire et sa vitesse. Justiﬁer.Document 1 – Photographie de la station spatiale internationale (ISS) et position de l’ISS par rapport à la Terre(Source : © NASA https://images.nasa.gov/details/0201587 et auteur)Les spationautes à bord de l’ISS disent que, chaque jour, ils peuvent assister à 16 levers etcouchers de soleil. Cela s’explique par le fait que l’ISS parcourt son orbite 16 fois en 24 h.On distingue plusieurs types d’orbites satellitaires selon la hauteur au-dessus de la Terre. Le document 2endonnequelquesexemplescaractéristiques.Document 2 – Diﬀérents types d’orbites satellitaires (Source : https://earthobservatory.nasa.gov/features/OrbitsCatalog)316AActionneur  281, 283, 285, 286, 288, 299, 300, 301Algorithme  291, 297, 298, 299, 300, 304, 305, 306, 312Aliments  24, 51, 63, 64, 65, 67, 68, 69, 70, 71, 76, 77, 80, 81, 82, 83, 177, 187Alternateur  192, 193, 198, 204, 206, 207Analyse  47, 60, 63, 64, 86, 126, 135, 157, 225, 261, 264, 265, 276, 280, 281, 289, 295, 311Arc réflexe  131Artère  24, 50, 75, 76, 80, 83Asthénosphère  151, 153, 159Atmosphère  34, 98, 145, 146, 147, 149, 154, 155, 159, 162, 171, 172, 189, 218, 255, 313Atome  26, 38, 45, 164, 165, 166, 167, 174, 175, 177, 222, 223BBesoin de l'être humain (technologique) 262, 263, 264, 265, 270, 271, 273, 274, 277, 278, 279, 280, 285, 290Besoins des êtres vivants  42, 45, 46, 63, 77, 78, 81, 83, 115, 134, 141, 142Biodiversité  22, 23, 32, 33, 34, 35, 38, 148Bloc  291, 299, 300, 302, 304, 306, 308Boucle  298, 301, 302, 306CCahier des charges  276, 277, 278, 279, 281, 288Capillaires sanguins  50, 52, 75, 83Capteur  144, 189, 281, 283, 284, 285, 288, 289, 290, 300, 301Cellule  22, 23, 24, 25, 26, 38, 39, 42, 43, 45, 49, 59, 71, 72, 75, 84, 85, 86, 87, 90, 92, 93, 94, 97, 98, 102, 103, 105, 108, 115, 118, 119, 122, 123, 132, 133, 136, 138, 140, 143, 155, 159Cellule œuf  87, 90, 92, 93, 94, 105, 108, 115, 122, 123Chaine d’énergie  188, 276, 281, 282, 283, 288, 289Chaine d’information  276, 282, 283, 288, 289, 290Chaines alimentaires  42, 52, 53, 58, 62Circuit (électrique)  201, 204, 205, 207, 208, 209, 211, 212, 213, 214, 217, 219, 284Climat  155, 156Communication  125, 132, 135, 136, 137, 140, 141, 142, 261, 278, 285, 291, 297Communication numérique  261, 291Conducteur électrique  202, 208, 217, 218, 219Conducteur thermique  184Contraception  118, 137Contragestion  118Contraintes  266, 276, 277, 278, 279, 312Convection  153, 154, 155, 159, 189, 314Crise biologique  34, 38Croissance  42, 43, 45, 47, 59, 61, 94, 104, 108, 109, 110, 116, 117, 118, 123Croquis  262, 263, 266Cycle de développement  94Cycle de la matière  54, 55Cycle de vie  45, 46, 84, 89, 90, 101, 102, 104, 108, 109Cycle de vie du produit  265DDécomposeurs  53, 54, 55, 58, 62, 313Démarche de projet  276, 277, 278, 279, 288Design  265, 276, 279, 280, 289, 290Développement durable  22, 35, 187, 194, 277Diagramme  262, 266, 279Digestion  24, 49, 58, 62, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 80, 83, 90Disjoncteur  201, 214, 215Distance  144, 145, 146, 159, 271, 179, 185, 221, 222, 224, 229, 230, 235, 236, 240, 241, 242, 243, 246, 252, 256, 258, 284, 305, 307Durée  184, 190, 195, 196, 199, 200, 203, 212, 221, 223, 224, 228, 235, 240, 245, 247, 248, 250, 251, 252, 258, 277, 278, 285IndexSchéma bilanSciences physiquesÉnergie consommée (J)RayonnementThermiqueChimiqueMécaniqueRenouvelablesNon renouvelables(fossiles)Unité = joule (J)Chaleurou force en actionPuissanceet rendement   SourcesFormesPétrole, gaz,charbon, uraniumRégénération lenteEau, vent, soleilbiomasseRégénération rapideE = P × ∆t(s)(W)Puissanceélectrique (W)Entrainements217Sciences physiquesQCMPour chacune des aﬃrmations suivantes, cocher la (ou les) bonne(s) réponse(s).❶ Un circuit électrique fermé est : =a. une chaine ininterrompue de conducteurs électriques avec un générateur au moins. =b. un ensemble d’objets reliés ou non. =c. un ensemble de matériaux qui se suivent et de diﬀérentes natures.❷ L’interrupteur ouvert : =a. laisse passer le courant électrique. =b. se comporte comme un ﬁl de connexion. =c. empêche le courant de circuler.❸ Dans un branchement dit en série :  =a. si un appareil ne fonctionne plus, les autres appareils branchés fonctionnent tou-jours. =b. l’intensité du courant est la même pour tous les appareils. =c. l’intensité du courant délivré par le générateur diminue lorsque le nombre d’appa-reils branchés augmente.❹ Dans un branchement dit en dérivation :  =a. les appareils fonctionnent indépendamment. =b. l’intensité du courant est la même pour tous les appareils. =c. l’intensité du courant délivré par le générateur augmente lorsque le nombre d’ap-pareils branchés augmente.❺ Dans une installation domestique, les appareils sont tous branchés en : =a. série. =b. dérivation. =c. continu.❻ La pile électrique a été inventée par : =a. Galvani. =b. Torricelli. =c. Volta.❼ L’unité de référence pour distinguer les piles et pour déﬁnir la tension électrique est : =a. le volt. =b. le watt. =c. l’ohm.❽ Le symbole représentant deux traits horizontaux parallèles dont l’un est en pointillé signi-ﬁe : =a. tension continue. =b. tension alternative. =c. basse puissance.❾ La tension électrique domestique est d’environ : =a. 230 V continu. =b. 230 V alternatif. =c. 12 V alternatif.❿ Le ﬁl le plus dangereux d’une installation domestique est : =a. le ﬁl de terre. =b. le ﬁl neutre. =c. le ﬁl de phase. → Corrigé p. 219289TechnologieUn détecteur avertisseur autonome de fumée (Daaf) doit être installé dans tous les logements, de façon visible près des pièces à vivre. L’occupant (locataire ou proprié-taire) doit déclarer à son assureur que le logement est équipé d’un Daaf. Cet appareil détecte la présence de fumées et émet un signal sonore suﬃsamment fort pour réveil-ler une personne endormie. Il est composé : –d’une pile de 9 V ; –d’un détecteur de fumée ; –d’un buzzer ; –d’une DEL ; –d’un microcontrôleur ; –de câbles ; –d’un bouton-poussoir ; –d’un mini relais ; –d’une plaque de vibration aﬁn d’ampliﬁer le son du buzzer.❶ Quelle est sa fonction d’usage ?❷ En plus de son fonctionnement, expliquer en quoi le design du Daaf est important.❸ Quelle est la grandeur physique que doit acquérir le détecteur ?❹ Recopier et compléter le FAST suivant (les éléments composant le Daaf sont listés ci-dessus).Fonction principaleFonctions techniquesSolutions techniquesDétecterTraiterAvertirPile de 9 VTester❺ À l’aide de l’outil d’analyse « chaine d’information », expliquer le cheminement de l’information dans les diﬀérents composants du Daaf.❻ À l’aide de l’outil d’analyse « chaine d’énergie », expliquer le cheminement de l’énergie dans les diﬀérents composants du Daaf.❼ Expliquer pourquoi l’expression détecteur de fumée est juste (et non l’expression capteur de fumée).EXERCICE  → Corrigé p. 29020 à 30min290CorrigésLa conception et l'analyse d'un système techniqueENTRAINEMENTSQCM❶ b. – ❷ a. – ❸ a. – ❹ c. – ❺ c. – ❻ c. – ❼ a. – ❽ b. – ❾ a. – ❿ c. Exercice❶ La fonction d’usage du Daaf est de détecter des fumées et de prévenir l’utilisateur.❷ Son design est important, car il doit se placer de façon visible, il devra avoir une forme  et une couleur qui se marient avec une décoration d’intérieur domestique. ❸ La grandeur physique acquise sera la présence d’ une fumée d’incendie. ❹ Fonction principaleFonctions techniquesSolutions techniquesDétecter et avertirDétecterDétecteur de fuméeTraiterMicrocontrôleurAvertirBuzzer et plaque de vibration  (et DEL)AlimenterPile de 9 VTesterBouton-poussoir et DEL❺ Fumée → Acquérir : détecteur de fumée → Traiter : microcontrôleur → Communiquer : câbles et DEL. (Attention, le buzzer ne fait pas partie de la chaine d’information, car il a besoin d’énergie pour fonctionner.) ❻ Électricité -> Alimenter : pile de 9 V → Distribuer : mini relais → Convertir : buzzer → Transmettre : plaque de vibration → Sonnerie forte ❼ Le détecteur fait l’acquisition de la présence de la fumée : soit il y en a, soit il n’y en a pas. C’est donc bien un détecteur. Le capteur de fumée ferait l’acquisition de la quantité de fumée (d’un peu à beaucoup).  → Cours p. 277 → Cours p. 265 → Cours p. 282-286 → Cours p. 282-286 → Cours p. 283                     En ﬁn de manuelDes synthèses et des bilans des acquisUn sujet d'annales corrigé pourvousentrainerdans les conditions du jour JUnindexpourvousreporterfacilementauxdiﬀérentesnotionstraitéesdansl’ouvrageDes indications de duréepourvousmettre danslesconditionsdel’épreuveDesrenvois vers les corrigés pourvousévaluerDenombreuxexercicespourvousentrainerUnesynthèseschématique à la ﬁn de chaque coursUn bilan des acquis sous forme de QCM  à la ﬁn de chaque chapitreDescorrigésdétailléspourvousautoévalueretprogresser
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Le niveau disciplinaire aendu est celui du cycle 4. Un enseignant du premier degré sedoit de maitriser les contenus d’un niveau légèrement supérieur à celui qu’il enseigne, etc’est pourquoi nous avons, dans ces chapitres, articulé les connaissances aﬃchées dansles programmes du cycle 1 au cycle 3 avec celles développées au collège.Vous ne trouverez dans cet ouvrage que les thématiques à aborder à l’école selon les pro-grammes actualisés. Les contenus scientiﬁques des diﬀérents chapitres sont enrichis parde nombreuses ﬁgures favorisant l’approche pédagogique. Vous trouverez ainsi des écritsvariés(textes,schémas,dessinsd’expériences,graphiques,photographies…)omnipré-sents dans les épreuves du concours. Ces écrits permeent de travailler des compétencesrelevant de la « pratique des démarches scientiﬁques », mais aussi de la « pratique deslangages » ou « des méthodes ou outils pour apprendre ». Pour utiliser cet ouvrage aumieux et pour vous préparer d’une façon eﬃcace à l’épreuve d’application du CRPE, nousvous conseillons d’avoir dans un premier temps une lecture générale des chapitres. Ainsi,vous pourrez vous intéresser de façon indépendante et selon l’ordre de votre choix auxdiﬀérentes thématiques traitées dans chacun des trois champs disciplinaires du cycle 4 :sciences de la vie et de la Terre, sciences physiques et technologie. Vous pourrez ensuiteaﬃner votre préparation à l’épreuve en vous concentrant sur un chapitre ou un autreplus en détail, et travailler les exercices pour évaluer votre compréhension des notions etdes méthodes. Enﬁn, il vous faudra reprendre l’intégralité des chapitres présentés pourmere en relation les diﬀérentes thématiques et les diﬀérents champs disciplinaires. Les exercices d’application vous permeront quant à eux de mesurer votre maitrise dessavoirs à la didactique des sciences. En eﬀet, les sujets de concours en sciences com-portent des questions de connaissances et des questions de didactique. Des sujets corrigés d’épreuves du CRPE des années précédentes complètent l’ouvragepour vous entrainer en « situation ». Ils sont disponibles, pour partie, dans l'ouvrageCRPE 2026-2027 (M1 . M2) – Français, Mathématiques, Histoire-Géo-EMC, Sciences ettechno – 22 sujets corrigésparu aux éditions Vuibert en 2025. Ce dernier vous permera,si vous le souhaitez, de compléter votre entrainement par des révisions supplémentaires.Bien que certaines modalités de l'épreuve du CRPE-L3 aient changé par rapport à cellesdu CRPE-M2, ces sujets corrigés oﬀrent un premier entrainement en situation.Le sujet d'annales en sciences et technologie est composé de trois parties. Un thèmegénéral est rapidement évoqué, il s’agit d’une mise en situation, concrète, d’un fait scien-tiﬁque ou d’actualité, meant ainsi le candidat dans un cadre déﬁni. Les trois parties sont1
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11généralementindépendantesetpermeentdetraiteruneproblématiquequisedégagedu thème abordé en introduction par le sujet. On retrouve ainsi le principe d’interdisci-plinarité où le traitement de ces parties, chacune avec leurs spéciﬁcités, contribue à com-prendre la situation posée ou à répondre au problème général soulevé.Un premier conseil est donc de lireaentivement, en début d’épreuve, l’intégralité dusujet et de repérer les questions indépendantes, qui peuvent être traitées ou résolues rapi-dement ou qui au contraire nécessitent une duréeetuneaentionsupérieures.Un autre conseil serait de gérer son tempsen veillant à consacrer un temps adapté pourtraiter les diﬀérents types de questions en fonction de leur degré de diﬃcultés. T
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L'analyse du sujet zéro-L3, du sujet 2026 et de ceux du CRPE-M2 (sessions 2022 à 2025)permetdediscernerquelquespermanencesdanslesquestionsposées.1.Un premier type de question fait référence aux documents dans l’énoncé. Cela per-met d’orienter le candidat dans sa réponse. Il faut bien veiller à utiliser le document citépour éviter le hors sujet !2.Un deuxième type de question est celui des questions de connaissances. Elles sontassez peu nombreuses, et souvent en relation avec un document donné. Il existe tout demême quelques questions implicites qu’il convient d’avoir comme autant de « réﬂexes »,liésàdesconnaissances…3.Le troisième type de question est de nature didactique ou pédagogique : tracesécrites d’élèves à analyser, protocoles expérimentaux (à créer ou à commenter), extraitsde programmation ou encore d’algorithmes ou d’algorigrammes (Pix ou Scratch, parexemple) à créer, corriger ou compléter. Des extraits des programmes ou bulletins oﬃ-ciels sont souvent à utiliser pour aborder la didactique des sciences. Certaines questionsabordent la « connaissance du métier » en lien avec les compétences, l’évaluation et lesdémarches. On retrouve pour partie ces types de questions dans le sujet zéro du CRPE L3.A
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Pour l'instant, nous ne disposons que de l'analyse des rapports de jurys relatifs à l'épreuvede sciences et technologie destinée aux candidats en master (sessions 2022 à 2025). Lesrecommandations qu'elle fournit n'en demeurent pas moins pertinentes pour les candi-dats à bac + 3, au regard des questions et documents ﬁgurant dans le sujet zéro.2
3



[image: background image]
12A.  Proﬁls des candidatsLors de la correction de l’épreuve écrite d’application portant sur les sciences et la tech-nologie, la plupart des jurys relèvent de grandes disparités dans les écrits des candidats.Celui de l’académie de Nancy-Metz constate trois proﬁls de candidats : des candidatsbien préparés ayant de solides connaissances scientiﬁques et une connaissance appro-fondie des programmes et de la démarche d’investigation ; à l’opposé, des candidatstrès peu préparés, qui ne maitrisent pas les fondements scientiﬁques, ni même l’esprit del’enseignement des sciences à l’école primaire, pas plus que les programmes ; entre lesdeux, des candidats assez moyens, avec des connaissances limitées et des représentationsassez vagues des objectifs d’enseignement de l’école primaire. Les meilleurs candidatsmaitrisent les fondements scientiﬁques du sujet, analysent convenablement les écritsd’élèves, montrent une capacité à proposer des activités adaptées au niveau des élèveset font preuve de bon sens. Leurs réponses sont lisibles, cohérentes et bien structurées.Au regard de ces écueils et diﬃcultés énoncés dans nombre de rapports de jurys, il paraîtdonc utile de formuler quelques recommandations majeures.B. Recommandations majeuresa. En amont de l’épreuveLa maitrise des contenus disciplinaires est un préalable indispensable à la réussite del’épreuve. Les candidats doivent ainsi faire preuve de leurs connaissances des conceptsde sciences et technologie en visant un niveau minimal de ﬁn de cycle 4(académiedePoitiers).Unesolideculturegénéralescientiﬁqueest aendue, plutôt qu’une maitrise pointuedans un domaine restreint des sciences expérimentales ou de la technologie (académiedeReims).Travaillerune remise à niveausur les contenus scientiﬁques (académie de la Guyane).Connaîtreles similitudes et les diﬀérencesentre les démarches scientiﬁques et ladémarche technologique (académie de Bordeaux).Lesméthodesetdémarchesspéciﬁques(scientiﬁques,technologiques,historiques)nécessitent un entrainementrégulieret font appel à une culture générale qu’il convientde développer (académie de Toulouse).Les candidats réussissent mieux les parties pédagogiques quand elles n’engagent pasuneanalyse des productions des élèves. Ce point précis devra faire l’objet d’une aen-tion particulière au moment de la préparation au concours (académie de Lille).b. Lorsdel’épreuveÊtre capable d’élaborer et de rédiger avec la plus grande rigueurscientiﬁqueens’ap-puyant sur unlexiqueprécis (académie de Rennes).
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13Mere en évidence une rigueur scientiﬁque en étant en mesure d’utiliser un vocabu-laire adapté, de réaliser un écrit succinct et précis(par exemple, savoir faire un schémaavec titre et légende) (académie de Nantes).Savoir mere en œuvre et rendre compte d’une démarche scientiﬁque, d’une démarched’investigation, d’une démarche expérimentale(académied’Aix-Marseille).La connaissance de la démarche d’investigation ainsi que la capacité à la traduire dansdespropositions de séances réalistes dans la classeconstituent un levier de réussiteimportant (académie de Lille).Replacer les questions dans un contexte scolaireet dans une classe du niveau indiquépar le sujet (exemple d’une démarche d’investigation à conduire en classe) (académied’Aix-Marseille).En technologie, s’assurer du caractère de faisabilitéde certaines situations proposéesen classe en matière de matériel et d’organisation (académie de Bordeaux).www.lienmini.fr/222944-02Attendus de ﬁn de cycle
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Pourchaquequestion,ilpeutyavoirplusieursbonnesréponses.Sciences de la vie et de la Terre1 Le monde vivant : =a. a la cellule pour unité de base. =b. n’est composé que de moléculesminérales. =c.eststabledepuissacréation.2 Lesfonctions de nutrition d’un êtrevivant: =a.assurentl’apportenmatières. =b. assurent le rejet des déchets. =c.neconcernentquel’alimentation.3 L’équilibrealimentaire: =a. n’assure que les besoinsqualitatifs. =b.estl’équilibreentreapportsetbesoinsénergétiques. =c.évitelescarencesalimentaires.4 La reproductionsexuéedesvégétaux: =a. est la seule possible chez une plante. =b.assureunbrassagegénétique. =c. forme des clones.5 Lareproductionanimale: =a. se fait par des stratégies diﬀérentes selon les milieux de vie. =b.présentedesmécanismescellulairesdiﬀérentsdeceuxdelareproductionvégétale. =c.assureunediversitédesindividus.6 Les fonctions de communication: =a. ne se font qu’entre organismes de même espèce. =b.peuventfaireintervenirlesystèmenerveux. =c.peuventfaireintervenirdeshormones.7 La lithosphère: =a.estimmobile. =b. est l’enveloppe la plus profonde de la Terre. =c.estdécoupéeenplaquesmobiles.Sciencesphysiques8 Une transformation chimique est : =a.unetransformationphysiqueentreatomes ou ions. =b.unréarrangementdeparticulespourdonnerdenouveauxproduits. =c. ce qu’on obtient lors d’un mélangehétérogène.9 Une source d’énergie(ressource)renouvelableest: =a.unesourcequel’hommefabriquesansproblème. =b. une source que l’on trouve naturellement dans la nature. =c.unesourcequiserégénèrerapidementparrapportàsonutilisation.
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1510 L’électricité, c’est : =a.deschargesélectriquesenmouvement. =b. des molécules qui se frottent. =c. des atomesmétalliquesquisepercutent.11 Quellephraseestincorrecte? =a. La vitessedusondansl’eauestplusgrandequedansl’air. =b.LaTerredécritunmouvementdetranslationautourduSoleil. =c. Le véhicule a glissé et a quitté subitement sa trajectoire.12 L’alternancedessaisons sur Terre est due à : =a. la variation de la vitesse de la Terre autour du Soleil. =b. l’inclinaison de l’axe de rotation de la Terre. =c. la distancevariable entre la Terre et le Soleil.Technologie13 La création d’un produit répond à : =a.unedemande. =b.unecontrainte. =c. un besoin.14 Le document qui sert de contrat et de feuille de route pour la création d’un produit senomme : =a. le cahierdeschargesfonctionnel. =b. le FAST (function analysis system technique). =c.lachainefonctionnelle.15 Un organigramme est : =a.unedémarchedesign. =b.lareprésentationgraphiqued’unalgorithme. =c.unschémademodélisation.CorrigésSciences de la vie et de la Terre1 a. → Cours p. 22; 2 a.etb. → Cours p. 42; 3 b. etc. → Cours p. 63;4 b. → Cours p. 84; 5 a. etc. → Cours p. 104; 6 b. etc. → Cours p. 125; 7 c. → Cours p. 143.Sciences de la vie et de la Terre8 b. 9 c. 10 a. 11 c. 12 b.Technologie13 c. 14 a. 15 b.
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PARTIE 1. SVTSavoir-FaireOutils présents dans l’ouvrageLe monde vivantDécrire et comprendre l’organisation du monde vivant par l’observation à diﬀérentes échelles➊ p. 22Classer des espèces par phylogénie➋ A. p. 27 – ➋ B. p. 29Exercice p. 39Constateretdonnerl’originedecertainesphasesd’évolution➋ C. p. 32 – ➋ D. p. 36Exercice p. 39Explicitercertainsprojetsetactionsliésàl’éducationaudéveloppementdurable➋ C. p. 32Exercice p. 39FonctionsdenutritionAnalyserlesfacteursexpérimentauxetlesrésultatsd’expériencespourendéduirelesbesoinsnutritifs➊p.42➋ A. p. 44 – ➋ B. a. p. 45Exercice p. 59Décrire et mettre en relation les organes de nutrition des végétauxparl’observationetlaschématisation➋ B. b.p.47Schématiser et relier les diﬀérentes fonctions de nutrition animale➌ p. 49Replacerenschématisantlesdiﬀérentsmaillonsd’unechainealimentaire➍ A. p. 52Identiﬁercertainsimpactsdesactionshumainessurl’environnementdesêtresvivants➍ B. p. 53Exercice p. 59AlimentationhumaineIdentiﬁer la catégorie d’un aliment par sa composition en matières➊ A. p. 63Exercice p. 81Déterminerparl’analysed’expériences,lesmodalitésdefabrication et de conservation des aliments➊ B. p. 65Légenderunschémad’appareildigestifetidentiﬁerlesmodalités de digestion par l’analysed’expériences➋ A. p. 67Légenderl’appareilventilatoireetplacerlessensdediﬀusion des gaz par saisie de données chiﬀrées➋ B. p. 72Replacer les lieux d’échanges excréteurs sur un schéma à légender➋ C. p. 73Légenderunschémadel’appareilcirculatoireetreplacerlessensdecirculationdusang➋ D. p. 74Identiﬁer les comportements favorables à un bon équilibrealimentaireetphysique➌p.76Exercice p. 81
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17ReproductionvégétaleIdentiﬁerparexpérienceetobservationlesprincipalespièces ﬂorales et leurs rôles dans la reproductionsexuée➊ A. p. 85Identiﬁerparexpérienceetobservationlesprincipalesmodalités de formation des fruits➊ B. p. 87Mettre en relation les structures (pollen, fruit) avec le milieu de vie➊ A. p. 85➊ B. p. 87Analyserlesrésultatsdecroisementsgénétiquesetlesmettre en relation avec la méiose et la fécondation➊ C. p. 90Construire un cyclededéveloppement➊ C. p. 90Exercice p. 101Reconnaître, par l’observation, les modalités d’une reproductionasexuée➋ A. p. 95Relierlareproductionàl’identiquedelareproductionasexuée avec la mitose➋ B. p. 97Identiﬁer les pratiques agricoles humaines en relation avec lesmodalitésdereproductionvégétale➋ C. p. 98ReproductionanimaleIdentiﬁer, par l’observation, la relation entre les modalités de la reproductionsexuéeetl’environnement➊ A. p. 104Mettre en relation la diversité des individus issus de la reproductionsexuéeaveclaméiose et la fécondation➊ B. p. 107Reconnaître et construire un cyclededéveloppementd’uneespèce animale (dont l’humain)➋ p. 108➌p.111Légenderunschémadesappareilsreproducteurshumains➌p.111Exercice p. 122Identiﬁerparl’observationlefonctionnementdesappareilsmasculinetféminin➌p.111Exercice p. 122Montrer les relations entre la mère et le fœtus, par un schémafonctionnel➌p.111Comprendre certaines règles de vie sexuelle et adopter un comportementresponsable➌p.111FonctionsdecommunicationSavoir retracer un arc réﬂexe par analyseexpérimentale➊p. 125Connaîtrelefonctionnementdecertainsorganes(cerveau,muscles,articulations)etcellules(neurones,synapses)pouradopterdescomportementsadaptés➊p. 125➋A.p.132Exercice p. 141Comprendrelefonctionnementdeshormonesparanalyseexpérimentale➋ B. p. 135PlanèteTerreComprendreparlamodélisationl’impactdecertainsparamètresterrestresdansl’apparitionetl’évolution de la vie➊ A. p. 144 – ➊ B. p. 145➋p.147Mettreenrelationlescaractéristiquesdesséismes et des volcans avec le calcul de risque➌ A. p. 150 – ➌ B. p. 151➎ p. 156Schématiserlesprincipalesfrontièrestectoniques➌C.p. 152Comprendreparlamodélisationl’originedesmouvementsdesenveloppesﬂuides➍ A. p. 154Identiﬁer les impacts des actions humaines sur le climat➍ B. p. 155Exercice p. 160
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18PARTIE 2. SCIENCES PHYSIQUESSavoir-faireOutils présents dans l’ouvrageMatièreÉquilibrerunetransformationchimique➊ C. p. 167Mesure de masse,volumeetdensité➋ B. p. 170 – ➋ C. p. 171➋ D. p. 171 – ➋ E. p. 172Séparer les constituants d’un mélange➌ B. p. 175Créer un mélangeréfrigérant➍ B. b. p. 178Mesurer la masse de l’airExercice p. 182ÉnergieMettreenévidenceladiﬀérenceentretempérature et chaleur➊ A. p. 185Produire une électricité alternative (alternateur)➋ B. p. 191Produire une électricité continue (pile)➌ A. p. 192 – ➋ p. 203Mettreenévidencelaconductionthermiquedesmatériaux➍ A. p. 194Estimer la consommation d’énergieélectriquedesappareilsdomestiques➋ p. 190ÉlectricitéMettreenévidencel’électricitéstatique➊ p. 201Mesurer une intensitédecourantouunetensionélectrique➋ p. 203Représenteretlireunschémaélectriquenormalisé➌ p.207BrancherdesappareilsensérieouendérivationTableau 1 – p. 209Repérerlesbornesd’unepriseélectriquedomestique➍ A. p. 210Éviterlasurchargeélectrique➍ B. p. 212MettreenévidencelesmatériauxbonsconducteursélectriquesExercice p. 218MouvementsetvitesseConvertir et manipuler les unités de longueur, durée et vitesse➊ p. 221Identiﬁerunmouvementàl’aided’unechronophotographie➌ A. p. 229Représenterunvecteurvitesse➌ B. p. 230Calculer et utiliser une vitessemoyenneExercice p. 236
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19Terre et SystèmesolaireModéliserlessaisons➍ B. p. 248ModéliserlesphasesdelaLune➎ p.249Modéliserleséclipses➐ p. 255Déterminer les saisonsparleséphéméridesExercice p. 259PARTIE3.TECHNOLOGIESavoir-faireOutils présents dans l’ouvrageL'objettechniqueDiﬀérencierl’objettechniquedel’objetnaturel➊ A. p. 263Déﬁnir un besoin➊ B. p. 263Exprimer un besoin➊ B. p. 263Exprimer une fonctiond’usage et d’estime➊ C. p. 264Déﬁnirdesfonctionstechniques➊ D. p. 265Trouver une solutiontechnique➊ E. p. 265Représenterlefonctionnementàl’aided’uncroquis, d’un schéma ou d’un diagramme➊ F. p. 266Diﬀérencierlesfamillesdematériaux➋ A. p. 267Caractériserlesmatériaux➋ B. p. 268Choisir un matériauenfonctiondesesaptitudes➋ C. p. 268Déﬁnir une valorisation d’un objet➋ D. p. 269Distinguerl’invention de l’innovation➌ A. p. 270Utiliser un principetechnique➌ B. p. 270ConceptionetanalyseExpliquerunedémarchedeprojet➊ A. p. 277Exprimer une contrainte➊ B. p. 277Lire un cahierdescharges➊ C. p. 278Lire un diagrammedesinteractionsFigure 2 p. 279Utiliserdescritèresdechoix➊ D. p. 279Décrire les éléments du design➋ A. p. 279Utiliserunedémarched’innovationoudecréativité➋ B. p. 280
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20Déﬁnir les entrées et sorties d’un système technique➌ A. p. 281Exprimer une fonction➌ B. p. 281Lireunereprésentationfonctionnelle➌ C. p. 281Utiliser la chaine d’énergiepourexpliquerlefonctionnementFigure 5 p. 283Utiliser la chaine d’information pour expliquer le fonctionnementFigure 6 p. 283Diﬀérencierlecapteurdudétecteur➍ B. a. p. 283  Tableau 3 p. 284Identiﬁerlanaturedessignaux➍ B. a. p. 283Expliqueruntraitement d’information➍ B. b. p. 284Utiliser le bon élément de communication de l’information➍ B. c. p. 285Utiliserlebonélémentpourdistribuerl’énergie➍ C. p. 286CommunicationnumériqueIdentiﬁer les fonctions d’un objet complexe➊ A. a. p. 292Identiﬁer le sens de circulation de l’information➊ A. b. p. 293Utiliser les bonnes unités➊ B. p. 294Lire et comprendre un schéma d’un réseau➊ C. p. 295  Figure 3 p. 296Identiﬁerlesfonctionsd’unsystèmecomplexe➊ C. p. 295Lireuntableaupourfaireunchoix➊ C. b. p. 296  Tableau 5 p. 297Lire et comprendre un algorithme➋ A. p. 297Diﬀérencierlestypesdeprogrammations➋ B. p. 299Programmeraveclelangageparblocs➋ B. p. 299Programmersansobjet➋ B. c. p. 300Comprendre un programme➋ B. d. p. 301Identiﬁerunevariabledansunprogramme➋ C. p. 302  Figure 7 p. 302Placer un programmedanslabonneboucle➋ C. p. 302
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22Objectifs concours 9Comprendre (par l’observation) le concept de biodiversité et montrer son évolu-tion au cours des temps géologiques. 9Distinguer les diﬀérents niveaux d’organisation des êtresvivants. 9Réaliser une classiﬁcation en groupes emboîtés pour mere en évidence des liensdeparentéentreespèces. 9Caractériserl’écosystème par son milieu de vie, l’ensemble des êtres vivants etleursinteractions. 9S’informer et s’impliquer dans des actions et des projets relatifs à l’éducation audéveloppementdurable.U
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Le monde vivant s’organise et s’étudie à diﬀérentes échelles. A. À l’échelle de l’écosystèmeLorsd’unesortie dans un parc proche, les diﬀérentes espèces vivantes épigées (au-dessusdu sol) et hypogées (dans le sol) sont observées et peuvent être relevées.SOMMAIREC
ours
1. UnitéetorganisationA. À l'échelle de l'écosystèmeB.À l'échelle de l'organismepluridisciplinaireC.À l'échelle de la cellule2.  Diversité actuelle et passée des espècesA.Lesliensdeparentéentreespèces:quelquesdéﬁnitionsdebaseB.Lesparentésentreespèces:construirepourcomprendredesarbresphylogénétiquesC.  L'évolution de la biodiversitéD.  Les mécanismes de l'évolutiondanslemondevivant1
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23Sciences et vie de la TerreTableau 1 – Classement des espèces observéesÊtresvivantsFauneépigéeFloreépigéeFaune et ﬂore du solLieux du parcParterre de ﬂeursAbeilles,souris,pucerons…Rosiers, marguerites…ChampignonsBosquetTaupes,mulots,merles…Noisetiers,fougères…Lombrics (vers de terre),champignons,bactériesPelouseBourdons…Herbes,pissenlits…Lombrics,bactériesPetitemareGrenouilles,dytiques…Alguesvertes,phytoplanctonsCe répertoire, très partiel, permet d’établir trois constats fondamentaux.Le monde vivant présente une très grande diversité, appelée biodiversité. Celle-ci peutse déﬁnir au niveau : –desécosystèmes : régions géographiques caractérisées par des données physiqueset chimiques particulières et par les espèces qui l’occupent ; –desespèces : au sein d’un même écosystème, on observe de très nombreusesespèces adaptées à ce milieu ; –desindividus : au sein d’une même espèce, on observe de nombreuses variationsdes individus (couleur de pelage, plumage, taille…). Les organismes vivants, qu’ils soient composés d’une cellule (unicellulaires) ou de plu-sieurscellules (pluricellulaires), présentent des fonctions vitales communes : –lesfonctionsnutritives :respiration,circulation,excrétion, alimentation ; –lesfonctionsreproductrices ; –lesfonctionsderelation avec leur milieu environnant.Les espèces se répartissent dans diﬀérents domaines, tels que :  –ledomaineBacteria(bactéries), organismes unicellulaires, sans noyau (ce sont desprocaryotes) ; –ledomaineArchaea, micro-organismes unicellulaires procaryotes vivant dans desmilieux extrêmes ;  –ledomaineEukaryota(eucaryotes),organismesunicellulairesoupluricellulaires,composés de cellules avec noyau : animaux, végétaux et champignons. B. À l’échelle de l’organismepluricellulaireDiﬀérentes techniques permeent de visualiser, à l’œil nu, les diﬀérents constituantsd’unorganisme : dissection, imagerie médicale…
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24C
ours
Le monde vivantFigure 1 – Résultats de la dissection d’un MammifèreAppareil circulatoire(cœur)Appareil digestif(bouche, œsophage…)Tableau 2 – Caractéristiques des appareils digestif et circulatoireCaractéristiquesAppareilsFonctionsassurées par l’appareilOrganesRôle(s)digestifTransit et digestion des alimentsTube digestif continu de la boucheversl’anusTransitdesalimentsGlandesdigestivesProductiond’enzymesdigestivesIntestingrêleAbsorption des nutrimentscirculatoireDistributionde moléculesdansl’organismeCœurPropulsion du sang dans le corpsArtèreaorteConduction du sang du cœur vers les organesUnorganismepluricellulaire est composé de diﬀérents organesjouantunrôleparticu-lier, et regroupés en appareils assurant une fonctionspéciﬁque. La limite de l’observation à l’œil nu étant aeinte, l’utilisation d’un microscope permetd’étudier la structuredesorganes.Le schéma suivant a été réalisé à la suite de l’observation d’une lame de nerf au micros-cope optique – on y reconnaît divers regroupements de cellules, de formes et de rôlesdiﬀérents.
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25Sciences et vie de la TerreFigure 2 – Schéma d’une coupe transversale de nerf de Mammifère Grossissement = × 600TissusCellulesRôlesNerveuxFibresnerveusesConductiondumessagernerveuxSanguinGlobulesrougesApportdeO2ConjonctifFibres,kératinocytes…Remplissage,soutienLes organes sont constitués de tissus, des regroupements de cellulesspécialiséesdans leurstructure et dans leur rôle. C. À l’échelle de la celluleL’utilisation de grossissements supérieurs, soit au microscope optique, soit au micros-copeélectronique,permetdevisualiserl’intérieurdescellules.Les schémassuivantsmontrentlastructure de deux cellules observées au microscopeoptique.Figure 3 – Schémas de cellules
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26C
ours
Le monde vivantLes structures composant une cellule sont appelées organites ; ils sont responsables durôle et du fonctionnement de la cellule : le noyauporte le programme génétique, le chlo-roplaste réalise la photosynthèse...Certaines manipulations permeent de mere en évidence les moléculesprésentesdanslesorganites. La ﬁgure 4 résume les étapes d’extraction de l’ADN du noyau à partir dediﬀérentescellules.Figure 4 – Étapes d’extraction de l’ADNLes organites sont composés de molécules, non visibles au microscope. Elles peuventcependant être mises en évidence par des tests colorés. Les moléculesorganiques, composées au minimum des atomes de carbone, d’hydrogène et d’oxygène liés ([CHO]),sont caractéristiques des êtres vivants. Elles sont regroupées en glucides, lipides et pro-tides.Figure 5 – Bilan : les diﬀérentes échelles de l’organisation du monde vivantMalgré la diversité observable à l’échelle des écosystèmes et des espèces, on constate uneunité du monde vivant du fait de l’omniprésence des cellules d’une part et des fonctionsassurées d’autre part. Cee unité est un argument de l’évolution et de la parenté desespèces. → Cours p. 64
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27Sciences et vie de la TerreD
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A.  Les liens de parenté entre espèces : quelques déﬁnitions de baseL’observation du vivant se fait dans un environnement proche, ce qui permet de familia-riser les élèves au monde qui les entoure et de les faire s’interroger à son sujet. Une collection d’organismes vivants (ou une série de photographies) est présentée auxélèves dans le but de les classer. Cependant, un premier point de vocabulaire est indispensable aﬁn de distinguer lessigniﬁcations courantes des signiﬁcations scientiﬁques de trois verbes d’importance.Tableau 3 – Diﬀérences entre les signiﬁcations scientiﬁque et couranteVerbesLangagescientiﬁqueLangage courantRangerOrdonner selon une règle en comparant des grandeursmathématiquesExemple : ranger les feuilles d’arbres de la plus courte à la plus longueDonner une place à un objet dans unclassementétabliExemple : ranger les fourchettes dans le tiroir à couvertsTrierSéparer en lots opposés Exemple : les animaux qui volent et ceux qui ne volent pasRegrouperlesobjetsappartenantaumêmegroupe Exemple : trier les photos d’un même lieu de visite ou d’un même jour Comparer chaque objet à une norme choisie, puis écarter celui qui ne correspond pas à la norme (critère binaire). Exemple : les fruits mûrs et les non mûrsClasserRegrouper des objets suivant une caractéristiquecommuneExemple : « les animaux ayant des plumes »Ordonner selon un critère mathématiqueExemple : « classer les élèves selon leur note au contrôle »Ce point de vocabulaire montre aux élèves : –qu’un langage scientiﬁque commun est indispensable pour toute activité scienti-ﬁque ; –qu’il est indispensable de réﬂéchir aux critères à utiliser pour ranger, trier et classer.Ces diﬀérentes actions sont alors appliquées à la collection d’organismes vivants issue dela sortie. Le tableau suivant montre un exemple de production réalisable.2
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28C
ours
Le monde vivantTableau 4 – Exemple de productionCollectioninitialeMouche,carpe,chat,grenouille,écrevisse,pigeon,araignée,lombric,acarien,lézard,canardVerbesd’actionCritèresRésultatsRangerDu plus petit au plus grandAcarien, mouche, araignée, lombric, écrevisse, grenouille,lézard,carpe,pigeon,canard,chatDu plus léger au plus lourd« C’est diﬃcile – pas de balance »TrierMilieudevieVit dans l’eau : carpe, grenouille (discussion), écrevisse, canard (discussion possible car il peutvivredanslesdeuxmilieux)Nevitpasdansl’eau :acarien,mouche,araignée,lombric,lézard,pigeon,canard,chatVoleVolent :mouche,pigeon,canardNe volent pas : carpe, chat, grenouille, écrevisse,araignée,lombric,acarien,lézardClasserSelon ce que l’animal a sur  le corpsQuelquechosededur :mouche,araignée,écrevisse,acarienUn revêtement mou : LombricDelapeauseulement :grenouillePeau et plumes : pigeon, canardPeau et poils : chatPeau et écailles : carpe, lézardLa classiﬁcationdes organismes vivants revient donc à faire des regroupementsd’espècesen fonction d’un aribut(structure portée par un organisme) que tous lesmembresdugroupepartagent, avec plusieurs variantes possibles (par exemple, l’aribut« tégument » avec trois variantes possibles : lisse, avec plumes, avec poils).La classiﬁcationphylogénétique, utilisée en SVT, donne des informations sur le degréde parentéentre les êtres vivants. Elle classe les êtres vivants en se fondant sur les carac-téristiques qu’ils partagent (vertèbres, plumes, bec, etc.). Elle apporte ainsi des informations sur l’évolution des espèces,desespècesances-trales donnant naissance à de nouvelles lignées. Ces nouvelles lignées ont généralementconservé une grande partie des caractéristiques de leurs ancêtres. Cependant, certainescaractéristiques ancestrales ont pu se modiﬁer au cours du temps et certaines nouvellescaractéristiques ont pu aussi apparaître. C’est pourquoi les caractéristiques partagées parles espèces d’un même groupe phylogénétique ont été héritées d’un ancêtre commun. 
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29Sciences et vie de la TerreConseilsLes trois verbes d’action sont utilisables et complémentaires dans les activités proposéesaux élèves :– classer :pourfairedesgroupesderessemblances ;– ranger :pourreplacerunorganisme dans un groupe ;– trier :indispensabledansladéterminationdesespècesparclédichotomique.Figure 6 – Exemple de clé dichotomiqueAnimal fossileForme allongéeCorps segmentéCorps non segmentéDiamètre inférieur à 1,5 cmDiamètre supérieur à 1,5 cmSurface lisseSurface irrégulièreLimulesTrilobitesNummulitesAmmonitesCônesRudistesForme rondeForme coniqueB.  Les parentés entre espèces : construire pour comprendre des arbres phylogénétiques Aﬁn d’établir les liens de parenté entre espèces, il convient d’étudier et de comparer descaractères homologues(ensemble d’aributs de même origine et même organisation).Le membre antérieur des Vertébrés est un exemple de caractère homologue. La structure de ces membres montre une organisation commune avec notamment uneceinture scapulaire et la présence de pièce basale, comme le montre la ﬁgure suivante.  → Question 1, exercice p. 39
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Le monde vivantFigure 7 – Extrait du logiciel PHYLOGÈNE(Ceinture scapulaire)Bras(pièce basale unique)Avant-brasMainBras(pièce basale unique)Avant-brasMainDauphinChat sauvageGrenouilleSardine(Ceinture scapulaire)Bras(pièce basale unique)Avant-brasMain(Ceinturescapulaire)Pièces basales(nombreuses)RayonsossifiésCependant,lacomparaisonentrediﬀérentesespècesmontredeuxpossibilitéspourlabase du membre : soit en plusieurs pièces (sardine), soit en une seule pièce (grenouille,chat et dauphin). On peut donc conclure que ce caractère homologue existe sous deuxétats : –l’état le plus ancien ou l’état ancestral : dans notre exemple, il s’agit de la baseconstituée de plusieurs pièces. En eﬀet, le groupe auquel appartient la sardine estplus ancien dans l’évolution (évalué à – 450 millions d’années) que celui contenantles autres espèces comparées (évalué à 360 millions d’années) ; –l’état plus récent appelé état dérivé : dans notre exemple, il s’agit de la pièce basalecomposéed’unepièceunique.L’étude des deux caractères homologues, vertèbres et membres antérieurs, permet deréaliser deux regroupements pour les cinq espèces suivantes : chat, dauphin, grenouille,pigeonetsardine.Figure 8 – Tableau des caractères homologues (extrait de PHYLOGÈNE) et regroupementsVertébrésSardineGrenouilleChatDauphinPigeonTétrapodes
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© Lafonction d'usage du Daaf est de détecter des fumées et de prévenir utiisateur.

@ Son design est important, car i doit
 car il doit se placer de fagon vsiie l devra avoir une forme.
et une couleu qui se marient avec une décorafion dntérieur domestique

© Lagrandeur physique acquise sera a présence d une fumée dincendie.
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Les scientifiques & bord de la station spatiale internationale (ISS)

Un sujet d'annales corrigé
pour vous entrainer
dans les conditions du jour J

Une synthése schématique
a la fin de chaque cours

La station spatal inernationale (S5) (document 1) et I plus grand systéme techique
placé en obite terestr, Elle décrit un cercle utour de Ja Terre I vitesse constante de
28000 k. De nombreuses missionsscentifiques, impossibies  réalise sur Terre,  son
efectuées depuis an 2000 par tris  sept astronautes de toutes s nationalités, Toutes e}
expériences menées  bord de 155 sont piltées par I équipage permanent de la sation
depuis escentres de contrle des pays participants situés sor Tere.

@ Dans e référentiel géocentrique, décrire le mouvement de 1155 lorsqu'ele tourne
autour dea Terre en caractérisant sa rajectoire et a vitesse. Justfer.

Document 1 - Photographie de a station spatiale internationale (ISS)
etposition del'ISS par rapport ala Terre

! .

(S NASA g fires s et 02057 ot o)

Les spationautes  bord de 1SS disent que,chaque jou, ls peuvent assister & 16 levers ¢
couchers de solel.Cels sexplique par e i que 1SS parcourt son orbie 16 fois en 24
On distingue plasieurs types dUorite satelltairs sclon s hauteur au-dessus d a Terre. L
document 2cn donne quelques exempls carctéristiques,

Document 2~ Différents types d'orbites satellitaires
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289

Chaine dinformation 276,282, 283, 288,289,
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Un QCM d’autoévaluation
pour identifier vos forces et vos faiblesses
et vous aider a organiser vos révisions

Pour chaque question, i peuty avoi plusieurs bonnes réponses.

@ Le monde vivant
ala celue pour unité de base.
st composs que de molécules minérales.
eststable depuis 3 créaton.

® Les fonctons de putrton dunétre vivant.
assurent Fapport en matieres.
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neconcerent aue falimentation
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Les fonctions de reproductior

@ Lareproducion sexuéeces végetoue i
estlaseule possibl chez une pante. 4~ Blapesdecrofsance cheslecriguet
assure un brassage génctue ——

forme des clones.

et

® L3 reproduction animale
sefatpar des stratégiesdifférentes selon es mileu de vie-
présento des mécanismes cellulies ifféents de ceu de  reproduction végetale
assure une dversté des indvidus,

® Les fonctons de commurication
e sefont quintre organismes de meme espce.
euent fare inervenir e systéme nerveus.
peuvent fair ntervenirdes hormones.
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est enveloppe a plus profonde de a Terre.

est découpée en plaques mobiles.
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Des zooms
pour décrypter
certaines
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Replacerles dtrs vivants dans leschaines alimentaires dan écosystéme en fonc-
ton deleurs besoins nutitfs.

Expliciter le besoins nutritifs des étres vivants comme un besoin vital de leur
unitéde base ~ a cellule.

dentifer,par Fexpérience,quelques besoins des végétaux.

Mettre en rlaion les adaptations des fonctions de nutiton des animaux avec
leur milieu de ve.

Mettre en évidence quelques répercussions positives et négatives des actions
‘humaines sur Fenvironnement poche.
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d'apprentissage ® Des renvois au cours pour vous reporter

Lunité de base du monde vivant est la cellule. Ses échanges avec le milieu qui l'envi- ) Fpoa
e e e o aux notions non maitrisées
e vt i 04 S KA S50

de sondes dioxygéne (0,) et & dioxyde de carbone (CO,).

Lesfonctions e reproduction végetale

Le schéma ci-dessous e e devenir de a graine, ntge dans e cyle devie dane
schéma ci-dessous rés

plante.

Certaines adaptations des graines e des fruis favorisent eur dispersion.

Figure cyele devie d'une planted fleus leharicot
e
‘Tableau 2 - Exemples d'adaptations detrois espéces

e _—
P i i =5
Un cours e A — Des renvois
illustré de el vers des
schémas et exercices pour

Les plantes sans leurs présentent un cycl de vie avec des étapes simia
de gamtes,fécondation formation e celue cut.
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les notions

approfondir votre
entrainement
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Létude de a reproduction sexuée chez les plantes  fleurs permet de dégager dexméca-
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Onobserve ledébut du développement















