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APRESENTAÇÃO 

O objetivo deste trabalho é apresentar a aplicação da 

metodologia de aprendizagem baseada em problemas (PBL) para  

aulas da disciplinas de Algoritmos e Cálculo Numérico em 

Matlab para cursos de Engenharia, com intuito de comprometer 

os alunos com a resolução de problemas reais de engenharia 

através do uso da PBL de tal forma que os mesmos sintam-se 

inspirados a participar das aulas e desta forma, possam ter um 

aproveitamento melhor em contraste aos métodos tradicionais de 

ensino e aprendizagem baseada em explanações totalmente 

teórica com uso de lousa e giz e na criação de programas de 

propósito geral em linguagem de programação de baixo e médio 

nível.  

 

 

PALAVRAS-CHAVES: Engenharia Elétrica, Matlab, 

Eletromagnetismo Aplicado, Algoritmos, Método dos elementos 

finitos.
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CAPÍTULO 1  

- INTRODUÇÃO 

O Matlab é um ambiente de desenvolvimento científico 

baseado em linguagem de programação para computação 

numérica e visualização de dados desenvolvido pela MathWorks. 

É usado amplamente em uma gama de aplicações, incluindo 

engenharia, ciências, finanças e negócios. Neste livro, sua 

principal aplicação está voltada a computação numérica de 

modelos matemáticos aplicados à engenharia. O Matlab é 

considerado um poderoso ambiente de programação para solução 

de problemas científicos e de engenharia. 
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Por ser um ambiente científico de solução numérica, 

possui um elevado número de funções matemáticas e sua 

linguagem de programação é classificada como de alto nível, 

possibilitando realizar o desenvolvimento de programas e a 

manipulação de dados de maneira estruturada. 

Desta forma, pode-se definir o Matlab como uma 

linguagem de programação de alto nível voltada para a 

programação científica e tecnológica. Ele permite a rápida e 

eficiente criação de protótipos de algoritmos, de maneira 

simplificada quando comparado a outras linguagens de 

programação de nível mais baixo, como por exemplo o C e o 

Fortran, sobretudo no que diz respeito ao gerenciamento de 

memória ou mesmo na definição de variáveis. Tudo isso é tratado 

de forma nativa pelo interpretador do Matlab, o que resulta em 

poucas linhas de código para operações matemáticas complexas. 

Ele também vem com uma estrutura de dados avançada, 

como polinômios, matrizes e identificadores gráficos, e fornece 

um ambiente de desenvolvimento intuitivo. 

Além do interpretador principal, o Matlab dispões de um 

considerável número de funcionalidades, podendo citar: 

Editor, um prático ambiente que permite a criação ágil de 

programas com funcionalidade de preenchimento automático, 
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recuo automático, navegador de código, possibilidade de 

execução de instruções e gerenciamento de várias instâncias. 

Editor de variáveis permite manipular e/ou editar as 

variáveis como matrizes e analisá-las através de diferentes tipos 

de gráficos. Você também pode copiar / colar valores de uma 

planilha ou de outro aplicativo usando o editor de variáveis. 

Visualizadores 3D e 2D que proporcionam a 

possibilidade de se representar de forma gráfica, funções, ou 

mesmo dados processados. 

Análise numérica, ferramentas computacionais que 

permitem o estudo de técnicas de aproximação para resolver 

problemas matemáticos numericamente. 

Simulink, Sistema de modelamento mecânico, hidráulico, 

elétrico e de sistemas de controle e que permite aos usuários criar 

e simular modelos usando uma abordagem baseada em diagramas 

de blocos, oferecendo uma variada gama de recursos o que 

permite ao usuário, visualizar os resultados das simulações, 

analisar os dados obtidos, determinar o desempenho do modelo e 

mesmo avaliar sua eficácia. 

Adicionalmente a estas características, o ambiente Matlab 

proporciona uma poderosa plataforma de Pesquisa, 

Desenvolvimento e Inovação (PD&I) podendo ser integrada a 


