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différence de fréquences qui permettra d'identifier le SON COMPLEXE. On appellera cette identification le « TIMBRE », et
les SONS SIMPLES: les « HARMONIQUES ».

Les Instruments de Musique générateurs du SON COMPLEXE MUSICAL sont : les instruments & cordes, l'orgue et les
Instruments & Vent dont la Voix Humaine. Par commodité, nous examineront les Cordes, plus faciles a voir et a entendre, y
compris les HARMONIQUES individuellement; mais le « phénomeéne » s‘appliquera de la méme maniére aux autres
instruments.

La succession des HARMONIQUES, comme nous venons de le voir ci-dessus, s'établit par le partage du SON
FONDAMENTAL en parts égales entre elles (1/2, 1/3 1/4, 1/5 etc.) Ce qui donne des FREQUENCES inversement
proportionnelles qui se succédent par NOMBRES ENTIERS (1/2 = 1nF x 2, 1/3 = 1InF x 3...).

On appellera le SON FONDAMENTAL : F1, et les HARMONIQUES successifs : H2, H3, H4, H5....

Comment ces harmoniques s’organisent-ils

Comme nous |'avons dit, ils sont le résultat du partage de la corde en parts égales. (ou de Iair contenu dans un tuyau).

Le premier partage sera donc en 2, soit 2 harmoniques d'une 1/2 longueur de la corde dont la fréquence en sera le double
(H2).

Ce partage en 2 s'applique automatiquement & chaque nouvel Harmonique. Soit: H2 partagé en 2 (1/4 de corde) donnera
H4 qui, & son tour, donnera H8 etc....

8
8 4 8
1 8 4 8 2 8, 4 8 1

etc. (16 — 32 — 64 — 128... Le 128&me harmonique du LA grave du Piano
correspond au LA aigiie 27,5 x 128 = 3520 vs).

Chaque partage se comporte comme une nouvelle corde fixée & ses 2 extrémités qu'on appellera « Noeuds » (ces nceuds
correspondent aux chiffres ci-dessus). Le milieu, entre ces deux nceuds, sera I'endroit de I'amplitude de la vibration et de sa
création (par frappe ou frottement). Ce qui fait que : si 'on frappe trés légérement le ventre d’un Harmonique, il se mettra
en vibration. (Ce que savent trés bien faire les guitaristes et les violonistes au niveau de I'H3 [octave + quinte]. Sur les grandes
cordes des notes graves de la Contrebasse ou du piano on pourra méme entendre les harmoniques au-dela de H16. Soit plus
de 4 octaves au-dessus de la Fondamentale. Pour une corde d'environ 1m, la longueur de H16 est aux environs de 6cm).

L'H2 engendrera donc I'H4, mais chaque nouveau partage en nombre pair sera lui-méme partagé par un nombre impair.
L'H2 et I'H4 seront donc partagés par I'H3. Dont le nceud sera situé au 2/3 de la corde entiére.

Ce nouvel harmonique H3 se partagera a son tour et engendrera I'H6 situé entre H4 et H8 comme H3 est situé entre H2 et
H4.

Ces deux nouveaux harmoniques pairs H4 et H6 engendreront donc le nouvel harmonique impair H5. Et les harmoniques H6
et H8 engendreront H7.
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Avant d’entrer dans les détails il est nécessaire de bien savoir ce qu’est un SON, mais aussi un NOMBRE ENTIER.

Le SON est un mouvement périodique, ou plus exactement une oscillation a vitesse constante qui s'inscrit dans la durée.
Cette vitesse d'oscillation sera mesurée par le nombre d'oscillations contenues dans une seconde et qu‘on appellera
FREQUENCE.

Le SON peut étre provoqué par de la « Matiére élastique » en vibration, qu’elle soit solide, liquide ou gazeuse (lamelles,
cordes, peau tendue, planches métallique fine comme les cymbales, air contenu dans un tuyau ou une éprouvette.), ou par
simple oscillation électronique.

Par le fait, le SON n’est donc pas un objet ni une chose concréte, méme si il est provoqué par un objet en vibration.

Au méme titre que l'air ne se voit pas mais s'entend quand il se déplace, LE SON EST UN DEPLACEMENT VERTICAL DE
L’AIR SOUS FORME DE VA-ET-VIENT ET A VITESSE CONSTANTE, raisons pour laquelle on I'appelle: MOUVEMENT
PERIODIQUE.

Ce déplacement vertical ou OSCILLATION, ou VIBRATION est projeté horizontalement dans toutes les directions sans qu'il
y ait déplacement de I'air lui-méme (« passes & ton voisin »). Ceci & une vitesse de 340m par seconde. Ce déplacement
horizontal du mouvement vertical d'une seule oscillation formera une courbe de chaque cété d’une ligne médiane qu'on
appellera « ONDE ». La longueur de cette ONDE sera déterminée par la FREQUENCE, soit le nombre d‘oscillations & la
seconde, donc le nombre d’ondes contenues sur la distance de 340m. Ainsi, un SON d'une fréquence de 440 oscillations par
seconde aura une LONGUEUR D'ONDE de 340m/440 = 0.77 m. (approximativement selon la température de Iair: 0° & 20°
de 330m & 340m).

Cette LONGUEUR D’ONDE EST DONC INVERSEMENT PROPORTIONNELLE A LA FREQUENCE.

En conclusion : LE SON N’EST DONC QU'UNE VITESSE DE VIBRATION.

Le SON peut &tre SIMPLE (Une seule Fréquence), ou COMPLEXE (Ensemble de SONS SIMPLES).

Le SON COMPLEXE est composé d'un SON FONDAMENTAL & Fréquence déterminée accompagné de petits SONS
SIMPLES qui ne sont que le partage du SON FONDAMENTAL en parts égales, soit la multiplication de sa fréquence en
NOMBRES ENTIERS.

Si le SON COMPLEXE provient d’un Corps Solide élastique en forme de surface plane (planches fines, cymbales, peaux
tendues...), la succession des partages du SON FONDAMENTAL formant les SONS SIMPLES se fera de fagon variable sous
forme de « facteurs » (x3, x5...)

Si le SON COMPLEXE provient d'un Corps Solide élastique filiforme (Lamelles, Cordes) ou d’un Corps liquide ou gazeux
contenu dans un tuyau (Tuyaux d’Orgue, Instruments & vent, voix humaine) le partage se fera en nombre de parts égales
entre elles, engendrant une série de SONS SIMPLES par NOMBRES ENTIERS successifs inversement proportionnels au
partage.

ON dira alors que le SON COMPLEXE est MUSICAL.

A. SON COMPLEXE MUSICAL

Le SON COMPLEXE MUSICAL, comme nous venons de l'indiquer ci-dessus, est donc un SON FONDAMENTAL(F1) a
Fréquence déterminée dont on pourra situer la « hauteur » entre les graves et les aigus, ce Son étant accompagné de SONS
SIMPLES, non perceptibles individuellement, mais tous bien entendus par l'oreille interne. C'est la perception de leur
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