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			Isaac Newton

			
					¿Nacimiento? El 4 de enero de 1642 en Woolsthorpe (Inglaterra)

					¿Fallecimiento? El 31 de marzo de 1727 en Londres

					¿Descubrimientos e invenciones destacados?	La teoría de la refracción y la composición del color (1665-1666)

	El cálculo infinitesimal (1666-1704)

	El telescopio reflector (1671-1672)

	La teoría de la gravitación universal (1684-1687)




					¿Repercusiones de los descubrimientos? 	Formación de la mecánica clásica en física

	Progresos científicos que llevan a una nueva teoría, la de la relatividad de Albert Einstein (1879-1955)




			

			Isaac Newton es un hombre talentoso que se inicia en las matemáticas en 1665 con la lectura de obras de autores modernos, como René Descartes (filósofo, matemático y físico francés, 1596-1650). Enseguida se enfoca en los problemas de álgebra y de cálculo de áreas en determinadas figuras geométricas. Así, durante el año 1666 elabora un método llamado «cálculo infinitesimal», que permite trabajar sobre la base de una serie infinita de ínfimas cantidades de un elemento matemático. 

			Al mismo tiempo, Newton se dedica al análisis del fenómeno del color cuando se muestra por medio de la refracción de la luz. Haciendo experimentos con la ayuda de un prisma, rechaza la idea de que la luz es simple y homogénea, y cree, al contrario, que es heterogénea y que comprende un espectro continuo de colores que solo se ven a través de la refracción, es decir, de la deformación de un rayo solar al situarse entre dos elementos diferentes, el aire y el vidrio. Partiendo de esta constatación, inventa un nuevo tipo de telescopio con unas lentes diseñadas para evitar que este fenómeno perturbe la visibilidad del observador.

			Pero no se detiene ahí. Apasionado por las ciencias, se dedica a la física y, a partir de 1648, inspirado por las obras de eruditos como Galileo (1564-1642) o Johannes Kepler (1571-1630), se pregunta sobre el fenómeno de la caída de los cuerpos y del movimiento de los planetas. Estas interrogaciones le llevan a elaborar la teoría de una gravedad universal, es decir, aplicable tanto a los astros como a los seres y objetos de la Tierra. Entonces se produce un importante vuelco en la historia de la ciencia.

		


		
			Biografía
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			Retrato de Isaac Newton. 

			Una infancia castigada por el abandono

			Isaac Newton nace el 4 de enero de 1642 en Woolsthorpe, un pueblo situado en el condado de Lincolnshire, al este de Inglaterra. Su padre, un campesino rico, muere algunos meses antes de su nacimiento, y su madre, Hannah Ayscough (1623-1679) vuelve a casarse con un rector de los alrededores cuando su hijo apenas tiene tres años. El joven Isaac se deja a cargo de su abuela en el hogar familiar. No lleva bien este abandono, y siente un violento resentimiento contra su madre y su padrastro. De hecho, años más tarde escribe en una lista personal en la que enumera sus propios pecados que había amenazado a ambos con quemarlos vivos dentro de su casa.

			Aunque se le designa heredero de la propiedad familiar, muestra más pasión por la observación de fenómenos físicos que por el cuidado de la explotación agrícola. Cuando tiene diez años su padrastro fallece y su madre regresa al hogar. Decide enviar a su hijo a la escuela de una pequeña ciudad llamada Grantham, a una decena de kilómetros de Woolsthorpe. El chico se aloja entonces en casa del boticario de la ciudad, donde observa decocciones, cocciones y mezclas que le inspiran una pasión que nunca más le abandonará: la de la alquimia. En la escuela aprende latín, teología y un poco de aritmética, pero es considerado un niño que no presta mucha atención.

			Cuando Isaac Newton tiene 16 años, su madre le pide que regrese a Woolsthorpe para dirigir la propiedad familiar. Sin embargo, el joven resulta ser un granjero pésimo que prefiere claramente hacer cálculos antes que ocuparse de la cosecha. Su madre y su tío, el rector William Ayscough, acaban por encontrarle otra actividad que se adapta más a sus inquietudes.

			Una pasión por las ciencias

			En junio de 1661 es admitido en el prestigioso Trinity College de la universidad de Cambridge, la facultad inglesa más reputada. Estudia astronomía, aritmética, geometría y teología, y se apasiona en secreto por la alquimia. Asimismo, alimenta muy discretamente una reflexión personal sobre la religión cristiana que, de hacerse conocida, bastaría para despojarle de su rango por herejía. En abril de 1665 se diploma por el Trinity College y tiene que irse de Cambridge, en aquel entonces asolada por la peste. No le queda otra que refugiarse en su casa familiar de Woolsthorpe.

			
				
					Una universidad de renombre

					La universidad de Cambridge, creada en 1209, es la más antigua de Inglaterra después de la de Oxford. Ambas están divididas en unidades independientes en casi todos los aspectos, excepto en la puntuación en los exámenes finales. El Trinity College, en el que Isaac Newton fue estudiante y profesor, fue fundado en 1546 por el rey de Inglaterra Enrique VIII (1491-1547). Acoge a alrededor de mil alumnos al año, y hoy en día cuenta con 32 premios Nobel entre sus antiguos estudiantes.

				

			

			Perfecciona sus conocimientos, afina sus hipótesis y trabaja sobre todo en su teoría del color y en la creación del cálculo infinitesimal. Durante este periodo de relativo aislamiento, Isaac Newton desarrolla la teoría de la gravitación universal que le hará famoso. Una leyenda, contada en concreto por Voltaire (escritor francés, 1694-1778) y reproducida hasta nuestros días, cuenta que Newton habría experimentado la súbita revelación de la existencia de tal fenómeno al ver una manzana caer de un árbol. A pesar de la importancia del descubrimiento que acaba de hacer, no publica nada y de sus investigaciones solo salen borradores y creencias.

			Regresa al Trinity College en 1667. Es elegido miembro del profesorado del establecimiento, apoyado principalmente por el profesor de matemáticas Isaac Barrow (1630-1677). Isaac Newton entra en contacto con la Royal Society (sociedad científica inglesa) también a través de Barrow. Difunde sus primeros tratados sobre la luz en el restringido marco de este organismo. Los últimos suscitan algunas críticas, aunque moderadas, que son objeto de debates científicos en la época. Sin embargo, Newton reacciona con una violencia poco convencional, lo que revela un carácter inestable, y arremete principalmente con dureza contra Robert Hooke (astrónomo y matemático inglés, 1635-1703).

			A partir de 1678, Newton rompe toda correspondencia con sus colegas eruditos. Aunque sigue dando clases de forma ocasional en el Trinity College, la muerte de su madre en 1679 y su sensibilidad, que casi roza lo paranoico, contribuyen a acentuar su carácter reservado. Durante seis años, consagra una gran parte de su tiempo a practicar alquimia y a escribir sus reflexiones teológicas.

			En 1687 publica su obra maestra, la Philosophiae Naturalis Principia Mathematica (Principios matemáticos de la filosofía natural), también conocida como Principia. Se trata de una obra de gran importancia en la historia de la ciencia, en la que su autor desarrolla sus teorías de base relativas a la gravitación universal.

			En 1689 es elegido miembro del Parlamento después de la Revolución Gloriosa (1688-1689), en la que se posiciona en contra del rey Jacobo II (1633-1701), que intenta que la universidad anglicana de Cambridge se vuelva católica. Su nuevo puesto requiere que traslade su residencia a Londres, donde parece disfrutar. En 1696 encuentra un prestigioso empleo: le nombran Warden of the Mint («Guardián de la Moneda»). A partir de entonces, Newton se dedica a su trabajo y se esfuerza por perseguir a los falsificadores de monedas, convirtiéndose en su mayor pesadilla. La irascibilidad del erudito parece encontrar en esta actividad una válvula de escape.

			
				
					La Revolución Gloriosa

					La segunda revolución inglesa, a menudo llamada la «Revolución Gloriosa», tuvo lugar como consecuencia de la conversión al catolicismo del duque de York, Jacobo Stuart, que en su ascenso al trono en 1685 toma el nombre de Jacobo II. Los notables ingleses se sublevan contra la monarquía a favor de la princesa María Estuardo (1662-1694) y de su esposo Guillermo III de Orange (1650-1702). Cuando este último desembarca en Torbay (Devon) en noviembre de 1688, Jacobo II huye a Francia. Su fuga equivale a una abdicación, por lo que Guillermo III convoca una convención con el acuerdo del Parlamento que, después de hacerles firmar tanto a él como a su esposa la Declaración de Derechos (Bill of Rights), en la que principalmente se estipulan elecciones libres y se prohíbe que un católico pueda acceder al trono, les reconoce como soberanos bajo los nombres de María II y Guillermo III. Ha nacido la monarquía constitucional. 

				

			

			A su muerte, el 31 de marzo de 1727, Isaac Newton ya disfruta de un cierto renombre y su funeral es imponente. Es enterrado en la nave de la Abadía de Westminster.

		


		
			Contexto

			Una época de profundos cambios

			Isaac Newton vive en una época de transición de la historia de los saberes europeos. De hecho, en el siglo XVI y XVII se produce un cambio profundo en el pensamiento científico, llamado a menudo revolución copernicana, en la que los trabajos de Newton se insertan plenamente. Sin embargo, a finales del siglo XVII Inglaterra vive un periodo marcado por problemas y cambios importantes, representados por una fuerte agitación política y por graves incidentes que afectan sobre todo a la capital del reino.

			Una revolución científica

			En los siglos XVI y XVII, la ciencia occidental experimenta un giro radical en lo relativo a sus valores y a su método. Con la teoría heliocéntrica desarrollada por Copérnico (astrónomo polaco, 1473-1543) comienza la revocación de un sistema científico heredado de los pensadores griegos de la Antigüedad. Este propone la visión de un universo en cuyo centro no se encuentra la Tierra, sino el Sol. Otros astrónomos y matemáticos europeos apoyan este cuestionamiento del modelo geocéntrico elaborado en el siglo II de nuestra era por Ptolomeo (erudito griego, c. 100-c. 170).

			Además, la filosofía europea conduce a profundas modificaciones en los métodos científicos. El inglés Francis Bacon (1561-1626) inaugura de esta forma la corriente empirista, que cambia el desarrollo de las hipótesis científicas. En su obra Novum Organum (Indicaciones relativas a la interpretación de la naturaleza) publicada en 1620, considera que el progreso científico solo puede tener lugar mediante la experiencia y la observación directa de los fenómenos físicos. El francés René Descartes también propone un nuevo método, basado principalmente en la consciencia del ser pensante ante el mundo que observa.

			Para algunos, los descubrimientos de Isaac Newton representan el punto culminante de esta revolución científica, que provoca un cambio radical en el pensamiento occidental.

			Las guerras civiles y la Revolución Gloriosa

			Jacobo I (1566-1625), que asciende al trono en 1603, no disfruta de una gran popularidad en el Parlamento inglés, y por un motivo: desea reafirmar el poder real en detrimento de este último. Tras su muerte en 1625, le sucede su hijo Carlos I (1600-1649). Siguiendo con la política de su padre, también se encuentra con la hostilidad del Parlamento. Su matrimonio con la católica Enriqueta María de Borbón (1609-1669) en una Inglaterra mayoritariamente agrupada en torno a la rama anglicana del protestantismo supone la gota que colma el vaso. La situación empeora hasta el punto de llegar a un enfrentamiento abierto entre las fuerzas realistas y las fuerzas parlamentaristas: acaba de estallar la Primera Guerra Civil (1642-1646). Cromwell (1599-1658), jefe militar en el bando parlamentarista, logra importantes victorias en 1644 y 1645, que obligan a que Carlos I se rinda.

			El periodo de calma subsiguiente dura poco. En 1645, la monarquía rechaza un proyecto constitucional porque le parece que debilita su poder personal, lo que hace que estalle una nueva guerra civil (1648-1649). Esta culmina con la derrota de Carlos I, que es ejecutado: la monarquía queda abolida. Sin embargo, la situación de Inglaterra sigue siendo crítica ya que, de 1649 a 1651, las fuerzas parlamentaristas y las tropas realistas se enfrentan una vez más.

			Sin embargo, tras la muerte de Cromwell, Carlos II (1630-1685), hijo y heredero legítimo de Carlos I, es llamado a acudir a Inglaterra, donde es proclamado rey el 14 de mayo de 1660, debido a que los parlamentarios ingleses no estaban preparados para abandonar la monarquía. Carlos II muere en 1658 y deja el poder en manos de su hermano, Jacobo II. Católico y persona cercana al papa, enseguida no gusta en el Parlamento. Este contacta con el stadhouder (lugarteniente) de las Provincias Unidas, Guillermo III de Orange, para que les ayude a expulsar al rey. Guillermo de Orange acepta la misión y apoya militarmente la Revolución Gloriosa en 1688 y 1689. Entonces, Guillermo III toma las riendas del país hasta su muerte en 1702, fecha en la que le sucede la reina Ana (1665-1714), hija protestante de Jacobo II.

			Londres, una capital devastada por las epidemias y las llamas

			Aunque la ciencia experimenta grandes avances, la medicina no está preparada para combatir las grandes plagas de la época: las epidemias. La peste, en concreto, asola con regularidad Europa.

			En la primavera del año 1665, se declara la peste bubónica en Londres, traída probablemente por los barcos de mercancías que flotan en las aguas del Támesis. La enfermedad se extiende rápidamente y llega
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