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	Préface

	 

	 

	 

	La domotique occupe aujourd’hui une place essentielle dans l’évolution des bâtiments modernes. À l’intersection de l’électricité, de l’informatique, des télécommunications et de l’automatisation, elle transforme progressivement nos habitations et nos espaces professionnels en environnements intelligents, confortables, sécurisés et économes en énergie.

	Ce livre, Cours de conception des installations domotiques, a été conçu pour accompagner les étudiants, techniciens, ingénieurs et professionnels souhaitant acquérir une compréhension claire et structurée des systèmes domotiques modernes. Il a pour objectif de présenter les principes fondamentaux, les architectures de communication, les équipements utilisés ainsi que les méthodes de conception et d’intégration des installations intelligentes dans les bâtiments résidentiels et tertiaires.

	À travers ce cours, le lecteur découvrira les différentes technologies de commande et de supervision, les capteurs et actionneurs, les réseaux de communication, ainsi que les stratégies permettant d’optimiser le confort thermique, l’éclairage, la sécurité et la gestion énergétique. Une attention particulière est également portée aux normes techniques, aux contraintes d’installation et aux nouvelles tendances liées aux bâtiments intelligents et à l’efficacité énergétique.

	L’ambition de cet ouvrage est de proposer une approche à la fois pédagogique et pratique, en reliant les concepts théoriques aux applications concrètes rencontrées sur le terrain. Les exemples, schémas et études de cas ont été sélectionnés afin de faciliter la compréhension et de permettre au lecteur de développer une vision globale de la conception domotique.

	Dans un contexte marqué par la transition énergétique, le développement durable et l’essor de l’Internet des objets (IoT), la maîtrise des installations domotiques devient une compétence incontournable pour les acteurs du génie électrique et des technologies intelligentes.

	Nous espérons que ce livre constituera un support utile et enrichissant pour tous ceux qui souhaitent approfondir leurs connaissances dans ce domaine passionnant et en constante évolution.

	 

	 

	Dr Mansour Baazouzi

	Maître technologue à ISET du Kef

	Chercheur Laboratoire LISI, INSAT
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	Technologue à ISET du Kef
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	Chapitre 1

	La domotique : généralités

	 

	 

	 

	Objectifs spécifiques

	 

	Ce chapitre a pour but de :

	
		définir la domotique et ses fonctionnalités ;



	
		citer les diverses technologies de bus employées en domotique.



	 

	 

	Introduction

	 

	De l’automatisme à la domotique…

	
	– Simples ou complexes, les systèmes automatisés sont partout dans notre environnement quotidien. Ils se développent de plus en plus et prennent une place plus importante dans la manière de travailler, tant dans les ateliers de production que dans les divers bureaux des entreprises, ainsi que dans la domotique.

	– Les produits automatisés sont essentiellement conçus pour exécuter un travail précis et limité. On leur réserve en priorité les travaux dangereux ou pénibles. Certains produits automatisés remplissent aussi des fonctions afin de faciliter la vie des humains ou de perdre moins de temps dans la tâche.

	– L’évolution des technologies et des automatismes du bâtiment a permis à la domotique de faire ses premiers pas.



	 

	 

	I. La domotique : définition

	 

	Le mot domotique est construit à partir du latin « Domus », qui signifie « maison » et par analogie avec l’ensemble des technologies de l’électronique, de l’information et des télécommunications permettant d’automatiser des bâtiments.

	La domotique est un système qui permet la commande centralisée de l’ensemble des appareils et des équipements d’un bâtiment. On parle alors de bâtiment intelligent ou de bâtiment communicant.

	[image: Image]Le but principal de la domotique est d’augmenter le confort et le luxe. Il suffira, par exemple, de pousser un bouton du tableau de commande pour aérer toutes les pièces de la maison. Une autre touche baissera la lumière et créera un éclairage souhaité et lancera une musique…

	Avec certains systèmes, il ne faut même plus presser de touches. Il suffit de programmer l’évènement ou d’utiliser des capteurs intelligents.

	Exemple : adapter automatiquement la climatisation à la météo ; à la première goutte de pluie, les fenêtres se fermeront.

	L’installation domotique peut être pilotée localement ou à distance depuis votre Smartphone, un écran tactile ou encore un ordinateur.

	La domotique permet de superviser, de coordonner et de programmer les fonctions du bâtiment afin de répondre à vos attentes en termes de sécurité, de confort, de gestion d’énergie et de communication. Elle participe également à l’aide au maintien à domicile des personnes âgées ou handicapées en facilitant leur quotidien.

	Le schéma simplifié, ci-dessous, permet de mieux comprendre la circulation des informations dans une maison « intelligente » :

	 

	[image: Image]

	 

	Figure1.1 : Circulation des informations

	dans une maison « intelligente »

	 

	
		Circuit de commande, transmission des informations pour la réalisation d’une tâche à partir du tableau électrique, le Wi-Fi, etc.



	
		Informations sur l’état des appareils.



	 

	 

	II. Le marché de la domotique

	 

	Le marché de la domotique rassemble des acteurs provenant d’univers différents en raison d’une grande diversité d’équipements domotiques. L’offre domotique est ainsi devenue plus riche fonctionnellement et surtout plus fiable.

	La croissance attendue pour les prochaines années est en forte augmentation grâce à la conjugaison de plusieurs facteurs : baisse des prix permettant de toucher significativement le moyen de gamme, développement d’outils performants de configuration facilitant la mise en œuvre par les installateurs non spécialisés. De plus, la généralisation du haut débit ouvre la voie à une offre plus attrayante avec la transmission d’images et l’utilisation d’outils ludiques sur Smartphones et Tablettes.

	Toutes les conditions sont donc réunies pour faire du marché de la domotique un marché de masse. De plus, avec le vieillissement de la population, le maintien des personnes âgées à domicile génère un besoin d’automatisme et de communication, et joue en faveur d’une domotique généralisée.

	 

	 

	III. Les fonctions de la domotique

	 

	L’utilisation de plus en plus importante des Smartphones et des Tablettes contribue à favoriser l’acceptation de la domotique au sein de l’habitat.

	Les domaines d’application sont au cœur de la vie quotidienne. Ils peuvent être regroupés selon 4 grands thèmes : la sécurité, le confort, la gestion de l’énergie et le multimédia.

	 

	
		Sécurité



	 

	La domotique ouvre des perspectives intéressantes sur le plan de la sécurité. Elle permet entre autres de :

	
		Prévenir les risques provenant de l’extérieur (intrusion, cambriolage…)



	Si vous partez, par exemple, en vacances pour une période prolongée, la domotique peut lever ou baisser régulièrement les volets pour donner l’impression d’une présence humaine, ce qui maintient les cambrioleurs à distance.

	
		Prévenir les risques provenant de l’intérieur (accidents domestiques)



	La domotique signalera les incidents dangereux, comme les fuites, les débuts d’incendies… elle peut même lancer des actions ciblées (appeler les pompiers, couper l’arrivée d’eau ou de gaz, activer les extincteurs…).

	
		Surveiller à distance vos locaux ou votre habitation depuis votre Smartphone, une Tablette ou un ordinateur.

		Être averti d’un incident (alarmes techniques) par SMS et/ou par e-mail.



	 

	
		Confort et simplicité



	 

	La domotique permet d’améliorer le confort et de simplifier votre quotidien. La mise en place d’un système domotique rend possibles de nombreux scénarios tels que :

	– éteindre toutes les lampes et fermer tous les volets roulants en appuyant sur un seul bouton lors du départ des occupants de la maison ;

	– avoir une agréable douceur dans l’appartement lors du retour des vacances d’hiver ;

	– lancer une musique d’ambiance, adapter la luminosité lorsque vous recevez des invités.

	L’installation électrique de votre habitation s’adapte donc à vos besoins et à vos envies. Par exemple, la gestion de l’éclairage, celle des volets, du chauffage vont pouvoir être automatisées et programmées.

	La domotique permet également

	
	
		Économie et performances énergétiques



	
	
	
	
	
		Communication et multimédia



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
		un réseau bus filaire reliant les capteurs (détecteurs, interrupteurs, sondes) aux actionneurs (éclairage, ouvrants, chauffage, produits de puissance) ;

		un réseau d’alimentation reliant les actionneurs au courant fort.



	
	
	
		la réduction massive du câblage : un seul câble en général pour tous les équipements au lieu d’un par équipement ;

		une meilleure fiabilité de la transmission des informations et de l’installation ;

		une supervision en local ou à distance ;

		une évolutivité de l’installation à tout moment.



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	– KNX, standard ouvert international, suivi par un ensemble de constructeurs comme Hager, Schneider, ABB, Theben, Siemens…

	– Solutions constructeurs comme MyHome de Legrand.



	
	
	
	
	
	
	– Courant porteur domestique : cette technologie est conçue pour piloter l’éclairage, le chauffage, les automatismes, les prises de courant et la sécurité (ex. : norme X10, In One de Legrand, X2D).

	– Courant porteur informatique : ce type de courant porteur en ligne autorise le transport des données informatiques, permettant ainsi de constituer un véritable réseau local reliant ordinateurs, imprimantes, accès Internet, serveur multimédia, écran tactile, point d’accès Wi-Fi, etc.

	– Courant porteur audiovisuel : cette technologie permet de distribuer l’image et le son dans la maison (standard HomePlug AV). Ces trois types de CPL utilisant des fréquences différentes, il est possible de les faire cohabiter. La technologie CPL est particulièrement intéressante dans le cas des logements anciens, toutefois, les désavantages en sont (fig. 1.3) :



	
		risque de manque de fiabilité en raison de la faible immunité aux parasites sur les lignes ;

		bus dédié davantage à la commande (manque de retour d’information) ;

		bus essentiellement propriétaires (peu d’interopérabilité).



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	– KNX radio fréquence, Zigbee, EnOcean…
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