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1. INTRODUCAO:

Compressor de ar é um dispositivo que aumenta a pressdo de um
gas reduzindo seu volume e converte energia (usando um motor
elétrico, diesel ou motor a gasolina, etc.) em energia potencial
armazenada em um tanque ou receptor de ar (ou seja, ar com-
primido). Este MANUAL traz especialmente e didaticamente, as
principais diretrizes de como calcular e instalar compressores e
tanques ou receptores de ar. Compressores sdo semelhantes
as bombas; ambos aumentam a pressao sobre um fluido e ambos
sdo projetados e organizados para transportar fluidos através de
um tubo. Como os gases sdo compressiveis, 0 compressor tam-
bém reduz o volume de um géas. Liquidos sao relativamente in-
compressiveis; enquanto alguns podem ser comprimidos. A prin-
cipal agcdo de um compressor € pressurizar e transportar gases.

Existem trés padrdes disponiveis:

1. API Standard: 14.7 psia, 60°F, 0% umidade relativa,;
2. ASME Standard: 14.7 psia, 68°F, 36% umidade relativa;
3. CAGI Standard: 14.7 psia, 60°F, 36% umidade relativa.

Note: A CAGI é uma organiza¢cdo sem fins lucrativos de 45 em-
presas que fabricam compressores aéreos e gasosos, maquinas
pneumaticas e equipamentos de secagem de ar e gas; produtos
de aplicacdes em todo o mundo nas industrias de construcéo,
manufatura, mineracao e gas natural.

Pressure (P) is the force per unit area applied in a direction per-
pendicular to the surface of an object. Mathematically it is P = F/A,
where F is Force and A is Area. Celsius (C): (also known as cen-
tigrade) at 0°C is defined as the freezing point of water, the tem-
perature at 100 °C is defined as the boiling point of water and
1.033 Kg/cm? is defined as the standard atmospheric pressure.
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A pressao (P) é a forca por unidade aplicada em direcao perpen-
dicular a superficie de um objeto. Matematicamente € P = F/A,
onde F é Forca e A é Area. Celsius (C): (ou Centigrado) a 0°C é
definido como o ponto de congelamento da agua, a temperatura a
100 °C é definida como ponto de ebulicdo da a&gua e 1.033
Kg/cm? é definida como a pressdo atmosférica padrdo. Outras
unidades de pressédo: 101.325 Pa = 1.013 bar = 1.033 kg/cm? abs
= 760 mmHg = 14,7 psia. A férmula para se calcular Fahrenheit

para Celsius (C) é a seguinte:

A temperatura Fahrenheit (F) a 32°F é definida como o ponto de
congelamento da agua, e a temperatura de 212°F € definida co-
mo o ponto de ebulicdo da agua, e 14,7 psi = 1,033 Kg/cmz? é
definida como a pressao atmosférica padrao.

F°=18C°+32=

2. TIPOS DE COMPRESSORES DE AR:

| |
| Fositive Displacement | | Dynarmic |
[ Reciprocating | | Rotary | | Centifugal | | fwial |
[Single-Acting] | [ Double-Acting| | | |
| Lobe | | [ Serew ||| ‘wane |
[ Diaphragm_]
[LiguidRing] [ scranr |
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Esses tipos de compressores sdo ainda especificados por:

a) O numero de estagios de compressao;

b) Método de resfriamento (ar, agua, 6leo);

c) Meétodo de acionamento (motor, motor, vapor, outros);

d) Lubrificacao (livre de 6leo significa que nenhum dleo lubri-
ficante entra em contato com o ar comprimido).

1) Compressores de Ar Reciprocos: Compressores de ar reci-
procos sdo maquinas de
deslocamento positivo, 0
gue significa que aumen-
tam a pressao do ar redu-
zindo seu volume. Isso
significa que 0s sucessi-
vos volumes de ar ficam
confinados dentro de um
espaco fechado e elevan-
do este ar a uma pressao
maior. O Compressor de
Ar Reciproco realiza isso
através de pistbes dentro de cilindros, quando o elemento com-
primido € deslocado e € especificado como estégio Unico ou du-
plo ou Unico de dupla atuacao.

Sipsw | Raspacess Az g

Estagio Unico: Quando toda a compressao é realizada com um
cilindro ou varios de cilindros em paralelo geralmente para pres-
sBes na faixa de 70 psig a 100 psig. (5 kg/cm? — 7 kg/cm?).
Duplo Estagio: E quando dois ou mais cilindros de compress&o
sdo agrupados em séries geralmente para pressdes na faixa de
100 psig a 250 psig. (7 kg/lcm?= 17 kg/cm?).

Atuacdo Unica: E quando a compressdo é realizada usando

apenas um lado do pistéo.
)

Dupla atuacéo: Aqueles que usam os dois lados do pistéo.




A reducdo de carga € feita descarregando cilindros individuais
estrangulando a pressdo de succgéo para o cilindro ou contornan-
do o ar dentro ou fora do compressor. O controle de capacidade é
alcancado por velocidade variavel em unidades orientadas pelo
motor através do controle de fluxo de combustivel. Compressores
de ar reciprocos estdo disponiveis como refrigerados a ar ou
resfriados a agua em configuracdes lubrificadas e néo lubrifica-
das, com ampla gama de selecBes de pressdo e capacidade.

2) Compressores de Diafragma: Um Compressor de Diafragma
€ uma variante do compressor de reciprocidade classico com
anéis de backup e pistao e ve-
dagcdo na haste. A compressao
do gas ocorre por meio de uma
membrana flexivel, em vez de
um elemento de ingestdo. A
membrana mével para frente e
para tras é impulsionada por
uma haste e um mecanismo de
virabrequim. Apenas a membra-
na e a caixa do compressor entram em contato com o gas bom-
beado. Por essa razdo este construgdo € a mais adequada para
bombear gases toxicos e explosivos. A membrana tem que ser
confidvel o suficiente para tomar a cepa de gas bombeado. Tam-
bém deve ter propriedades quimicas adequadas e resisténcia a
temperatura suficiente. Um Compressor de Diafragma é o mesmo
gue um Compressor de Membrana.

3) Compressores de Parafuso: Compressores de parafuso
rotativo também sdo compressores de deslocamento positivos.
O compressor de parafuso rotativo mais comum é o compressor
de ar de parafuso cheio de 6leo com lI6bulo de estagio Gnico ou
espiral. Estes compressores consistem em dois rotores dentro de
uma carcaca onde os rotores comprimem o ar internamente. N&o
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ha valvulas. Essas unidades sdo basica-mente resfriadas a 6leo
(com refri-geradores de 6leo ou
refri-geracdo de &gua) onde o
Oleo sela as folgas internas. As
pecas de trabalho nunca experi-
mentam temperaturas opera-
cionais extremas. O compres-
sor rotativo, portanto, deve ser
continuamente resfriado a dleo
ou resfriado a agua.

Os Compressores de Parafuso séo faceis de manter e operar. O
controle de capacidade para esses compressores é realizado por
velocidade variavel e deslocamento de compressor variavel. Para
0 controle, uma valvula de gaveta esta posicionada no invélucro.
A medida que a capacidade do compressor é reduzida, a valvula
de gaveta se abre, passando uma por¢do do ar comprimido de
volta para a succdo. As vantagens do compressor de parafuso
rotativo incluem saida de ar total e um tamanho compacto, com
alto volume de saida de ar ao longo de toda a vida.

4) Compressores de Palheta Rotativa (Hydrovane): Compres-
sores de palheta usam a tecnologia tipo "ventoinha" para com-
primir o ar. O sistema hidrovane opera no mesmo prin-cipio do
motor pneumatico. Uma roda

circular (rotor) tem varias "ven- | o S
toinhas" que varrem o ar a me-
dida que ele gira. Essas vento-
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inhas s&o apoiadas por mola, | am...— 1 }=§l
com o rotor dentro de um invo- %.'-ﬁtm '

lucro descentralizado, a com-
pressdo é alcancada a cada
volta do rotor. Sua eficiéncia é
de cerca de 4 SCFM por HP e




pode funcionar em ambientes extremamente sujos. Isso significa
gue sujeira e contaminantes S40 muito menos propensos a entrar
internamente, como pode facilmente acontecer em um sistema
pneumatico. Para o usuario que requer uma bomba continua, o
design de palheta rotativa, ou “hidrovane”, € uma boa escolha.

5) Compressores de Anel Liquido: Também chamados de
bombas de anel liquido, sdo equipamentos de deslocamento po-
sitivo, normalmente usados como compressores de vacuo, mas
também podem ser usados como bombas de vacuo. A funcéo
de um Compressor de Anel Liquido é semelhante a uma bomba
de palheta rotativa. A diferenca é que as palhetas sdo partes
integrantes do rotor para for-
mar o selo da camara de | OperationDrawing  commren
compressdo. Tém um design — P
inerentemente de baixo de -
atrito, com o rotor sendo a
Unica parte movel. O Com-
pressor de Anel Liquido com- ;
prime o gas girando um pro- & oo
pulsor dentro de um excéntrico
para uma carcaca cilindrica. Um liquido (geralmente agua) € ali-
mentado no compressor e, por aceleracdo centrifuga, forma um
anel cilindrico em movimento contra o interior da carcaca.

Cone Inlet Port

Cone Discharge Port

Esse anel liquido cria uma série de vedacdes no espaco entre as
pas do impulsor, que formam camaras de compressao. A excen-
tricidade entre o eixo de rotacéo do propulsor e o0 eixo geomeétrico
de invélucro resulta em uma variacéo ciclica do volume fechado
pelas vans e pelo anel. O gas, muitas vezes ar, é arrastado para
dentro do compressor através de uma porta de entrada no final
do invélucro. O gés esta preso nas camaras de compressao for-
madas pelas vans propulsoras e pelo anel liquido. A redug&o do
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volume causada pela rotacdo do propulsor comprime o géas, cau-
sa o fluxo de descarga no final do involucro.

6) Compressores de Voluta: Um Compressor de Voluta (tam-
bém chamado compressor espiral, ou compressor de vacuo de
voluta) € um dispositivo para comprimir ar ou gas refrigerante,
usando duas espirais de para bom-
bear, comprimir ou pressurizar flui-
dos como liquidos e gases. A geo-
metria das volutas pode ser espiral
archimedeana ou curvas hibridas. E

o N4
usado em equipamentos de ar con-
dicionado, como um supercarrega- <
dor de automoével e também pode

ser usado para gerar trabalho mecénico a partir da expansao de
um fluido, em vez dos compressores rotativos, reciprocos e de
placas de oscilacao mais tradicionais.
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7) Compressores de Lébulos: Os Compressores de Lobulos
possuem dois rotores do tipo I6bulo, montados em um invoélucro.
Os l6bulos sdo movidos com uma disténcia préxima, mas sem
contato metal-metal. A succao da unidade esta localizada onde a
cavidade executada pelos I6bulos é
maior. A medida que os l6bulos
giram o tamanho da cavidade é
reduzido na parede do invélucro,
causando compressdo do gas den-
tro. A compresséao continua até que
a pressdo de descarga atinge o
ponto em que o gas sai do com-
pressor em uma presséo maior.




