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    APÊNDICE


    APÊNDICE A


    Astrobiologia


    Há vida lá fora?


    CADERNO DO ALUNO E ORIENTAÇÕES PARA O EDUCADOR
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    A U L A 1


    Um olhar para essas figuras
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            Você observa que estamos nos localizando no universo.
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            Quando partimos para observarmos nosso planeta, a Terra, verificamos que ele está inserido dentro de um contexto maior no universo.
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            Nas próximas aulas vamos observar bem o nosso endereço e, baseados em conhecimentos de astronomia e de seres vivos, iremos formular hipóteses e explicações de condições de surgimento da vida.

          
        

      
    


    Primeiras ideias


    Para organizarmos nossas ideias sobre o tema que estamos estudando, vamos registrá-las respondendo as questões abaixo.


    1. Observe as fotografias da página anterior. O que elas representam para você?


    ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    2. Em sua opinião, por que há vida em um planeta e em outros não há?


    ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    3. Escolha um título para cada fotografia.


    ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    4. Você já ouviu falar sobre astrobiologia?


    ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    5. Se já ouviu falar, onde foi que ouviu? (Rádio, TV, cinema, escola. Internet, jornais, etc.)


    ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    6. Se existirem seres vivos em outros planetas, como você imagina que eles seriam? Use o espaço abaixo para desenhá-los.


    ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    7. Na sua opinião, quais elementos que esses seres utilizariam para a sua sobrevivência?


    ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    Vamos ouvir uma música


    Preste atenção na música e acompanhe sua execução lendo a letra.


    Planeta Água


    Guilherme Arantes


    Água que nasce na fonte serena do mundo E que abre um profundo grotão


    Água que faz inocente riacho e deságua na corrente do ribeirão


    Águas escuras dos rios que levam a fertilidade ao sertão


    Águas que banham aldeias e matam a sede da população


    Águas que caem das pedras no véu das cascatas, ronco de trovão


    E depois dormem tranquilas no leito dos lagos, no leito dos lagos


    Água dos igarapés, onde Iara, a mãe d’água, é misteriosa canção


    Água que o sol evapora, pro céu vai embora, virar nuvem de algodão


    Gotas de água da chuva, alegre arco-íris sobre a plantação


    Gotas de água da chuva, tão tristes, são lágrimas na inundação


    Águas que movem moinhos são as mesmas águas que encharcam o chão


    E sempre voltam humildes pro fundo da terra, pro fundo da terra


    Terra, planeta água, Terra, planeta água, Terra, planeta água


    Água que nasce na fonte serena do mundo


    E que abre um profundo grotão


    Água que faz inocente riacho e deságua na corrente do ribeirão


    Águas escuras dos rios que levam a fertilidade ao sertão


    Águas que banham aldeias e matam a sede da população


    Águas que movem moinhos são as mesmas águas que encharcam o chão


    E sempre voltam humildes pro fundo da terra, pro fundo da terra


    Terra, planeta água, Terra, planeta água, Terra, planeta água


    Terra, planeta água, Terra, planeta água, Terra planeta água.


    Agora que você ouviu a música, leia e interprete esse texto no qual o elemento químico hidrogênio é o átomo mais abundante do Universo.


    O elemento químico mais abundante no Universo é o hidrogênio (H). Estima- se que ele constitui 75% da massa de toda matéria e que representa 93% dos átomos do cosmo. Ele é também o elemento químico mais simples e mais leve, com apenas um próton no núcleo e um elétron em sua eletrosfera.
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    Destaque do elemento químico hidrogênio (H) na tabela periódica


    Interpretando a canção e o texto


    Agora que já ouvimos a música e interpretamos o texto, responda algumas questões:


    1. Segundo a letra da música, quais são os principais temas abordados na letra?


    ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    2. Qual a principal mensagem na interpretação do texto?


    ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    3. Segundo o texto e a música, qual o elemento químico mais abundante no Universo e que compõe a molécula de água (H2O)?


    ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    4. Sobre a música (Planeta água, de Guilherme Arantes) assinale a alternativa correta.


    A) O autor ressalta a importância que banha as aldeias e mata a sede da população.


    B) O autor não vê a importância da água para a população.


    C) O autor descreve a poluição dos rios.


    D) O autor não vê a importância da água para o planeta.


    A U L A 2


    Aprofundando mais...


    Espectro do átomo de hidrogênio. Em Física, espectro do átomo de hidrogénio é o conjunto de comprimentos de onda presentes na luz que o átomo de hidrogénio é capaz de emitir quando salta de níveis de energia. O modelo mais simples de átomo de hidrogénio é representado pelo átomo de Bohr.


    Os astrônomos utilizam o espectroscópio (ver figuras) para identificar os elementos químicos presentes nos objetos, a partir do comprimento de onda específico de cada um. É também utilizado para conhecer melhor as estrelas. Com esse equipamento, os astrônomos determinam a temperatura e a composição química dos astros celestes.
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    Espectro dos elementos químicos
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    Espectroscópio caseiro


    Utilizando o espectroscópio na visualização do espectro dos elementos químicos, particularmente do hidrogênio, responda as seguintes questões:


    1. Qual o instrumento que o astrônomo utiliza para verificar o espectro dos elementos químicos?


    ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    2. Em sua opinião, cada elemento químico possui um espectro? Justifique sua resposta.


    ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    3. O espectroscópio é um instrumento utilizado pelo astrônomo? Se sim, justifique sua resposta.


    ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    A U L A 3


    Observando os planetas
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    Figura 1- Sistema solar
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    Figura 2- A zona habitável de Gliese 581 em comparação com a zona habitável do nosso Sistema Solar


    TELESCÓPIO DA NASA DESCOBRE UM SISTEMA SOLAR COM SETE PLANETAS COMO A TERRA


    SEGUNDO PRONUNCIAMENTO DA NASA, EM TODOS OS PLANETAS HÁ CONDIÇÕES PARA ABRIGAR VIDA


    “...uma equipe internacional de astrônomos descobriu um novo sistema solar com sete planetas do tamanho da Terra. Está a cerca de 40 anos luz de nós, orbitando em torno de uma estrela anã e fria, de um tipo de astro conhecido como “anãs vermelhas”. Na Via Láctea, este tipo de astro é muito mais abundante que as estrelas como o Sol e, recentemente, se tornaram o lugar preferido pelos astrônomos para procurar planetas semelhantes à Terra onde possa ser encontrada vida, segundo explicaram os cientistas da NASA...”


    1. Localize a Terra e o maior planeta do sistema solar.


    ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    2. Com relação à figura 2, observe os exoplanetas semelhantes à Terra e veja sua localização em relação à distância do seu sol.


    ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    3. O que são zonas potencialmente habitáveis? O que isso significa?


    ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    4. Analise as duas figuras bem como a reportagem sobre a NASA, e explique porque a vida pode se desenvolver em uma região potencialmente habitável.


    ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    A U L A 4


    Parando para pensar


    Como vimos até agora, analisando as imagens de planetas e exoplanetas, os planetas potencialmente habitáveis podem desenvolver alguma forma de vida devido à sua distância de uma estrela (Sol), existência de água nos seus três estados, gases e temperatura. Dentro desse contexto, apresentamos dentro do sistema solar o planeta Júpiter, considerado o maior planeta, com 63 luas, inclusive Europa, que é única por si própria, apresenta-se com uma superfície gelada muito brilhante com riscos coloridos. Pensa-se que seja um mundo oceânico coberto por uma capa de gelo que protege o mar interior da adversidade do Espaço. Devido às condições existentes em seu interior, alguns cientistas julgam que lá poderá existir vida, tal como a que existe nas profundezas dos mares da Terra. Europa, juntamente com o planeta Marte, é o astro de melhor condição ambiental extraterrestre no Sistema Solar, podendo abrigar vida, existindo também uma pequena possibilidade em Titã.
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    Figura 3- Europa (lua de Júpiter)


    Titã é o maior satélite natural de Saturno e o segundo maior de todo o Sistema Solar, atrás apenas de Ganimedes, de Júpiter. É o único satélite que possui uma atmosfera densa e o único objeto estelar além da Terra onde já foram encontradas evidências concretas da existência de corpos líquidos estáveis na superfície. Ele foi descoberto em 1655, pelo astrônomo Christiaan Huygens, o primeiro satélite natural de Saturno descoberto e o sexto do Sistema Solar.
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    Figura 4- Titã (lua de Saturno)


    A partir das imagens responda


    1- Analise a figura 3 e responda:


    Como você poderia explicar o surgimento de vida nessa lua de Júpiter?


    ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    2- Analise a figura 4 e responda:


    Há possibilidade de evolução de vida nessa lua?


    ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    3- Comparando as figuras 3 e 4, cite semelhanças e diferenças entre as luas e o nosso planeta.


    ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    4- Interpretando as imagens 3 e 4, pode-se dizer que são potencialmente habitáveis para a vida?


    ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    A U L A 5


    Sintetizando


    Após a realização as atividades das aulas 1 a 4 poderemos agora realizar uma atividade de síntese. Isso significa que cada aluno poderá rever o que fez e aprendeu e construir uma explicação para uma questão a ser respondida. Há vida lá fora? Reveja a letra da música Planeta água, verifique os novos exoplanetas descobertos pela NASA, nas quais alguns têm presença de água, que tipos de organismos poderiam ser encontrados. Discuta em grupo e individualmente elabore um texto dissertativo mencionando os seus conhecimentos adquiridos durante as aulas e atividades.


    APÊNDICE B


    Caderno do aluno Revisado


    Astrobiologia


    Há vida lá fora?


    Caderno do aluno E Orientações para o Educador
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    A U L A 1


    Um olhar para essas figuras
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            Você observa que estamos nos localizando no universo.
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            Quando partimos para observarmos nosso planeta, a Terra, verificamos que ele está inserido dentro de um contexto maior no universo.
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            Nas próximas aulas vamos observar bem o nosso endereço e, baseados em conhecimentos de astronomia e de seres vivos, iremos formular hipóteses e explicações de condições de surgimento da vida.

          
        

      
    


    Primeiras ideias


    Para organizarmos nossas ideias sobre o tema que estamos estudando vamos registrá-las respondendo as questões abaixo.


    8. Observe as fotografias da página anterior. O que elas representam para você?


    ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    9. Em sua opinião, por que há vida em um planeta e em outros não há?


    ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    10. Escolha um título para cada fotografia.


    ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    11. Você já ouviu falar sobre astrobiologia?


    ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    12. Se já ouviu falar, onde foi que ouviu? (Rádio, TV, cinema, escola. Internet, jornais, etc.)


    ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    13. Se existirem seres vivos em outros planetas, como você imagina que eles seriam? Use o espaço abaixo para desenhá-los.


    ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    14. Na sua opinião, quais elementos que esses seres utilizariam para a sua sobrevivência?


    ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    Vamos ouvir uma música


    Preste atenção na música e acompanhe sua execução lendo a letra.


    Planeta Água


    Guilherme Arantes


    Água que nasce na fonte serena do mundo E que abre um profundo grotão


    Água que faz inocente riacho e deságua na corrente do ribeirão


    Águas escuras dos rios que levam a fertilidade ao sertão


    Águas que banham aldeias e matam a sede da população


    Águas que caem das pedras no véu das cascatas, ronco de trovão


    E depois dormem tranquilas no leito dos lagos, no leito dos lagos


    Água dos igarapés, onde Iara, a mãe d’água, é misteriosa canção


    Água que o sol evapora, pro céu vai embora, virar nuvem de algodão


    Gotas de água da chuva, alegre arco-íris sobre a plantação


    Gotas de água da chuva, tão tristes, são lágrimas na inundação


    Águas que movem moinhos são as mesmas águas que encharcam o chão


    E sempre voltam humildes pro fundo da terra, pro fundo da terra


    Terra, planeta água, Terra, planeta água, Terra, planeta água


    Água que nasce na fonte serena do mundo


    E que abre um profundo grotão


    Água que faz inocente riacho e deságua na corrente do ribeirão


    Águas escuras dos rios que levam a fertilidade ao sertão


    Águas que banham aldeias e matam a sede da população


    Águas que movem moinhos são as mesmas águas que encharcam o chão


    E sempre voltam humildes pro fundo da terra, pro fundo da terra


    Terra, planeta água, Terra, planeta água, Terra, planeta água


    Terra, planeta água, Terra, planeta água, Terra planeta água.


    Agora que você ouviu a música, leia e interprete esse texto no qual o elemento químico hidrogênio é o átomo mais abundante do Universo.


    O elemento químico mais abundante no Universo é o hidrogênio (H). Estima- se que ele constitui 75% da massa de toda matéria e que representa 93% dos átomos do cosmo. Ele é também o elemento químico mais simples e mais leve, com apenas um próton no núcleo e um elétron em sua eletrosfera.


    
      [image: ]
    


    Destaque do elemento químico hidrogênio (H) na tabela periódica


    Interpretando a canção e o texto


    Agora que já ouvimos a música e interpretamos o texto, responda algumas questões:


    5. Segundo a letra da música, quais são os principais temas abordados na letra?


    ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    6. Qual a principal mensagem na interpretação do texto?


    ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    7. Segundo o texto e a música, qual o elemento químico mais abundante no universo e que compõe a molécula de água (H2O)?


    ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    8. Sobre a música (Planeta águia de Guilherme Arantes) assinale a alternativa correta.


    E) O autor ressalta a importância da água que banha as aldeias e mata a sede da população.


    F) O autor não vê a importância da água para a população.


    G) O autor descreve a poluição dos rios.


    H) O autor não vê a importância da água para o planeta.


    A U L A 2


    Aprofundando mais...


    Espectro do átomo de hidrogênio. Em Física, espectro do átomo de hidrogénio é o conjunto de comprimentos de onda presentes na luz que o átomo de hidrogénio é capaz de emitir quando pula de níveis de energia. O modelo mais simples de átomo de hidrogénio é representado pelo átomo de Bohr.


    Os astrônomos utilizam o espectroscópio (ver figuras) para identificar os elementos químicos presentes nos objetos, a partir do comprimento de onda específico de cada um. É também utilizado para conhecer melhor as estrelas. Com esse equipamento, os astrônomos determinam a temperatura e a composição química dos astros celestes.
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    Espectro dos elementos químicos
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    Espectroscópio caseiro


    Vamos construir um espectroscópio. Cada grupo de alunos recebeu uma cartolina preta, materiais como: tesoura, cd, cola, fita crepe, e deram início ao espectroscópio, segundo o modelo acima.


    A U L A 3


    Pesquisa na sala de informática sobre espectroscópio, sua utilidade e zonas de habitabilidade do sistema solar e de exoplanetas.


    Responda as perguntas:


    a) Quais os principais instrumentos de trabalho do astrônomo?


    ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    b) O que você entende por zona de habitabilidade?


    ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


    c) O que é cor de um


    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    APÊNDICE C – CONSTRUÇÃO DO ESPECTROSCÓPIO


    

    

    

    

    APÊNDICE D – ATIVIDADES DOS ALUNOS DA EMEF “JOÃO GUIMARÃES ROSA” NO CADERNO DO ALUNO
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