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FEITO NO BRASIL




“Melhor é repelir dez verdades do que admitir uma unica falsidade.”

Allan Kardec



Kits Didaticos e Gravadores da Cerne Tecnologia
A Cerne tecnologia tém uma linha completa de aprendizado para os
microcontroladores da familia PIC, 8051, Holtek, dsPIC, ARM e etc. Veja

os detalhes de cada um nas figuras abaixo:

Kit Cerne CPLD

e CPLD ALTERA
Botoes
Leds
Gravagao ICSP
Display 7 Segmentos
E muito mais!

Uma linha completa de componentes para o desenvolvimento de
seus projetos eletrénicos como displays, PICs, botdes, leds, cristais e etc.
Visite a nossa pagina na Internet, no endereco

www.cerne-tec.com.br e conheca melhor nossos servicos e produtos.

Conhecimento para o Desenvolvimento

www.cerne-tec.com.br
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Capitulo |
Metodologia de desenvolvimento

A proposta desta obra é continuar apresentando exemplos em VHDL
para FPGA. Exemplos com flip-flops D e T assim como o latch sdo temas
abordados neste volume.

Para isso, recomenda-se que o leitor leia as obras dos volumes
passados como FPGA Aplicagbes em VHDL (2014), FPGA Aplicagées em
VHDL Volume Il (2023), FPGA Aplicacées em VHDL Volume Il (2023),
FPGA Aplicagbes em VHDL Volume IV (2023) e FPGA Aplicagbes em VHDL
Volume V (2023) do mesmo autor e editora de modo a continuar seus

estudos com eficiéncia.



Capitulo 1l
Exemplos no VHDL

1. FF tipo D rising edge

Este flip-flop apresenta apenas uma entrada chamada D além da
entrada de clock, que pode ser ativa na borda de subida ou descida.
Também apresenta apenas uma saida Q. O flip-flop tipo D com

transicdo na borda de subida é representado da seguinte forma:

K )

—»| CLK

A seguir a tabela verdade deste flip-flop.

D CLK
0 T+ 0
1 T 1




A proxima carta de tempos mostra o comportamento (behavior)

deste flip-flop.

CLK

(=] -

1 2 3 A 5 ] 7 ]

Note que a transi¢cdo ocorre sempre na borda de subida de CLK. E
possivel simular o funcionamento deste flip-flop no esquematico

(schematic), fazendo o circuito conforme apresentado abaixo.
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O Cl 7474 é um FF tipo D com entrada de PRESET e CLEAR. A

proxima tela apresenta a simulacao deste FF.

@4 Simulation YWaveform Editar - [exernplo.sirmaand (Read-0nld]

File Edit Wiew Simulation Help 5

[m] x

@
Search alkera.com @

40 B0

Lp | B35 O oM T E B E R IE MR AT kT A [m B
Master Time Bar: 4 Weakngh(H) : |29.64 ns Interval: |29.64 ns |Start: | |End: |
0 ps 80,0 ns 160.0 ns 240.0 ns 320.0 ns 400.0 ns 450.0 ns
Mame Yalue at ! ' ' i ' |
Ops 0ps

nicK BO

in_ o B0

in_ PRESET  E1

i, CLEAR B0

a
o QB Bl

>

COwverwrite Weak High

0%

00:00;00




Acompanhe a seguir o codigo VHDL que implementa tal solugao.

library ieee;
use ieee.std logic 1164.all;

use ieee.std logic unsigned.ALL;

entity exl is
port(clk,d : in std logic;
g : out std logic);

end exl;

architecture flipflop of exl is
begin
process (clk)
begin
if rising edge(clk) then
g<=d;
end 1if;
end process;

end flipflop;

A préxima tela apresenta o resultado de uma simulacdo feita no

Quartus Il para o cédigo VHDL.
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