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Introducción
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El buen uso de las bases de datos es fundamental para las buenas prácticas en la programación actual. Una base de datos optimizada, con sus backups automatizados, con el uso de triggers, etc... es lo que dará finalmente agilidad al desarrollador de aplicaciones con bases de datos y al rendimiento de las propias aplicaciones que trabajan con bases de datos.

Debido al aumento exponencial de las nuevas tecnologías de la información, sumado al uso de las tecnologías móviles con acceso a Internet, el volumen de datos que manejan tanto las empresas, como muchos particulares (con solamente almacenar algunos datos de sus redes sociales y contactos profesionales) se ha incrementado notablemente, con lo cual, a día de hoy es casi imposible imaginar una aplicación que no necesite trabajar con una base de datos.

Las Bases de datos son colecciones de información (datos) que se relacionan para crear un sentido y dar más eficiencia a una encuesta, un estudio organizado o la estructura de datos de una empresa. Son de vital importancia para las empresas, y en las últimas décadas se han convertido en la parte principal de los sistemas de información. Normalmente los datos permanecen allí durante varios años sin necesidad de cambiar su estructura.

Las bases de datos suelen ser gestionadas por sistemas de gestión de bases de datos (SGBD), que surgieron en los años 70. Antes de estos, las aplicaciones utilizadas en los archivos del sistema operativo para almacenar sus sistemas de información. En los años 80 la tecnología de SGBD relacional llegó a dominar el mercado, y en la actualidad se utiliza casi exclusivamente. Otro tipo de bases de datos destacadas son los SGBD orientados a objetos, donde su estructura o aplicaciones que lo utilizan están en constante cambio. La aplicación principal de la base de datos principal es la que controla todas las operaciones empresariales. 
	[image: image]
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Conceptos iniciales de bases de datos
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La informática es una ciencia que se encarga de recibir datos, realizar el procesamiento de los mismos y devolver el resultado de la transformación al público en general, como una necesidad específica. Una de las preocupaciones de la informática está en cómo proporcionar a los equipos informáticos la capacidad para almacenar en ellos la máxima cantidad de información de forma estructurada a fin de facilitar las operaciones a realizar con esta información con la menor manipulación manual posible. En esta preocupación se fundamenta el estudio de los sistemas de bases de datos.

En general, los profesionales que se especializan en bases de datos trabajan en colaboración con otros profesionales de la informática, los ordenadores, la tecnología y otras áreas, para la gestión de los sistemas de datos que proporcionan la información necesaria para que puedan llevar a cabo sus acciones profesionales. 

Definición de los datos y la información

Para comenzar nuestro estudio sobre las bases de datos, es necesario, en primer lugar, definir lo que son los datos y lo que es la información.

Dato es el nombre que damos a cualquier valor, tanto si tiene sentido como no. Por ejemplo: 1, María, en 2222,... es muy probable que usted entienda lo que decimos, pero no entienda de qué estamos hablando. Esto es porque, en estos casos, son sólo valores, sin sentido en sí mismos.

La información es el nombre que damos a un conjunto de datos estructurados con el objetivo de tener una idea. Si decimos que María es el nombre de su tía, María es parte de una estructura que da sentido al valor indicado.

El almacenamiento de datos

A lo largo de la historia, los seres humanos siempre han tratado de desarrollar herramientas y técnicas para almacenar datos, ya sea en su mente o a través de la escritura sobre piedra, papel y otros medios de comunicación. Lógicamente, cada tipo de almacenamiento tiene sus ventajas y desventajas en cuanto a su uso.

Los primeros sistemas informáticos tenían poca memoria física y la información necesaria para el procesamiento de la computadora se almacenaba en medios como la cinta perforada. Con la cantidad creciente de información a ser almacenada y procesada, surgió el concepto de archivo, es decir, un grupo de datos estructurados, con un nombre y almacenado en el disco duro del ordenador. Como aún no había existía el concepto de conectar los ordenadores en red, cada departamento de una organización tenía su archivo de datos y estos no se comunicaban entre ellos. Lógicamente, esto trajo muchos problemas: si un departamento necesitaba una información y no estaba en sus archivos de datos, debía conseguir que otro departamento se la facilitara. La información que fuera necesaria en varios departamentos debía ser registrada en los archivos de cada departamento, los cuales, a medida que pasaba el tiempo, generaban información obsoleta. 

Por lo tanto, se hizo necesario integrar la información de una organización en un solo lugar y establecer el acceso a la misma. La investigación en torno a estas necesidades trajo el desarrollo de las bases de datos y la gestión de los sistemas de bases de datos. Los primeros sistemas de bases de datos surgieron a mediados de la década de 1960.

Definición de las bases de datos

Llamamos base de datos (o bases de datos) a un conjunto de datos dispuestos con el objetivo de proporcionar información a los usuarios y permitir transacciones como inserción, eliminación y actualización de datos. 

––––––––
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Hay varias formas (modelos) para construir una base de datos:

	Flat file: archivos planos que almacenan información.

	Relacional: tiene este nombre debido a que organiza los datos en tablas y establece relaciones entre las tablas. Este es el modelo más popular y el que utilizamos para estudiar los conceptos en este libro.

	Orientado a objetos: tiene este nombre debido a que organiza los datos en clases y objetos.

	Jerarquico: modelo que organiza los datos en forma de árbol. Fue uno de los primeros modelos. 

	Red: organiza los datos en tablas, que son conectados por referencias, creándose una estructura como una red.

	Dimensional: organiza e integra los datos en múltiples dimensiones, lo que facilita las consultas de los datos.


Sistema de Base de Datos (SBD)

Sistema de gestión de bases de datos (SBD) es el nombre dado a un conjunto de programas informáticos que gestionan una base de datos. Su objetivo principal es evitar la manipulación directa por un usuario de una base de datos y establecer un marco estándar para que los datos sean organizados y manipulados y tengan una interfaz estándar para que otros programas puedan acceder a la base de datos. Los SBD también proporcionan herramientas adicionales que tienen como objetivo ayudar a manipular los datos de una base de datos.

Hay muchos sistemas SBD en el mercado. En las bases de datos relacionales, los sistemas más populares son:

	Oracle

	SQL Server

	MySQL

	PostgreSQL


En este libro utilizaremos MySQL como herramienta principal. Esto se debe a que MySQL es un sistema de base de datos libre, de código abierto, rico en funciones para los usuarios novatos, y más sencillo que otros sistemas con características similares como PostgreSQL. Es importante destacar que en la actualidad en el mercado, MySQL está más valorado en el segmento de desarrollo web. El mercado de bases de datos, en general, ha considerado como más profesional a Oracle y a SQL Server; ambos pueden ser buenas opciones si usted tiene la intención de centrarse profesionalmente en el área de bases de datos.

Los usuarios de SBD

Los principales tipos de usuarios de los sistemas de bases de datos son:

	Los administradores de bases de datos (ABD): profesionales responsables de la administración de sistemas SBD. Su función es regular el acceso de los usuarios a las bases de datos y asegurar el mantenimiento y la seguridad de las mismas.

	Los analistas de bases de datos: profesionales encargados de diseñar e implementar los SBD y hacer las integraciones necesarias con cada conjunto de usuarios del sistema.

	Los usuarios finales: este término se refiere a todos los usuarios que no tienen que ver directamente con la gestión de la base de datos. Esto va desde otros profesionales que necesitan acceder a la base de datos (por ejemplo, programadores, analistas de sistemas) a otros usuarios comunes (tales como gerentes, profesionales de las finanzas y similares) que manipulan la base de datos, ya sea directamente (a través de una interfaz de nivel alto) o indirectamente (a través de una aplicación que tiene acceso a la base de datos).
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Modelo Conceptual de Bases de Datos
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El modelo conceptual es el primer modelo desarrollado para crear una base de datos. Su objetivo es esbozar la estructura de la base de datos sin preocuparse por como es su estructura. Hay varias formas de crear este modelo si bien el más utilizado por los desarrolladores de bases de datos es el modelo Entidad-Relación (MER), desarrollado en los EE.UU. por Peter Pin-Shan Chen y presentado al público en 1975. La idea básica de este modelo es abstraer problemas del mundo real, la conversión de los seres, los acontecimientos y las cosas en entidades y el establecimiento de vínculos entre estas (lo que llamamos relación).

Modelo Entidad-Relación (MER) 

Para crear el MER, seguimos los siguientes pasos:

1. Se define el problema a resolver por la base de datos: entender para que se utilizará la base de datos. Por ejemplo, imaginemos que la necesidad de nuestra base de datos es almacenar los datos de las compras de los clientes de un supermercado.

2. Dividir el problema en entidades: si entendemos cual es la necesidad que debe resolver la creación de la base de datos, ahora debemos establecer las entidades que formarán parte de nuestra base de datos. Llame tipo de entidad, a un conjunto de elementos con las mismas características. Para cada tipo de entidad debe hacer una representación con un rectángulo y el nombre del tipo de entidad en el centro. Sobre la base de nuestro ejemplo, en el supermercado, podemos ver dos tipos principales de entidades: clientes y compras. Lógicamente, estamos trabajando con una muestra de sólo dos entidades: una base de datos común tiene varias entidades relacionadas.
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3. Determinar los atributos de cada entidad: nombrar cada tipo de atributo característico que nos interesa almacenar para cada tipo de entidad. Esto significa que queremos determinar qué información necesitamos de cada tipo de entidad, descartando los que no son convenientes. Utilizamos óvalos con el nombre de cada atributo en el centro, conectados a la entidad con los que se relaciona. En nuestro ejemplo, ¿que nos puede interesar del cliente? Por ejemplo, vamos a elegir el nombre y el DNI. De la compra, vamos a elegir el producto, el valor del producto y el valor de la compra. Cada valor diferenciado que tenemos dentro de un tipo se llama atributo.

[image: image]

4. Determinar el identificador: después de determinar los atributos, debemos elegir un atributo clave. Clave significa que este campo se utiliza para diferenciar los datos de un mismo tipo de entidad. Para determinar el atributo clave, en general, se elije uno ya existente que sabemos que nunca se repetirá. Si no es así, podemos crear un nuevo campo con este propósito. Dentro de nuestro modelo, sabemos que el DNI puede ser un atributo clave, ya que es un valor único para cada cliente. Sin embargo, en el valor de la compra, puede haber valores repetidos. En este caso, se puede crear un nuevo campo (llamémoslo Código de Compra) que siempre va a ser diferente para cada compra.
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5. Establecer las relaciones: una relación es lo que hace la conexión entre dos entidades. Generalmente, se representa por una acción, que se coloca en el centro de un diamante. En nuestro ejemplo, un cliente compra. Por lo tanto, la relación entre el cliente y la venta es "HACER".
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6. Establecer la cardinalidad de cada relación: cardinalidad es como es una relación entre dos tablas. Se definen dos tipos de cardinalidad:

	Cardinalidad mínima - Dice si la relación es obligatoria o no. Si un elemento es obligatorio en la relación, debe haber un 1 a su lado. Si no se necesita el elemento, marque 0 a su lado.

	Cardinalidad máxima - Establece las relaciones máximas que las entidades puedan tener. Si un elemento puede tener como máximo una ocurrencia en una relación, trazar a su lado un 1. Si un elemento puede tener varias ocurrencias en una relación, trazar a su lado N.



En nuestro ejemplo, primero definimos la cardinalidad mínima: ¿un cliente debe tener una compra obligatoria registrada? Probablemente no. Así que en ir de compras, esta relación tiene un valor 0 en este sentido. Pero, sin embargo, cada compra debe tener un cliente: esto significa que los clientes reciben el valor 1.



Luego veremos la cardinalidad máxima: un cliente puede hacer una o más compras. Por lo tanto, las compras recibirán la cardinalidad máxima N, pero los clientes recibirán la cardinalidad 1.



Así que ponga de lado del cliente 1.1 y en la próxima compra 0 a N.
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7. Refinar el modelo y eliminar elementos innecesarios: hasta ahora no nos hemos preocupado acerca de los aspectos logísticos (por ejemplo, las compras de la entidad sólo tienen un campo de producto y valor del producto. Pero ¿y si el cliente quiere comprar más de un artículo?). Sin embargo, podemos perfeccionar nuestro modelo conceptual: asegurar que no hay entidades, relaciones o atributos innecesarios o lo contrario. El MER tiene varias características para mejorar la creación y el despliegue de una base de datos, pero en este libro, lo que se ha aprendido hasta ahora es suficiente para nuestros propósitos.
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Ingeniería de Bases de datos 
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La ingeniería de Bases de datos trata de la construcción de la base de datos y los aspectos relacionados. Aunque algunas personas quieran "ponerse manos a la obra" y directamente, construir una base de datos, esto exige una cuidadosa planificación, ya que los errores y desajustes en las bases de datos pueden traer problemas inmediatos o futuros de difícil solución. Un análisis más detallado muestra que el proceso de ingeniería de base de datos es similar al proceso de ingeniería de software.

Muchas de las acciones relacionadas con la Ingeniería de bases de datos son las acciones que se pueden realizar mecánicamente, pero hay varias herramientas para facilitar la vida del desarrollador y administrador de la base de datos. Estas herramientas se conocen como herramientas CASE (Computer-Aided Software Engineering). A medida que avanzamos en nuestros estudios relacionados con las bases de datos, nos encontramos con varias herramientas que están diseñadas para ayudar en cada paso, y que también ayudan a entender los aspectos teóricos.

Pasos a poner en práctica para crear una base de datos:

	Implementar un sistema de documentación y una metodología de trabajo y desarrollo: en el desarrollo de cualquier cosa, el primer paso debe ser el establecimiento de un sistema de documentación que sirva para orientar todo el proyecto, incluyendo una metodología y desarrollo. Metodología implica ser dueño de procesos transparentes y bien definidos y científicos para ejecutar cada acción propuesta, como disponer de medios para detectar los fallos y errores en el proceso y la aplicación de una corrección rápida.

	Establecer el propósito de la base de datos: establecer la necesidad inicial de la aplicación de la base de datos y el tipo de base de datos que se utilizará en el caso.

	Determinar la fuerza de trabajo, los recursos que se utilizarán y los horarios de trabajo: sobre la base de los dos primeros pasos, se puede estimar el personal necesario para llevar a cabo el desarrollo, más allá de los recursos financieros y tecnológicos que se utilizarán. En base a esto, se puede establecer una línea de tiempo para determinar los plazos para cada acción a realizar.

	Análisis de Requisitos: recopilar los datos necesarios para construir la base de datos, con la participación de los casos de uso, los datos que se almacenen, la necesidad de acceso y el tiempo de conversión, las necesidades humanas y las necesidades técnicas. Determinar el principal problema a resolver y los sub-problemas, descartando lo que no es necesario.

	Modelo conceptual: especificaciones de conversión en diagramas (modelado de datos). En este caso, hacemos una abstracción de la información obtenida. El método principal es el uso de MER.

	Modelo lógico: conversión de diagramas en diagramas lógicos (mapeo), la determinación de las relaciones y reglas que operan en cada relación. En esta etapa se realiza la conversión del MER a un modelo que facilita la conversión a la base de datos especificada. En esta etapa se realiza la normalización, la cual consiste en la aplicación de varias reglas lógicas para optimizar el sistema a ser desarrollado.

	Diseño físico: la conversión a las necesidades específicas de la aplicación.

	Desarrollo: la creación de la estructura de la base de datos.

	Verificación y Validación: Las pruebas que se realizan en la base de datos, para solucionar los posibles errores y el análisis de la interacción de los usuarios con el sistema. Basándose en los resultados, propondremos nuevas soluciones y correcciones para optimizar el sistema en cuestión.

	Mantenimiento: consiste en analizar cómo funciona el sistema de manera continua y realizar correcciones, actualizaciones y cambios (hardware, software, o personal) que se consideren necesarios.


Pasos que se deben realizar al asumir una base de datos existente

	Compruebe la base de datos (versión del modelo): es decir, comprobar cual es la versión existente y cuáles son las aplicaciones que acceden a la base de datos de la organización.

	Compruebe la documentación y el impacto en la organización: es decir, comprobar si existe algún tipo de documentación (que es mínimo) que describa la estructura de la base de datos. También debe comprobar la importancia de la base de datos en la organización.

	La comprensión de la estructura de la base de datos.

	Compruebe las posibilidades de cambio y la migración.

	Adoptar las técnicas de "Pasos a implementar para crear una base de datos.


d2d_images/chapter_title_above.png





d2d_images/chapter_title_corner_decoration_left.png





d2d_images/cover.jpg
CURSO DE INTRODUCCION
A LA ADMINISTRACION
DE BASES DE DATOS

7,
P

MIGUEL ANGEL
BENITEZ -
ANGEL ARIAS






d2d_images/image062.png
Clentes

Compras






d2d_images/image040.png
Clientes

11

o

Cudlquier Compras

Valorde. Todigode
Compra_ Compra





d2d_images/image012.png
Clientes Compras

Valorde. Codisode
Compra. Compra






d2d_images/chapter_title_corner_decoration_right.png





d2d_images/image057.png
Valordo

Clientes Compras

Valorde.






d2d_images/chapter_title_below.png





d2d_images/image004.png
Centes Cudquier Compras

Valorde. Todigode
Compra_ Compra






d2d_images/scene_break.png





