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    Prefácio


    Este livro, intitulado “Normas e Frameworks para Cibersegurança Industrial”, aborda a proteção de sistemas de automação e controle industrial (IACS) contra ameaças cibernéticas. O foco central da obra reside na exploração e aplicação de normas e frameworks reconhecidos internacionalmente, incluindo IEC 62443, NIST, NERC CIP e GAMP.


    O autor, Guilherme Neves, desenvolveu este material com base em sua experiência como instrutor e profissional na área de cibersegurança e redes. A iniciativa para a criação deste livro surgiu da identificação de uma demanda por conteúdo atualizado e de fácil compreensão, visando suprir lacunas no material didático disponível para estudantes e profissionais do setor. A obra reflete um esforço em consolidar conhecimentos práticos e teóricos, fundamentados nas necessidades observadas em ambientes de ensino e aplicação.


    A relevância deste volume é determinada pela crescente criticidade dos sistemas industriais em diversos setores, como manufatura, energia e transporte. A cibersegurança industrial é um componente essencial para a garantia da continuidade operacional, da integridade dos processos e da segurança humana. Em um cenário de evolução constante das ameaças cibernéticas, a compreensão e a implementação de diretrizes estabelecidas por normas e frameworks tornam-se imperativas para a construção de defesas robustas e a manutenção da resiliência dos sistemas.


    O conteúdo do livro é organizado em capítulos que detalham aspectos fundamentais da cibersegurança industrial. O Capítulo 1, “O Ciclo de Vida do CSMS (Cyber Security Management System) Segundo a Norma ISA-62443-2-1”, apresenta os componentes e o fluxo do Sistema de Gestão de Cibersegurança. O Capítulo 2, “Análise de Riscos - IEC-62443-3-2, NIST 800-82, ISO27004 e ISO31000”, compara metodologias de análise de risco e introduz conceitos como zonas e conduítes. O Capítulo 3, “Desenhando Zonas e Conduítes”, oferece um guia prático para a segmentação de sistemas IACS. O Capítulo 4, “Requisitos e níveis de segurança IEC 62443-3-3”, explora os Security Levels (SL-T, SL-A, SL-C) e os Requisitos Fundamentais (FRs), com a aplicação da análise de lacunas. Finalmente, o Capítulo 5, “Governança em CyberOT”, aborda os elementos-chave da governança, os padrões NERC CIP, e as políticas de segurança conforme IEC 62443 e NIST SP 800-82r3, além da estrutura organizacional de cibersegurança.


    A estrutura e a clareza da apresentação dos conceitos complexos são notáveis. A abordagem sistemática, que transita da teoria normativa para exemplos práticos e diretrizes de implementação, facilita a assimilação do conhecimento por parte do leitor. A obra demonstra um compromisso em fornecer um recurso que capacite profissionais e estudantes a aplicar as melhores práticas de cibersegurança em ambientes industriais, contribuindo para a proteção de ativos críticos e a mitigação de riscos operacionais. Este livro constitui um recurso fundamental para indivíduos e organizações envolvidos com a segurança de sistemas de automação e controle industrial, fornecendo as bases para a implementação de estratégias de cibersegurança eficazes e em conformidade com os padrões da indústria.

  


  
    Introdução


    A crescente digitalização e interconexão dos sistemas industriais trouxe enormes benefícios em termos de eficiência e produtividade, mas também criou novos desafios de segurança cibernética. As ameaças cibernéticas aos sistemas de controle industrial e infraestruturas críticas têm-se tornado cada vez mais sofisticadas e frequentes, podendo resultar em graves consequências operacionais, financeiras e até mesmo de segurança pública.


    Neste contexto, a adoção de normas e frameworks robustos de cibersegurança industrial tornou-se essencial para proteger os ativos críticos e garantir a continuidade dos negócios. Este livro oferece uma visão abrangente das principais normas e frameworks utilizados globalmente para a segurança cibernética em ambientes industriais, com foco especial na série IEC 62443, NIST 800-82, NERC CIP e GAMP.


    Ao longo dos capítulos, exploraremos:


    1. O ciclo de vida do Sistema de Gestão de Segurança Cibernética (CSMS) segundo a norma ISA-62443-2-1, detalhando seus componentes e fluxo.


    2. Técnicas de análise de riscos baseadas nas normas IEC 62443-3-2, NIST 800-82, ISO 27005 e ISO 31000, incluindo métodos práticos e ferramentas para identificação e mitigação de ameaças.


    3. O conceito de zonas e conduítes, fundamental para a segmentação e proteção de redes industriais.


    4. Os requisitos e níveis de segurança definidos pela IEC 62443-3-3, essenciais para o design e implementação de sistemas de controle seguros.


    5. Aspectos de governança em cibersegurança para Tecnologia Operacional (OT), incluindo estruturas organizacionais e políticas de segurança.


    Este livro destina-se a profissionais de automação, engenheiros de segurança, gestores de TI/OT e todos aqueles envolvidos na proteção de sistemas industriais. Combinando teoria e prática, o objetivo é fornecer um guia abrangente para a implementação eficaz de medidas de cibersegurança em ambientes industriais, alinhadas com as melhores práticas e normas internacionais.


    À medida que avançamos pelos capítulos, você encontrará exemplos práticos, estudos de caso e exercícios que o ajudarão a aplicar os conceitos em cenários reais. Esteja preparado para mergulhar no fascinante e crucial mundo da cibersegurança industrial, onde a proteção de sistemas críticos se torna uma missão essencial para a resiliência e continuidade dos negócios na era digital.


    “Ensinar não é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua própria produção ou a sua construção.” (Freire, P. Pedagogia da Autonomia: saberes necessários à prática educativa. São Paulo: Paz e Terra, 1996.)
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    Glossário


    • DCS: Sistema de controle distribuído


    • DHS: Departamento de Segurança Interna [EUA]


    • DRP: Planejamento de recuperação de desastres


    • DVD: Disco versátil digital


    • EULA: Contrato de licença de usuário final


    • FAT: Teste de aceitação de fábrica


    • HSE: Saúde, segurança e meio ambiente


    • HTML: Linguagem de Marcação de Hipertexto


    • HTTP: Protocolo de Transferência de Hipertexto


    • ICS-CERT: Equipe de Resposta a Emergências Cibernéticas de Sistemas de Controle Industrial [DHS EUA]


    • IACS: Sistema(s) de automação e controle industrial


    • IACS-SMS: Sistema de gerenciamento de segurança de IACS


    • IDS: Sistema de detecção de intrusão


    • IPS: Sistema de prevenção de intrusão


    • ISA: Sociedade Internacional de Automação


    • ISMS: Sistema de gestão de segurança da informação


    • ISO: Organização Internacional para Padronização


    • TI: Tecnologia da informação


    • KPI: Indicador-chave de desempenho


    • MD5: Algoritmo de resumo de mensagem 5


    • MES: Sistema de execução de manufatura


    • MESA: Associação Internacional de Soluções de Manufatura Empresarial


    • MSMUG: Grupo de Usuários de Manufatura da Microsoft


    • NERC: Corporação de Confiabilidade Elétrica da América do Norte


    • NISCC: Centro Nacional de Coordenação de Segurança de Infraestrutura [EUA]


    • NSA: Agência de Segurança Nacional [EUA]


    • OAGIS: Especificação de Integração do Grupo de Aplicações Abertas


    • OEM: Fabricante de equipamento original


    • SO: Sistema operacional


    • PLC: Controlador lógico programável


    • RACI: Responsável, responsável, consultado, informado


    • RAID: Matriz redundante de discos independentes


    • RASCI: Responsável, responsável, suporte, consultado e informado


    • RTU: Unidade terminal remota


    • VPC: Compatibilidade de patch do fornecedor


    • WAN: Rede de longa distância


    • XML: Linguagem de Marcação Extensível


    • XSD: Definição de esquema XML
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