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“Ter fé é assinar uma folha em branco e deixar que Deus nela

escreva o que quiser.”

Santo Agostinho
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Introducao

O estudo dos Sistemas Elétricos de Poténcia é fundamental
para a compreensao, operacao e desenvolvimento das redes de
transmissdo e distribuicdo de energia elétrica, que sdo essenciais
para a infraestrutura moderna. Este livro tem como objetivo
fornecer uma base sdlida sobre os principais conceitos, métodos e
aplicagées envolvidas no planejamento, andlise e operacdo de
sistemas de poténcia. A abordagem busca integrar teoria e pratica,
com foco nos conceitos fundamentais e nas técnicas amplamente

utilizadas na engenharia elétrica.

Este livro é estruturado para atender tanto os estudantes que
estdo comecando a sua jornada na engenharia elétrica quanto os
profissionais que buscam aprimorar seus conhecimentos e aplicar
os métodos discutidos em cendrios praticos. Ao longo do conteudo,
procuramos combinar uma abordagem técnica aprofundada com
exemplos, exercicios praticos e ferramentas computacionais,
possibilitando uma compreensdo completa e aplicavel dos sistemas

elétricos de poténcia.

Observe o sumario para verificar os temas abordados em cada

parte da série.



Capitulo |

Poténcia em circuitos CA

1. Triangulo das poténcias

Quando trabalhamos com cargas CA, temos trés poténcias
gue ocorrem nestas, chamadas de poténcia real, aparente e reativa.

Na figura a seguir esta apresentado o triangulo das poténcias.

Poténcia Aparente

Poténcia Reativa

Poténcia Real

A poténcia real é dada em Watts (W). A poténcia aparente
em Volt Ampere (VA) e a poténcia reativa em Volt-Ampere-Reativo
(VAR). Representaremos a poténcia aparente por S, a real por P e a
reativa por Q. A poténcia reativa é algo que surge apenas em cargas

capacitivas e indutivas e é indesejada, pois seu consumo ndo gera



trabalho, apenas a poténcia real que gera. E muito comum
encontrar em industrias motores que geram o trabalho para que
maquinas venham a funcionar e até em nossas residéncias, como
exemplo a maquina de lavar, geladeira, ventiladores e etc. O angulo
0 formado é chamado de fator de poténcia e a mesma deve ser
maior ou igual a 0,92 nos estabelecimentos industriais e comerciais.
Ou seja, sempre devemos procurar deixar a poténcia aparente igual
a poténcia real, de forma a diminuir a poténcia reativa e sempre
procurar deixar o fator de poténcia (FP) igual a 1. No préximo
capitulo, sera abordado o tema de correcdo de fator de poténcia,
para que possamos montar um banco de capacitores que venha a
diminuir o efeito da poténcia reativa levando assim a um melhor
aproveitamento da energia elétrica e menor sobrecarga para as
distribuidoras de energia.
Para calcularmos a poténcia aparente, faremos o seguinte calculo:

S=VI

S=I’R

Onde V é dado em Volts, | em Ampéres e R em Ohms. Ja a poténcia
real, sera encontrada da seguinte forma:
P=VIcos6
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P=I°Rcos @
2

P:Lcosﬂ
R

Em que 6 é o angulo formado entre a poténcia aparente e
real, conforme apresentado no tridangulo das poténcias, ou seja, o

fator de poténcia. A poténcia reativa sera encontrada da seguinte

forma:
Q=VIsen®
Q=I’Rsenf
Vz
=—senf
Q R sen

Usando Pitagoras, podemos encontrar a poténcia aparente

dado a poténcia real e reativa da seguinte forma:

S=vVP*+Q’

1.1 Exercicios de fixagdo
1) Um motor CA possui FP=0,75 e retira 10 A de uma linha de
110V. Calcule a poténcia real, reativa e aparente. Monte o triangulo

de poténcias.



R: O primeiro passo, é acharmos o angulo 6 formado, tirando o arco

cosseno do fator de poténcia, como abaixo:

0 =arccos FP
O=arccos0,75
0=41,41°

Podemos achar a poténcia aparente, ja que dispomos da

corrente e da tensao da carga:

S=VI
S=110 *10
S=1100VA

A seguir estd apresentado o cdlculo para encontrarmos a

poténcia real e reativa:
P=VIcos6

P=1100cos41,41°
P=825W
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