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P (A) = 1− P (A)

� �� � �� �� ������� ���� (Ai)
n
i=1 ��%!$������� �� " # �� " ��������

������ �Ai ∩Aj = ∅ �� � i �= j�� �� � �

P
( n⋃

i=1

Ai

)
=

n∑
i=1

P (Ai)

� �� � �� � %!$������ A� �� � �

0 ≤ P (A) ≤ 1
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A ⊂ B =⇒ P (A) ≤ P (B)
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� �� � 	 %!$������� �

P (A ∪B) = P (A) + P (B)− P (A ∩B)

� �� � 
 %!$������� �

P (A ∪B ∪ C) = P (A) + P (B) + P (C)

−P (A ∩B)− P (A ∩ C)− P (B ∩ C) + P (A ∩B ∩ C)
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P (A1 ∩ · · · ∩An) = P (A1)PA1(A2)PA1∩A2(A3) · · ·PA1∩···∩An−1(An)
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���� (Ai)i∈I �� ������� 
������ ������������ ��� I ⊂ �
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	����� ���� ���� ��������� B� �� � �

P (B) =
∑
i∈I

P (Ai ∩B)

�� �� ����� ���� ���� i ∈ I� P (Ai) �= 0� �� � �

P (B) =
∑
i∈I

PAi(B)P (Ai)
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����$�$ ���� ! ������� �� ������� ! ������� ��� ���� ���� ������� ���

P (Xn+1 = 1) =
1

2
P (Xn = 0) +

1

2
P (Xn = 1) �� ���������� ��� �� � ��#��


������ ((Xn = 0), (Xn = 1))� ���� ! ������� ��� 
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(X = k)0≤k≤n��
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Ak
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P (A) =
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�� ����� �� ��� ���������

�� ��!�� ���� �%������� ��� ��� ��������� �� � ���������� A �� �� ������

�� ��� ��������� � �����	

��	� ������	
	�� ��������	


� � �� �� ���� ��� %!$������� ��������� � �!��� � ����� � � �� �

�� � %!$������ �& ���� ��������  � �%���������� ���� �� ��� �� ����

��%�%����� �� ������%��� ��%!$������ ��������� �� �� �������� 


P (A) = 1− P (A)
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��
��	 �	� ������������ �����	�

���� �� ��� �& ��%!$������ A �%���� �� ��� ������ � ���������� ���%�

��� ���� �� �� ��� ������ �� �"��� �  � �#��$�� ������� ��%!$�������

(Ai, i ∈ I) ��  ������� �� ���� �� ��� ����������%� ������� 


P (A) =
∑
i∈I

PAi(A)P (Ai) =
∑
i∈I

P (A ∩Ai)

�� �� �#��$�� ������� ��� ������ �� ������ � � �� �%��� �%�������� P (A)
��� ���!������� �� ��� ����� !� � P (A)�	
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P (A ∩B) = P (A)P (B)

� �
� ����
�
��� (A1, . . . , An) ���� ���� �
�� � �
�� �����
��
��� �� �

∀(i, j) ∈ �1;n�2, i �= j, P (Ai ∩Aj) = P (Ai)P (Aj)

� �
� ����
�
��� (A1, . . . , An) ���� ���� ����
��
�
�� �����
��
��� �� �

∀I ⊂ ��, P
(⋂

i∈I
Ai

)
=

∏
i∈I

P (Ai)
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�� �� �  ������� �� �������� ��%� �����������% � � �� � ��� � � 


P (A) =
card(A)

card(Ω)
=

�� �� ��� ��!������� �� � A

�� ����� �� ��� ���������

�� ��!�� ���� �%������� ��� ��� ��������� �� � ���������� A �� �� ������

�� ��� ��������� � �����	
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	�� ��������	


� � �� �� ���� ��� %!$������� ��������� � �!��� � ����� � � �� �

�� � %!$������ �& ���� ��������  � �%���������� ���� �� ��� �� ����

��%�%����� �� ������%��� ��%!$������ ��������� �� �� �������� 


P (A) = 1− P (A)
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��	 �	� ������������ �����	�

���� �� ��� �& ��%!$������ A �%���� �� ��� ������ � ���������� ���%�

��� ���� �� �� ��� ������ �� �"��� �  � �#��$�� ������� ��%!$�������

(Ai, i ∈ I) ��  ������� �� ���� �� ��� ����������%� ������� 


P (A) =
∑
i∈I

PAi(A)P (Ai) =
∑
i∈I

P (A ∩Ai)

�� �� �#��$�� ������� ��� ������ �� ������ � � �� �%��� �%�������� P (A)
��� ���!������� �� ��� ����� !� � P (A)�	
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��%" %� ,&+�����$ B ��  "�������$, ��� �%���� �� � ��  "�������$, �� A
#�����$ B ����,�  �" �

PB(A) =
P (A ∩B)

P (B)

��	� �	 ����	��	

���  "�������$, �����$��������� PB(A)� �#$ %��  "�������$, ����,� ��$$,"��

�����$ � #�%# �� �% ��# �����$����#� �� �#,��#�  �" B � � ����� ��  �%$

�,�"�"� �� ��%&��% ���+�� �% #��,�� ���# ��!%�� ���' ,"����� #� �,"�%��

�$ ���#� ( ����%��" ��  "�������$, ������,�	

�� #�,�"�"� �$ #� $"��%�"� ���� �� !%� ���� #��$ ��"*�� �% � #�����$ � � �$

�� !%� ���� &�%$	
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��	 �	 ���	�

���  "�������$, �����$��������  �%$  �#�" %�  "���+�� ��"�������!%� � �"

�'�� ���  "�������$, �� ����#�" ��%"�� 
 #�����$ !%� ���� � �% %�� ��%��

�������� �$  �%" ��&�"#�" �� �����$��������� �� � �� ��"�%�� �� 
�(�#

��  ��,� ,�������$ ��"�%�� ��#  "�������$,# ��# ��%#�#�	

��%" %� #(#$+�� ��� ��$ ��,&+�����$# (Ai, i ∈ I) �$ %� ,&+�����$ B
�$�� !%� P (B) �= 0�� �� � �

∀i ∈ I, PB(Ai) =
PAi(B)P (Ai)∑

k∈I PAk
(B)P (Ak)
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�� ��# ,&+�����$# Ai �$ Aj� �. i �= j, i, j ∈ I� #��$ ��%' ) ��%' ������

 �$����#� ���#$�)���"� Ai ∩Aj = ∅� ���"# �

P
( ⋃

k∈I
Ak

)
=

∑
k∈I

P (Ak)

����#����� I  �%&��$ -$"� ��� �% �����	
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� 	��� ���� "�!������� A �� B� �� � �

P (A ∪B) = P (A) + P (B)− P (A ∩B)

� 	��� ����� "�!������� A,B �� C� �� � �

P (A ∪B ∪ C) = P (A) + P (B) + P (C)− P (A ∩B)− P (A ∩ C)

−P (B ∩ C) + P (A ∩B ∩ C)
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� ��� "�!������� A1, . . . , An ���� ���"�������� ����� �

P
( n⋂

k=1

Ak

)
=

n∏
k=1

P (Ak)
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�� ������� �� ������� ��� ����������"� 
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� �� ���� ������ �

P
( n⋂

k=1

Ak

)
= P (A1)× PA1(A2)× PA1∩A2(A3)× · · · × PA1∩···∩An−1(An)

����� �� 
�������� P (A1 ∩ · · · ∩An−1) �= 0��
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��%" %� ,&+�����$ B ��  "�������$, ��� �%���� �� � ��  "�������$, �� A
#�����$ B ����,�  �" �

PB(A) =
P (A ∩B)

P (B)

��	� �	 ����	��	

���  "�������$, �����$��������� PB(A)� �#$ %��  "�������$, ����,� ��$$,"��

�����$ � #�%# �� �% ��# �����$����#� �� �#,��#�  �" B � � ����� ��  �%$

�,�"�"� �� ��%&��% ���+�� �% #��,�� ���# ��!%�� ���' ,"����� #� �,"�%��

�$ ���#� ( ����%��" ��  "�������$, ������,�	

�� #�,�"�"� �$ #� $"��%�"� ���� �� !%� ���� #��$ ��"*�� �% � #�����$ � � �$

�� !%� ���� &�%$	
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���  "�������$, �����$��������  �%$  �#�" %�  "���+�� ��"�������!%� � �"

�'�� ���  "�������$, �� ����#�" ��%"�� 
 #�����$ !%� ���� � �% %�� ��%��

�������� �$  �%" ��&�"#�" �� �����$��������� �� � �� ��"�%�� �� 
�(�#

��  ��,� ,�������$ ��"�%�� ��#  "�������$,# ��# ��%#�#�	

��%" %� #(#$+�� ��� ��$ ��,&+�����$# (Ai, i ∈ I) �$ %� ,&+�����$ B
�$�� !%� P (B) �= 0�� �� � �

∀i ∈ I, PB(Ai) =
PAi(B)P (Ai)∑

k∈I PAk
(B)P (Ak)
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�� ��# ,&+�����$# Ai �$ Aj� �. i �= j, i, j ∈ I� #��$ ��%' ) ��%' ������

 �$����#� ���#$�)���"� Ai ∩Aj = ∅� ���"# �

P
( ⋃

k∈I
Ak

)
=

∑
k∈I

P (Ak)
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P (A ∪B) = P (A) + P (B)− P (A ∩B)

� 	��� ����� "�!������� A,B �� C� �� � �

P (A ∪B ∪ C) = P (A) + P (B) + P (C)− P (A ∩B)− P (A ∩ C)

−P (B ∩ C) + P (A ∩B ∩ C)
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� ��� "�!������� A1, . . . , An ���� ���"�������� ����� �

P
( n⋂

k=1

Ak

)
=

n∏
k=1

P (Ak)
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P
( n⋂

k=1

Ak

)
= P (A1)× PA1(A2)× PA1∩A2(A3)× · · · × PA1∩···∩An−1(An)
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 �" � )"� )&"� �*�� � �#) �' � �"���' �( 
 �#) �' "#�&�' � #" (�&�

��' �#) �' ��  �)&"� )"� / )"� �( '�"' &�!�'��

�)�  � �'(  � $&#���� �(2 ���*#�& )"� � �"��� �) 


�

(�&��� '����"( %)�  �#"

� �) )"� "#�&� �) 	

��

�

�� 
 �*�� )"� )&"� �#"(�"�"( ��' �#) �' � �"���' �( ��' �#) �' "#�&�'�

�( �" "#(�"( Bi 
� �*#�& )"� � �"��� �) i�1!� (�&��� � �( Ni 
� �*#�& )"�

"#�&� �) i�1!� (�&��� � � $�)(�#" ��&!�& %)� (R1, B1 ∩R2, B1 ∩B2) �'(

)" ','(1!� �#!$ �( ��2*1"�!�"(' �

�� 
 �#)& � 2*1"�!�"(' A,B,C� '�  �#" �

P (A ∩B ∩ C) = P (A)P (B)P (C)

$�)(�#" �#"� )&� %)�"( /  ��"�2$�"��"�� �� A,B �( C �

�� 
 ��(�#" PB(A) ≤ P (A) �

�� 
 �)� ��&� �� PB(A) '�  �#" � B ⊂ A �

�� 
 .�&�*�- PB(A) /  ����� �� PB(A)�
�� 
 �"  �"�� )"� $�1�� �� !#""��� � #" "#(� Pi  �2*1"�!�"( � �*#�& �� �

�) i�1!�  �"��& � �( Fi $#)& � �*#�& ���� �) i�1!�  �"��& � � �2�&�*�-

 �2*1"�!�"( � �*#�& �� � �( ����� ��"' ��( #&�&�� $#)&  � $&�!�1&� �#�'

�)+ �

�

�( �

�

 �"��&' � �

�	 
 �" "#(�"( Dn,k  �2*1"�!�"( � �*#�& k �#�' �� � ')& n  �"��&' � � %)�

�'(  �2*1"�!�"( �#"��(�#""� Dn,k/P1 �

�
 
 �"  �"�� )"� $�1�� 2%)� ��&2� � %)�  � �'(  � $&#���� �(2 �� ���&�

$#)& � 	

��

�#�' ������� � ��"' ��( #&�&� �)+ n�1!� �( (n+1)�1!�  �"��&'

'����"( %)�  �#" � �) ���� �) 	

��

 �"��& �

��� 
 �" �#"'��1&� )"� $�1�� 2%)� ��&2��

�" "#(�"(  �2*1"�!�"( An 
� �*#�& )" �#)� � �� � $#)&  � 	

��

�#�' �)+ n�

1!� �( (n+1)�1!�  �"��&' � (&#)*�- )"� &� �(�#" �"(&� P (An), P (An+1)
�( P (An+2) �&0�� �) ','(1!� �#!$ �( (P1, F1)�
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 �$ )� * '+� "�%$ � �+ +$� �%+"� $% (� �+ 
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* (��� �%$�� "�) * �

(���) 0*�$* )�$) (�# )�� "� $%+,�""� �%#&%) * %$ �� "�+($� �)* 
 � �%+"�)

�"�$���) �* 
 �%+"� $% (�	

� $) "� &(%��� " *0 ���,% ( +$� �%+"� �"�$��� �)*

3

4
	

	� 
 ���'+� 0,/$�#�$* �)* � �$ � �0(�$* �+ , ���  ") )%$* � )!% $*) � . �

�* "� (0+$ %$ ��) *(% ) 0,/$�#�$*) �%$$� � �$ "��$)�#�"� ��) &%)) � " *0)	

�$ � �$ ���* 


R1 ∪ (B1 ∩R2) ∪ (B1 ∩B2) = R1 ∪
(
B1 ∩ (R2 ∪B2)

)

= R1 ∪ (B1 ∩ Ω)

= R1 ∪B1

= Ω

��**� ��# ""� ��0,/$�#�$*) �)* �%$� � �$ +$ )-)*/#� �%#&"�*	

	� 
 ��**� )�+"� �-&%*�/)� �)*  $)+�)�$*� &%+( �,% ( "� $�0&�$��$�� ��

A,B �* C	 �" $%+) ��+�(� * �$ &"+) 


P (A∩B) = P (A)P (B), P (A∩C) = P (A)P (C) �� P (B∩C) = P (B)P (C)

	� 
 � "�%$ �%$) �/(� +$� +($� �%$*�$�$* 
 �%+"� �"�$��� �* 
 �%+"�

$% (� �* ) "�%$ ����*+� ��) * (���) )�$) (�# )� �"%() PN1(B2) = 1 ��(  "

$�- �+(� '+�+$� �%+"� �"�$��� ��$) "�+($�	

��( �%$*(�� �,�� "� )-)*/#� �%#&"�* (N1, B1) %$ � &�( "� �%(#+"� ��)

&(%��� " *0) *%*�"�) 


P (B2) = PN1(B2)P (N1) + PB1(B2)P (B1) = 1× 1

2
+ 0 =

1

2

� $) � %$ � P (B2) < PN1(B2) �* &�) "� $,�()�	

	� 
 �$ � PB(A) =
P (A ∩B)

P (B)
=

P (B)

P (B)
= 1 ��( B ⊂ A =⇒ A∩B = B	

	� 
 �$ � "� " �$ PB(A) = 1− PB(A)	
	� 
 �$ )� * �0!. '+� "�%$ �$ * &�( P3 ∩ F4	 �" $%+) (�)*� . �0�( (� "�)

�

���

0,/$�#�$*) � ) %$ �%##�$�� &�( P1 %$ �% * $0��))� (�#�$* �,% (

P2� ) %$ �%##�$�� &�( F1  " $�- � �+�+$� (�)*( �* %$ )+( "� �

�

"�$��(

�'+� �� )% * P2 %+ F2 %$ $� �� * &�) �&&�(�1*(� �� � "������ �,�$*�	

�$ (0)+#0� "�0,/$�#�$* �)* 
 P1P2P3F4 ∪ F1P3F4	

	� 
 ��0,/$�#�$* Dn,k/P1 )� *(��+ * &�( 
 %$ ,�+* �,% ( k �% ) � "� )+(

n "�$��() )����$* '+� "�%$ � �+ � "� �+ 


��

�� '+ (�, �$* . �,% ( k − 1
�% ) � "� )+( n− 1 "�$��() ��%2 
 PP1(Dn,k) = P (Dn−1,k−1)	
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'�%"�% �"!'��!'

k �"(��& ��

�� ����(��% �� #%"������'. �� ����(! ��& .).!� �!'& &(�)�!'& �

��� �� '�%"�% n� i �&' )����

��� ��(* '�%"�%& &"!' )���&�


� 1er ����� �	 ��	 � �"�' Ω ��(!�)�%& ��& #"&&����& �&&"��. + ���*�
#.%��!�� ��.�'"�%�� Card Ω �&' �� !" �%� �� ��,"!& �� #����% n
�"(��& ��!& � '�%"�%& ��"/ Card Ω = 3n�
�"�' ��.).!� �!' Ek � � �� '�%"�% T1 �"!'��!' k �"(��& �� 0 ≤ k ≤ n�
�! � �
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n
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n
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)
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n
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6
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6
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6− (i− 1)

6
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6
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(7− i)2
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��" �)" 


P (Si ∩ Ii) =
i

6
× 1

6
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6
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i(7− i)

216
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Si �# Ii ���)������#" ⇐⇒ P (Si ∩ Ii) = P (Si)P (Ii)

⇐⇒ i(7− i)

216
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36

(7− i)2

36
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�"(�� %"(��	 �! * ����'(� ��& '�%���& &(���&&��& �)�� %� �&�	

�! !"'�%� B ��/).!� �!' � "! � �(  "�!& (!� �"(�� ���!��� �


	 +�%�%� ��/).!� �!' B �"( B� �� '%"�&  �!�.%�& ���/%�!'�& 

� �)�� ��& An 
� "! !�� �(�(!� ���!��� &(% ��& n��%& '�%���& �
� �)�� ��& Bn 
� "! � (!� ���!��� #"(% �� 


��

�"�& �( n�. � '�%��� �
� �)�� ��& Cn 
� "! � �(  "�!& (!� ���!��� &(% ��& n��%& '�%���& �

�	 �%"#"&�% ��"%& '%"�& ����(�& #"(% �/'�% �!�% P (B) � �"  �!' #�('�
"! �!'�%#%/'�% �� %/&(�'�' "�'�!( �


	 �! � ��& /�%�'(%�& 
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+∞⋂
n=1

An, B =

+∞⋃
n=1

Bn, B =

+∞⋃
n=1

Cn
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P (An) =
(2
3

)n
� P (Bn) =
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3

)n−1 1

3
�n − 1 !"! ���!���& �' �� 
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���!��� �( n�. � '�%���� #(�& P (Cn) = 1−
(2
3

)n
���% Cn %�#%/�

&�!'� n '�%���& &�!& ���!����	

� �)�� �� 
�� /�%�'(%�� �� &(�'� ��/).!� �!'& (An)n /'�!' �/�%"�&�
&�!'� �An+1 ⊂ An� "! � #�% �� '�/"%. � �� �� �� �'�  "!"'"!� 
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2

3
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�% &�+"�%+ ���� �-�� ,%� '"0�� A �-�� #� ')&���"#"+1

1

2
	 �%� '"0�� B

�&%%� ���� �-�� #� ')&���"#"+1

2

3
	

�% �!&"*"+ ,%� ��* '"0��* �, !�*�)�	 �% #� #�%��	

�" &% &�+"�%+ ���� &% �&%*�)-� #� '"0�� (,� #�&% -"�%+ �� #�%��)� *"%&%

&% �!�% � �� '"0��	 �% ����+,� �"%*" ,%� *,"+� �� #�%��)*	

�% %&+�)�� '&,) k ≥ 1� Fk #�1-0%�$�%+ � &% &�+"�%+ ���� �, k�0$�

#�%��) � � Ak � � &% #�%�� A �, k�0$� #�%��) � �+ Bk � � &% #�%�� B �,

k�0$� #�%��) � �Ak	

�	 ��� �&,) k ≥ 2� �1+�)$"%�) ,%� )�#�+"&% �%+)� P (Ak) �(,� #�&%

%&+�)� pk� �+ P (Ak−1) �(," *�)� �&%� pk−1�	

��� �% �1�,")� #��.')�**"&%  1%1)�#� �� pn = P (An) '&,) n ≥ 1	

�	 �,�##� �*+ #� ')&���"#"+1 ��&�+�%") ���� �, n�0$� #�%��) �

�	 ��� �&,) +&,+ k ≥ 2� ���')0* #� �&)$,#� ��* ')&���"#"+1* +&+�#�*

'&,) #� */*+0$� �&$'#�+ (Ak−1, Ak−1)� &% � �

P (Ak) = P (Ak−1)PAk−1
(Ak) + P (Ak−1)PAk−1

(Ak)

��&2 �

P (Ak) = P (Ak−1)PAk−1
(Fk−1) + P (Ak−1)PAk−1

(Fk−1)

*&"+� �% '&*�%+ pk = P (Ak) �

pk =
1

2
pk−1 +

(
1− 2

3

)
(1− pk−1)

�&%�� '&,) +&,+ k ≥ 2�

pk =
1

6
pk−1 +

1

3
(1)

��� �� *,"+� (pk)k≥1 �*+ �)"+!$1+"�&� 1&$1+)"(,�� &% � �&%� ,%�

$1+!&�&#& "� '&,) �&%%�) *&% +�)$�  1%1)�#	

�% �!�)�!� ����&)� l +�# (,� �

l =
1

6
l +

1

3
(2) ⇐⇒ l =

2

5
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� ������� (1)− (2)� �� � �

∀k ≥ 2, pk − l =
1

6
(pk−1 − l)

	���� (pk−l)k ��� ��� ����� �!��!������ �� ������

1

6
�� �������

����� p1 − l =
1

2
− 2

5
=

1

10
�

∀n ≥ 1, pn − l =
1

10

(
1

6

)n−1

�� ��� ���� ����� �

∀n ≥ 1, pn =
1

10

(
1

6

)n−1

+
2

5

�� 	���� � �� ������� ��� ���
�
����!� ������� ���� �� ���� �� �������

��!�!������� �� ���
�
����!� ��� ������ (An, An)� �� � �

P (Fn) = P (An)PAn(Fn) + P (An)PAn
(Fn)
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1

2
P (An) +

2

3
(1− P (An))
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2
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− 1

6
P (An)

������ �� � � P (Fn) =
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3
− 1
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5
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1
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1

6
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��( �%$*(�� PP1P2(Cn) = 0 ��( n ≥ 3 �* %$ � %�*�$+ � "��� "�

�,�$* "���+(�	


	 �$ � �"%()� �$ $%*�$* un = P (Cn) �

∀n ≥ 3, un =
1

4
un−1 +

3

16
un−2

���)*�/�� (� (un)n +$� )+ *� ,1( ��$* +$� (�"�* %$ (1�+((�$*� " �

$1� (� ��%(�(� �	


�

�������� �� ��
����	���


�� � ��$������� ������$�������� 	

x2 − 1

4
x− 3

16
= 0

�� ���� � ���� ������� α =
1 +

√
13

8
�� β =

1−√
13

8
�

�� � ����� �� ����� �$�$��� 	

∀n ≥ 2, P (Cn) = Aαn +Bβn


 �� ��� ���������� ��������� ���� $�� P (C2) �� P (C3)� �� ���� �

��� 	 ⎧⎪⎨
⎪⎩

Aα2 +Bβ2 =
9

16

Aα3 +Bβ3 =
9

64

�� ���� ���� ����� �L2 − αL1 ��� �!������ 	

A =
9

16α(α− β)
=

18√
13 + 13

�� B =
9

16β(β − α)
=

18

13−√
13

����� α, β ∈] − 1; 1[ ������ 3 <
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j=0

P (Aj)

= pk−1q

k−2∑
j=0

(q
p

)j

= pk−1q
1−

(
q
p

)k−1

1− q
p

�� 

q

p
�= 1
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p ∈]0, 1[−{1/2}


�
 �#)& k ≥ 2� #" �#"'��-&�  �.*-"�!�"( Ek �� #" #�(��"( �� �	����

��"' ��( #&�&� �( ')���''�*�!�"( $#)&  � �

��

�#�' �)+ (k − 1)	-!�

�( k	-!�  �"��&' � 
 �� �) �& P (Ek)




 �� �) �&  � $&#���� �(. ��  �.*-"�!�"( E �� #" #�(��"( �� �	����

�) !#�"' )"� �#�' � 
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 �#)& k ≥ 0� #" "#(� Fk  �.*-"�!�"( � #" � #�(�") �+��(�!�"( k
�#�' �� � � 
 �� �) �& P (Fk)
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P1 · · ·Pk−2Pk−1Fk #)� $&#��''�*�!�"(� ��#)(�& ��' ����' $�&  �
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Ek = P1P2 · · ·Pk−2Pk−1Fk

∪ F1P2 · · ·Pk−2Pk−1Fk

∪ F1F2P3 · · ·Pk−2Pk−1Fk

∪ · · · · · ·
∪ F1F2 · · ·Fk−2Pk−1Fk

�" $�)( &�!�&%)�& %)� (#)' ��' .*-"�!�"(' '#"( �"�#!$�(�� �'


��!�&%)#"' �)''� %)�  � $&#���� �(. ��  �.*-"�!�"( F1 · · ·FjPj+1 · · ·Pk−1Fk

�1 ≤ j ≤ k − 2� �'( �

∀j ∈ �1; k−2�, P (F1 · · ·FjPj+1 · · ·Pk−1Fk) = qjpk−1−jq = pk−1q
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pq
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,%� �&,#� %&!)�


�% ����+,� n +!)���* *�#&% #� ')&+&�&#� *,!-�%+ � �')0* � �(,� +!)���� #�

�&,#� +!)1� �*+ )�$!*� ��%* #�,)%� �+ &% �"&,+� ,%� �&,#� �� #� �&,#�,)

(,! -!�%+ ��2+)� +!)1� �-�%+ #� +!)��� *,!-�%+
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 ��#�,#�) #� ')&���!#!+1 ��&�+�%!) ,%� �&,#� �#�%� � �, �
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+!)���


�
 �&!+ #�1-0%�$�%+ An � � &% %�&�+!�%+ (,� ��* �&,#�* %&!)�* #&)* ��*

n +!)���* � 


��#�,#�) #� ')&���!#!+1 P (An)




 �&!+ Cn #�1-0%�$�%+ � � &% &�+!�%+ �.��+�$�%+ ,%� �&,#� �#�%� �

�, �&,)* ��* n +!)���* � 


��#�,#�) #� ')&���!#!+1 P (Cn)


�
 �&,) k ∈ �1;n�� &% %&+� #�1-0%�$�%+ Tk � � &% &�+!�%+ #� �
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�&,#�

�#�%� � �, k	0$� +!)��� � 


��� ��#�,#�) P (Tk) '&,) +&,+ k ∈ �1;n�


��� �1)!��) �#&)* (,� �

n∑
k=1

P (Tk) + P (An) = 1
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$,#� ��* ')&���!#!+1* +&+�#�* �

P (B2) = PB1(B2)P (B1) + PN1(B2)P (N1)

=
2

3
× 1

2
+
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3
× 1

2

=
1
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-, (,� #�&% �"&,+� ,%� �&,#� �� #� $2$� �&,#�,) (,� ��##� +!)1�


�
 �% � #�1�)!+,)� �

P (An) = P (N1 ∩ · · · ∩Nn)
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(�� �� �!$�'�� ��% "$!������&,% �!�"!%,�% �N1∩· · ·∩Nn−1 �= ∅� �

P (An) = P (N1)PN1(N2)× · · · × PN1···Nn−1(Nn)

=
1

2
× 2

3
× · · · × n

n+ 1

=
n!

(n+ 1)!
=

1

n+ 1

(' #'�! ��!'&� ' � �!'��  !�$� * ���#'� &�$��� ��"$+% n−1 &�$���%
�� ) � �! � n− 1 + 1 = n �!'��%  !�$�% �& � �!'�� ��� �����

	� ��,(+ ��� & Cn %� �,�!�"!%� ��!$% %!'% ��&&� �!$�� �

Cn = B1N2 · · ·Nn ∪N1B2N3 · · ·Nn ∪ · · · ∪N1 · · ·Nn−1Bn
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P (Cn) = P (B1N2 · · ·Nn)+P (N1B2N3 · · ·Nn)+· · ·+P (N1 · · ·Nn−1Bn)
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P (B1N2 · · ·Nn) = P (B1)PB1(N2)× · · · × PB1N2···Nn−1(Nn)

=
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3
× · · · × n− 1

n+ 1
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1

(n+ 1)n
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P (Cn) = n× 1

(n+ 1)n
=

1

n+ 1


� ��� � � ��,�$�&'$� "!'$ 1 ≤ k ≤ n �

P (Tk) = P (N1 ∩ · · · ∩Nk−1 ∩Bk)
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Cn = B1N2 · · ·Nn ∪N1B2N3 · · ·Nn ∪ · · · ∪N1 · · ·Nn−1Bn
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× 1

3
× · · · × n− 1

n+ 1

=
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