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    Para todos os professores que buscam transformar a aprendizagem da Matemática em uma experiência relevante e significativa.

  


  
    Prefácio


    Você já se perguntou por que a Matemática, muitas vezes, parece tão distante da realidade e tão desafiadora para os estudantes? Que tipo de conhecimento matemático será crucial para as próximas gerações? E se os alunos pudessem entender o acaso com a Matemática? E se eles percebessem a relevância dos números primos na segurança de suas mensagens online? E se descobrissem que há muita Matemática por trás da música que ouvem todos os dias?


    Essas questões nos conduzem a buscar uma educação que coloque o estudante como protagonista de sua própria aprendizagem, onde ele possa conectar a teoria matemática com a prática diária. A busca por uma abordagem educacional ativa, que vá além dos conceitos abstratos, não é algo novo. Ao longo de décadas, inúmeros pesquisadores e educadores têm se dedicado a repensar o processo de ensino, buscando uma aprendizagem mais significativa. É nesse contexto que a aprendizagem centrada no fazer, ou do tipo “mão na massa”, emerge como uma contribuição valiosa para enfrentar os desafios contemporâneos da educação.


    Este livro é um convite para explorar a educação “mão na massa” por meio de experiências, projetos práticos, reflexões e curiosidades que podem enriquecer as aulas de Matemática com dinamismo e integração. Sua estrutura segue uma organização em capítulos sequenciais, abordando diferentes aspectos essenciais para uma educação matemática mais significativa e contextualizada.


    No primeiro capítulo, exploramos a evolução do ensino da Matemática na Educação, desde os desafios históricos até as atuais diretrizes da Base Nacional Comum Curricular. Focamos nas competências e habilidades matemáticas esperadas na educação básica, destacando a importância de uma abordagem contextualizada e significativa.


    Em seguida, no segundo capítulo, adentramos na perspectiva da aprendizagem centrada no fazer, apresentando diversos autores que influenciaram essa abordagem, como Froebel, Piaget, Papert e Resnick, e discutindo suas contribuições para a promoção de uma educação mais prática e participativa.


    No terceiro capítulo, buscamos promover uma reflexão crítica sobre a relação com as tecnologias digitais, além de realizar uma análise detalhada das ferramentas relevantes para uma abordagem prática de aprendizagem em Matemática, como o Scratch, o Makey Makey e o Micro:bit. Nosso objetivo é auxiliar os educadores a incorporarem essas tecnologias de forma consciente e direcionada em suas práticas pedagógicas. Como parte desse esforço de integrar a tecnologia de forma significativa no processo educacional, as ilustrações deste livro foram geradas por Inteligência Artificial (IA) com o intuito de complementar e enriquecer o conteúdo apresentado.


    No quarto capítulo, introduzimos as Trilhas de Aprendizagem, que são sequências de atividades que destacam a aplicação dos conhecimentos matemáticos no cotidiano, por meio da abordagem da Cultura Maker. Cada trilha é composta por uma ou mais atividades práticas, variando em dificuldade e podendo ou não incorporar tecnologias digitais em sua execução.


    Por fim, nos próximos capítulos, apresentamos oito Trilhas de Aprendizagem, com propostas práticas que buscam contextualizar os conteúdos matemáticos em situações do cotidiano.


    Não há uma metodologia ou estratégia única que possa transformar completamente a educação. O objetivo desta obra não é apresentar uma fórmula mágica para resolver todos os desafios educacionais, mas sim fornecer inspiração e ferramentas para que cada educador possa criar suas próprias abordagens inovadoras. Portanto, é crucial ressaltar que o professor poderá fazer escolhas pedagógicas e adaptar as trilhas propostas de acordo com a necessidade e os recursos disponíveis.


    Encorajamos você a embarcar nessa jornada da educação centrada no fazer, que pode proporcionar aos estudantes mais do que conhecimento teórico, mas também a capacidade de aplicá-lo e reconhecê-lo no dia a dia.
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    A Matemática na Educação


    Desde o momento em que acordamos até o momento de dormir, números, padrões e relações matemáticas permeiam nossas experiências diárias. A Matemática está presente em todos os níveis da educação escolar, é de grande importância em várias áreas do conhecimento e faz parte do nosso cotidiano.


    Contudo, conforme apontado por D’Ambrósio (2012), a matemática tem sido fonte de considerável angústia e frustração para alunos, professores e famílias, tornando-se a disciplina mais suscetível a reprovações nos sistemas educacionais. Ele questiona por que tão poucos alunos demonstram afinidade, apreciação ou desempenho satisfatório na Matemática. Para ele, o problema maior não está nos alunos nem nos professores, mas sim na forma como a Matemática é estruturada nos currículos, em sua motivação e na maneira como é exigida tanto dos alunos quanto dos docentes.


    Diante desse cenário, será que a maneira como a Matemática é ensinada nas escolas tradicionais consegue estabelecer conexões significativas entre os conceitos matemáticos e o mundo real?


    Nesse contexto, para explorar esse questionamento, adentraremos nos desafios inerentes ao ensino tradicional da Matemática ao longo da história, analisando abordagens convencionais e direcionando nosso foco para a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que define as habilidades e competências desejadas para a Educação Básica. Além disso, discutiremos a importância de uma abordagem matemática contextualizada, que promova uma compreensão mais significativa dos conceitos matemáticos.


    Um olhar ao longo da história


    A contextualização histórica da matemática é essencial para compreender a evolução desta disciplina ao longo dos séculos.


    Segundo Roque (2012), a visão dicotômica entre as duas faces do saber matemático — a pura e a aplicada — existe há milênios: de um lado, a matemática é reconhecida como um conhecimento abstrato, resultado do pensamento humano; por outro lado, é vista como um conhecimento empírico, surgido das necessidades práticas da sociedade.


    Eves (2004) relata que a matemática primitiva, originada em regiões do Oriente Antigo, era essencialmente prática, voltada para apoiar atividades de agricultura e engenharia. Essa fase inicial, que se concentrou na aritmética e na mensuração práticas, envolvia o cálculo de calendários, o desenvolvimento de sistemas de pesos e medidas para agricultura, métodos de agrimensura para infraestruturas hidráulicas, divisão de terras e a implementação de práticas financeiras e comerciais essenciais para a economia da época.


    A transformação da Matemática em uma ciência organizada ocorreu séculos depois, impulsionada pelos grandes filósofos gregos e o pensamento lógico (ROQUE, 2012).


    No entanto, segundo Roque (2012), a filosofia grega tendia a desconsiderar os processos matemáticos cotidianos, como os empregados por agrimensores e comerciantes, reconhecendo apenas o debate filosófico e lógico sobre a matemática como verdadeiramente científico. A autora complementa que essa perspectiva foi gradualmente incorporada aos currículos escolares, promovendo um ensino de matemática desvinculado de suas aplicações práticas e solidificando a ideia de que a única forma de ensinar matemática é por meio de uma sequência lógica de conteúdos, conceitos e procedimentos.


    Por outro lado, D’Ambrósio (2012) enfatiza a necessidade de adaptar o ensino de Matemática às necessidades contemporâneas, ressaltando os desafios de engajar os alunos com fatos e situações do mundo atual, utilizando uma Matemática criada e desenvolvida em outros tempos.


    Nota-se, então, que as aulas de Matemática não podem seguir o mesmo formato e abordagem de décadas ou séculos passados. Assim, o ensino da matemática deve evoluir, adaptando-se às necessidades e aos contextos dos alunos, para que possa permanecer relevante e significativo em um mundo em constante transformação.


    Diretrizes para uma educação significativa


    Após explorar a evolução histórica da Matemática e os desafios enfrentados no seu ensino, torna-se evidente a necessidade de uma abordagem alinhada com as demandas do mundo contemporâneo. Nesse contexto, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) surge como um documento essencial, que delineia as habilidades e as competências desejadas para a Educação Básica.


    Fundamentada nos princípios éticos, políticos e estéticos delineados pelas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educação Básica, a BNCC complementa os propósitos que orientam a educação brasileira para a formação humana integral e a construção de uma Desde sua primeira publicação em 2015 e subsequente homologação entre 2017 e 2018 para os diferentes níveis de ensino, a BNCC se tornou um documento obrigatório, que deve ser seguido por todas as escolas do país, sejam elas públicas ou privadas, urbanas ou rurais. Seu principal objetivo é servir como referência para a qualidade da educação no país, estabelecendo um padrão de aprendizagem e desenvolvimento ao qual todos os alunos têm direito.


    A estrutura da BNCC compreende competências gerais, específicas das áreas de conhecimento e específicas dos componentes curriculares, incluindo unidades temáticas, objetos de conhecimento e habilidades, orientando assim o desenvolvimento educacional dos estudantes ao longo de sua jornada acadêmica.


    No âmbito da matemática, a BNCC visa assegurar uma educação matemática de alta qualidade para todos os estudantes, alinhada com as demandas e as necessidades contemporâneas. Nessa direção, propõe cinco unidades temáticas — Números, Álgebra, Geometria, Grandezas e Medidas, e Probabilidade e Estatística — projetadas para desenvolver habilidades que permitam aos alunos aplicar a matemática na resolução de problemas, aplicando conceitos, procedimentos e resultados para encontrar e interpretar soluções conforme o contexto das situações apresentadas.


    Rumo a uma matemática contextualizada


    Há diversas pesquisas alinhadas à necessidade da contextualização da Matemática no cotidiano dos estudantes.


    Na abordagem de Boaler (2018), destaca-se a desconexão percebida por muitos estudantes entre os padrões matemáticos e suas vidas diárias, apesar da relevância da Matemática em campos como navegação, tecnologia e avanços científicos.


    Boaler (2018) observa que, ao longo dos anos, a “matemática escolar” distanciou-se muito da “matemática real”. Enquanto a primeira é reduzida a cálculos, procedimentos e regras, focada em responder perguntas e fazer provas, a segunda é vista como um fenômeno cultural, um conjunto de ideias e relações desenvolvidas para compreender o mundo, centrada no estudo de padrões. Assim, a autora destaca essa divergência como um dos principais problemas da educação matemática atual.


    D’Ambrosio (2012) ressalta a importância de contextualizar o ensino da Matemática integrando-a à vida cotidiana dos estudantes e questionando a abordagem formal que a separa do contexto cultural e social. Paralelamente, Boaler (2019) defende que a matemática deve ser ensinada de maneira que conecte conceitos abstratos com aplicações práticas e cotidianas, argumentando que ela não deve ser percebida apenas como um conjunto de regras a memorizar, mas como uma ferramenta essencial para resolver problemas reais e desenvolver o pensamento crítico.


    As habilidades e as competências delineadas pela BNCC para o Ensino Fundamental reitera essa visão, reforçando a importância da contextualização da Matemática e reconhecendo que a disciplina transcende a mera memorização de conceitos e axiomas. Ela visa preparar os estudantes para aplicar conhecimentos matemáticos de maneira significativa em suas vidas.


    Diante dessas reflexões, este livro propõe uma abordagem educacional que busca estreitar a lacuna entre a “matemática escolar” e a “matemática real”, enfatizando práticas que promovam uma compreensão profunda e engajada da disciplina. O objetivo é alinhar o ensino da Matemática com as demandas e interesses dos estudantes e da sociedade contemporânea, transformando a educação matemática em uma experiência mais criativa e relevante.

  


  
    Aprendizagem centrada no fazer


    Há mais de um século, diferentes pesquisadores e educadores têm dedicado suas carreiras para repensar o processo que conduz a uma educação para além de conceitos teóricos. A aprendizagem centrada no fazer enfatiza a importância da experiência prática, da criação e da aplicação direta de conhecimentos, em vez de apenas teoria e memorização.


    Precursores da aprendizagem centrada no fazer


    Longe de ser apenas uma tendência momentânea, a perspectiva de que os alunos aprendem melhor através de atividades práticas e experimentais combina diversas abordagens, integrando conceitos de vários educadores, que serão abordados neste capítulo. Em seguida, apresentaremos a Cultura Maker, também conhecida como movimento mão na massa, como uma possibilidade de aplicação dessas ideias.


    Friedrich Froebel


    Friedrich Froebel (1782–1852) foi um visionário educador que deixou importantes contribuições no campo da pedagogia, algumas das quais continuam a influenciar práticas educacionais até os dias atuais.


    • Principais contribuições de Froebel


    – Fundou o primeiro Jardim de Infância em 1837, na Alemanha, apresentando uma abordagem inovadora de ensino em relação às práticas educacionais vigentes. O conceito de “jardim” evocava a ideia de cuidado, crescimento e florescimento, comparando a criança a uma planta que, quando cultivada adequadamente, poderia desenvolver todo o seu potencial.


    – Promoveu uma abordagem mais centrada na criança, reconhecendo a importância dos primeiros anos de vida na formação do indivíduo e apresentando uma visão que se afastava da metodologia de transmissão de informações, típica da época.


    – Desenvolveu materiais didáticos, conhecidos como dons ou presentes, para apoiar os objetivos de seu novo jardim de infância e estimular a inteligência e a essência da criança através do brincar.


    – Passou de um modelo educacional baseado na transmissão passiva de conhecimento para um modelo interativo, que permite que as crianças se envolvam ativamente em seu processo de aprendizagem.


    Jean Piaget 


    Jean Piaget (1896–1980) nasceu na Suíça e foi biólogo, psicólogo e epistemólogo. Sua contribuição foi significativa ao se concentrar em estudos sobre inteligência e desenvolvimento infantil, defendendo a Teoria Construtivista, que estabeleceu uma base crucial para pesquisas em psicologia e pedagogia.


    • De acordo com a Teoria Construtivista de Piaget:


    – As crianças não absorvem passivamente o conhecimento, mas o constroem ativamente a partir de suas interações cotidianas com pessoas e objetos;


    – As crianças são agentes ativos na criação de seu próprio entendimento do mundo;


    – A aprendizagem é um esforço ativo e participativo por parte da criança;


    – As crianças, ao interagirem com seu ambiente, elaboram esquemas mentais, ajustam suas percepções e constroem um entendimento mais complexo e refinado do mundo ao seu redor.


    John Dewey 


    John Dewey (1859–1952), filósofo e educador norte-americano, desempenhou papel crucial na promoção da aprendizagem prática e experiencial. Ele acreditava que a educação não deveria ser um processo isolado da realidade, deixando importantes contribuições na educação.


    • Principais contribuições de John Dewey:


    – Defendeu a educação progressiva, na qual o aprendizado se dá por meio da resolução de problemas práticos, participação ativa em situações reais e ênfase na aplicação do conhecimento.


    – Defendeu que o conhecimento adquirido por meio da experiência prática é mais duradouro e significativo.


    – Criou uma escola experimental para testar métodos pedagógicos, com a intenção de aproximar a relação entre teoria e prática.


    – Defendeu que o conhecimento é construído através de consensos de discussões coletivas e que o aprendizado é mais eficaz em um ambiente democrático e colaborativo.


    Seymor Papert 


    Seymour Papert (1928–2016) foi um matemático, cientista da computação e educador sul-africano que deixou importantes contribuições para a educação e o desenvolvimento cognitivo das crianças.


    • Principais contribuições de Seymour Papert:


    – Desenvolveu a Teoria Construcionista, alinhada ao construtivismo de Piaget, que enfatiza o reconhecimento da habilidade das crianças em construir suas próprias ferramentas cognitivas.


    – Defendeu o uso das tecnologias computacionais como ferramenta de expressão e construção do conhecimento.


    – Foi um dos desenvolvedores da linguagem de programação Logo, projetada para o ambiente educacional, com o propósito de familiarizar crianças e jovens com os conceitos fundamentais da programação.


    – Valorizou o erro como parte intrínseca do processo de aprendizagem, mudando a ênfase do resultado para as etapas intermedi
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Vocé ja se perguntou por que a Matemética, muitas vezes,
parece téo distante da realidade e téo desafiadora para os es-
tudantes? E se eles percebessem a importéancia da Matemati-
ca na seguranga de suas mensagens online? E se descobrissem
que ha muita Matematica por tras das misicas que ouvem?

Neste livro, apresentamos trilhas de aprendizagem que evi-
denciam como os conceitos matematicos ensinados em sala
de aula estdo presentes no cotidiano. Estas trilhas adotam
uma abordagem pratica e mao na massa, fundamentada na
Cultura Maker, com projetos engajadores e criativos, todos
alinhados a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Embo-
ra sejam principalmente destinadas a serem aplicadas com
os alunos do sexto ano do Ensino Fundamental, elas possuem
uma estrutura flexivel, capaz de se adaptar a diversos niveis
e contextos educacionais.

Além disso, o livro aborda a evolugéo do ensino de Matema-
tica e a relevancia da aprendizagem centrada no fazer, in-
fluenciada por grandes educadores. Exploramos também a
integracéio de tecnologias digitais na educacéio e apresenta-
mos a possibilidade de incorporé-las de forma consciente nas
praticas pedagégicas.

Encorajamos vocé, que deseja transformar a Matematica de
uma temida vila das experiéncias escolares em uma disciplina
agradavel e repleta de significado no dia a dia, a embarcar
nesta jornada para ir além do conhecimento teérico.
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