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Resumo:

Uma das tarefas que mais traz dificuldades para o estudante de Redes de
Computadores (e a vezes também de profissionais da area) € o calculo de sub-redes
e o0 aprendizado do conhecimento aplicado a esse conceito. O livro pretende levar
esse conhecimento ao leitor, a partir do estudo da estrutura do enderegamento IP e
da revisdo béasica da matematica binaria. Apds esse estudo preliminar, o livro aborda
objetivamente os topicos de sub-rede, VLSM e CIDR. Tudo com exemplos passo a
passo dos célculos realizados na criacdo de sub-redes. Exercicios tedricos sao
disponibilizados em cada exercicio e um estudo de caso préatico € realizado no
capitulo final. As respostas estao disponiveis no livro.
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APRESENTACAO

Este e-book foi criado com o objetivo de auxiliar o leitor no aprendizado de como
criar sub-redes derivadas de Redes IP, assunto que tem gerado muitas duvidas por
parte dos profissionais que desenvolvem seus trabalhos em ambiente de Redes de
Computadores e de Tl (Tecnologia de Informacao) em geral.

Questdes sobre sub-redes sdo recorrentes em nossos antigos cursos on-line (hoje
fornecidos no formato de CD Virtual em nosso blog) e no blog Infraestrutura de
Redes de Computadores (www.ademarfey.wordpress.com), as quais nos inspiraram
na realizacdo do presente trabalho. Nossas respostas sao persistentes: para
conhecer sub-rede (conceito apresentado no capitulo 3 deste livro) o leitor deve
primeiramente conhecer as bases do protocolo IP (apresentado no capitulo 2 deste
livro), amparado pelo devido suporte do conhecimento matematico do sistema
binario (apresentado no capitulo 7 deste livro).

Sugestbes, criticas e pedidos de informa¢fes podem ser enviados para o e-malil
ademar.fey@gmail.com.
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NOTA DA 22 EDICAO

Apos o langamento da 12 edi¢é@o deste livro percebemos a necessidade de aumentar
os exemplos praticos de criacao de sub-redes e incluimos os chamados estudos de
caso.

Também resolvemos inserir informacdes sobre a primeira sub-rede (Sub-rede Zero)
e ultima sub-rede (Sub-rede “Broadcast”). Esse assunto gera duvidas em salas de
aulas e questdes de concursos e esperamos com o0 topico inserido auxiliar na
compreensao do mesmo.

Posteriormente consideramos oportuno incluir informagdes adicionais sobre o
calculo do numero magico, ou numero chave, exemplificando com calculos a sua
utilidade e definindo algumas formulas para encontrar o seu valor.

Finalmente, inserimos o que chamamos de “regras de ouro de criagdo de sub-redes”
em nossas aulas presenciais.

Com essas melhorias, nossa expectativa é que o livro traga ainda mais
conhecimento para o leitor e se torne bastante util para o estudante e profissional da
area de Redes de Computadores.

Sugestdes, criticas e pedidos de informacfes podem ser enviados para o e-mail
ademar.fey@gmail.com.
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NOTA DA 32 EDICAO

Na 32 edicao foram realizadas as seguintes melhorias:

e Revisdo total do texto;

e Atualizagbes em diversos capitulos;

¢ Inclusdo de exercicios que consideramos relevantes ao final dos capitulos
tedricos, objetivando consolidar os conceitos vistos em cada um deles;

e Inclusdo do capitulo 6 com um estudo de caso na implantacdo de sub-redes
IPv4, disponibilizando configuracdes de switches e roteador utilizados na
solucéo dos estudos de caso.
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NOTA DA 42 EDICAO

Na 42 edicao foram realizadas as seguintes melhorias:

e Revisao total do texto do livro;

e Atualizagbes em diversos capitulos;

e Revisdo do capitulo 6 onde disponibilizamos um estudo de caso na
implantagédo de sub-redes IPv4, incluindo configuragbes de switches e
roteadores utilizados na sua solugao.

As respostas dos exercicios tedricos estdo disponiveis no Anexo A do livro e 0
arquivo de configuracdes da solucédo utilizada no estudo de caso do capitulo 6
esta disponivel para download no link
https://drive.google.com/file/d/1za5zHD79q9 BTe 672ekFxHxGEzh63xF/view?u

sp=sharing
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AVISOS

Esta publicagdo pode conter imprecisbes ortograficas e técnicas ou erros
tipogréaficos. Periodicamente sdo feitas alteracbes nas informacdes aqui contidas;
essas alteracOes serdo incorporadas em novas edi¢cdes da publicacdo. Os autores
podem fazer melhorias e/ou alteracfes nesta publicacdo a qualquer momento sem
aviso previo.

As informacdes contidas nesta publicacdo sdo de carater informativo e introdutério,
sendo da responsabilidade do leitor buscar aprofundamento no assunto se desejar
aplicar os conhecimentos descritos nesta publicagdo numa situacao pratica, na area
de sua atuacéo profissional.

A reproducdo parcial ou completa é proibida sem autorizacdo escrita dos autores.
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CONSIDERACOES INICIAIS.

Ao se pretender criar Sub-redes derivadas de Redes IP a primeira questao que vem
a mente é a seguinte:

O que é exatamente uma sub-rede?

Pela designacédo subentende-se que uma Sub-rede seja uma parte de uma Rede, ou
ainda, seria uma nova “Rede” derivada de uma Rede Padrdo ou até de uma Sub-
rede j& derivada, correto?

A resposta é sim.

Entdo inicialmente precisamos saber exatamente o que é uma Rede IP, como ela é
diferenciada, entre tantas outras Redes IP, e como cada elemento que a compdem é
identificado. A partir desses conhecimentos, o entendimento do que é e como criar
Sub-redes sera mais compreensivel.

Todavia, como o IP faz parte de um conjunto de protocolos de comunicagéo
chamado TCP/IP, iniciamos o livro com o Capitulo 1 explicando rapidamente o que é
o TCP/IP, com uma breve referéncia também ao modelo OSI de protocolos de
interconexao.

No Capitulo 2 explicamos o que é o protocolo IP e a camada do modelo TCP/IP
onde o ele esta inserido.

Caso vocé tenha dominio pleno desses conhecimentos, pule o Capitulo 1 e 2, e
inicie no Capitulo 3 deste livro.

Caso nédo tenha uma boa seguranca sobre esses assuntos, ou necessite de uma
revisdo desses conceitos, deve seguir estudando o Capitulo 1 e depois o Capitulo 2.

O Capitulo 3 trata do assunto tema do livro: Sub-redes. Além da teoria, varios
exemplos de calculos de sub-redes séo disponibilizados.

No Capitulo 4 abordamos o conceito de VLSM, Sub-redes com mascara variavel,
assunto que desperta muitas duvidas por parte do profissional de infraestrutura de
Redes.

Ja no Capitulo 5, inserimos o conceito do CIDR, no qual os enderecos de redes IP
trabalham com mascara varidvel. Da mesma forma, é um assunto que gera duvidas
e consideramos importante trata-lo num capitulo em separado.

Ademar Felipe Fey e Raul Ricardo Gauer. Direitos Reservados. 2019.



COMO CRIAR SUB-REDES EM REDES DE COMPUTADORES IP - 42 ed — 2019

No capitulo 6 inserimos um estudo de caso nos quais procuramos exemplificar a
aplicacéo dos conceitos sobre a criagdo de sub-redes no IPv4. Este estudo de caso
simula situacdo em que suposta empresa enfrenta baixo desempenho na sua rede

local. A solugéo para o caso é apresentada utilizando um simulador de redes e
podera ser obtida pelo leitor caso assim o desejar.

Por ualtimo, no Capitulo 7 (que poderiamos chamar de anexo), inserimos uma
fundamentacdo matematica sobre sistemas numéricos, conversdo de bases
numéricas e calculo de combinagdo no sistema binério. Ndo pretende esgotar o
tema, mas sim fornecer informacdes basicas sobre o assunto e servir de revisdo
sobre ele. O leitor deve recorrer a esse capitulo quando achar necessario.

Procuramos criar este livro da melhor forma didatica possivel. O leitor pode ler o
capitulo que Ihe desejar e na ordem que preferir, sempre lembrando que o objeto do
livro se concentra no capitulo 3 (sub-redes).

Ademar Felipe Fey e Raul Ricardo Gauer. Direitos Reservados. 2019.
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CONVENCOES UTILIZADAS NESTE LIVRO

e Utilizamos a grafia de sub-rede, de acordo com a nova ortografia portuguesa.

e Utilizamos a grafia sub-net da lingua inglesa.

e Em algumas palavras-chave ou termos chaves usamos e abusamos de
artificios gréficos, tais como, negrito, aspas, colorido, primeira letra em
maiuscula, fonte do caractere aumentada, no intuito de chamar a atencao
dos leitores. Pedimos desculpas se elas ferem algumas regras ortograficas.

e O plural de algumas palavras estrangeiras foi feito utilizando a letra “s” logo
apos essas palavras (como exemplo, a palavra Bits ou a palavra Hosts), sem
usar o apostrofo, portanto.

e As citacBes estdo no texto com numeros sobrescritos que remetem a obra
citada nas referéncias bibliograficas (exemplificando: conceito’, onde o
“11” € o numero da referéncia).

e Utilizamos o artificio de indicar a referéncia nimero 10 (*°) para que o leitor
possa retirar eventuais duvidas ou mesmo buscar maiores detalhes da
matematica binaria no capitulo 7 deste livro.

e Na explanacdo sobre o endere¢co IP (composto por 4 octetos ou bytes),
consideramos o 1° octeto como sendo o da esquerda (o mais significativo) e o
4° Octeto como sendo o da direita (0 menos significativo). Esse 1° octeto
também foi considerado como sendo o 1° campo da representacdo do
endereco IP.

e Nos exemplos de converséo binaria e calculos de sub-redes, nos capitulos
correspondentes, em algumas situacfes usamos referenciar a posicdo dos
bits como do 1° ao 8° bit (considerando o 1° bit, 0 mais da direita, ou seja, 0
menos significativo) sem levar em consideracdo a convengao padrao (que
nomeia o0s bits como sendo de bit O a bit 7, sendo o bit 0 o0 de menor peso, ou
seja, o mais da direita). Utilizamos esse artificio por consideramos mais
didatico, conforme o caso especifico, mas sempre salientando a metodologia
usada.
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