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FEITO NO BRASIL




“Melhor é repelir dez verdades do que admitir uma unica falsidade.”

Allan Kardec



Kits Didaticos e Gravadores da Cerne Tecnologia
A Cerne tecnologia tém uma linha completa de aprendizado para os
microcontroladores da familia PIC, 8051, Holtek, dsPIC, ARM e etc. Veja

os detalhes de cada um nas figuras abaixo:

Kit Cerne CPLD

e CPLD ALTERA
Botoes
Leds
Gravagao ICSP
Display 7 Segmentos
E muito mais!

Uma linha completa de componentes para o desenvolvimento de
seus projetos eletrénicos como displays, PICs, botdes, leds, cristais e etc.
Visite a nossa pagina na Internet, no endereco

www.cerne-tec.com.br e conheca melhor nossos servicos e produtos.

Conhecimento para o Desenvolvimento

www.cerne-tec.com.br
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Capitulo |
Metodologia de desenvolvimento

A proposta desta obra é continuar apresentando exemplos em VHDL
para FPGA. Exemplos com registrador de deslocamento e contador sdo
temas abordados neste volume.

Para isso, recomenda-se que o leitor leia as obras dos volumes
passados como FPGA Aplicagbes em VHDL (2014), FPGA Aplicagées em
VHDL Volume Il (2023) até o Volume VI (2023) do mesmo autor e editora

de modo a continuar seus estudos com eficiéncia.



Capitulo 1l
Exemplos no VHDL

1. Registrador de deslocamento

O registrador de deslocamento ou shift-register é um circuito
integrado que permite criar conversores de dados que sejam do tipo
serial para paralelo ou paralelo para serial. Os registradores sao
construidos em sua maioria de flip-flops tipo D e possuem uma
entrada ou saida de dados e os pinos por onde poderemos ter acesso
as saidas paralelas. Além do pino de dados, encontramos o pino de
clock (CLK) e normalmente um de clear (CLR). Acompanhe a pinagem e
constituicdo interna de um registrador de deslocamento modelo

74164.
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O funcionamento deste circuito consiste em que a cada pulso de
clock gerado o dado presente na entrada D seja deslocado para a saida
QO e o dado que estava em QQO, va para Q1. Em seguida, o dado que
estava presente em Q1 vai para Q2 e assim sucessivamente até o
ultimo bit do registrador. Digamos que as saidas do registrador de

deslocamento em dado instante seja dado da seguinte forma:

Q@ | Q| Q@ Q@ |Q |G | &G | &
1 (1|00 ]| 1[0 ]| 1|0

Digamos que seja gerado um pulso de CLK e o dado presente na
entrada D seja 0. Neste caso, esta nova informacdo entrard em QO e
todo o conteudo restante serd deslocado para a direita. Acompanhe

como ficard agora a formacao das saidas deste registrador:



Agora vamos gerar um novo pulso de CLK, porém com D igual a 1.

Neste caso, teriamos a seguinte configuracdo de saida no registrador:

Observe que o bit mais a direita que estd em Q7 sempre é
descartado. Na library do Quartus Il podemos encontrar o componente
74164 que simula o funcionamento do registrador de deslocamento,

conforme pode ser visto a seguir.
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A seguir o resultado da simulagdo com o diagrama de tempos. Note
que os bits presentes em D sdo transferidos para as saidas QA a QH bit
a bit, perfazendo assim um conversor serial paralelo ou SIPO (serial-in

parallel-out).
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Uma solucdo em VHDL estd proposta abaixo. Observe que na borda
de subida cada bit é deslocado e o novo atribuido a posicdo 0 do

barramento de saida.
library ieee;

use ieee.std logic 1164.all;

use leee.std logic unsigned.ALL;
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