V' N
y
1)

N
y

o
v DIDACTIC
Didactica
de las Ciencias
para Educacion

Primaria

[. Ciencias del espacio
y de la Tierra

José Miquel Vilchez Gonzalez (Coord.)






2.2 edicion

Didactica

de las Ciencias
para Educacion
Primaria

I. Ciencias del espacio
y de la Tierra






Coordinador

JOSE MIGUEL VILCHEZ GONZALEZ

PROFESOR CONTRATADO DOCTOR. DEPARTAMENTO DE DIDACTICA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA Y PERTENECIENTE AL GRUPO
DE INVESTIGACION HUM 613, «DIDACTICA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES Y DE LA
TRANSVERSALIDAD»

Didactica
de las Ciencias
para Educacion

Primaria

EDICIONES PIRAMIDE



COLECCION «PSICOLOGIA»

Seccién: «Pedagogia»

Director:
Francisco J. Labrador

Catedratico de Modificacién de Conducta
de la Universidad Complutense de Madrid

Edicién en version digital

Estd prohibida la reproduccion total o parcial
de este libro electrénico, su transmision, su
descarga, su descompilacién, su tratamiento
informdtico, su almacenamiento o introduc-
cién en cualquier sistema de repositorio y
recuperacion, en cualquier forma o por cual-
quier medio, ya sea electrénico, mecdnico,
conocido o por inventar, sin el permiso expre-
so escrito de los titulares del copyright.

© José Miguel Vilchez Gonzilez (Coord.), 2015

© Segunda edicidn electrénica publicada por Ediciones Pirdmide (Grupo Anaya, S. A.), 2015
Para cualquier informacion pueden dirigirse a piramide_legal@anaya.es

Juan Ignacio Luca de Tena, 15. 28027 Madrid

Teléfono: 91 393 89 89

www.edicionespiramide.es

ISBN digital: 978-84-368-3383-6



Relacion de autores

José Miguel Vilchez Gonzalez (coord.)

Profesor contratado doctor. Departamento de Didactica de
las Ciencias Experimentales. Pertenece al Grupo de Investi-
gacion HUM 613, «Didactica de las Ciencias Experimentales
y de la Transversalidad».

Alicia Benarroch Benarroch

Titular de universidad. Departamento de Didactica de las
Ciencias Experimentales. Pertenece al Grupo de Investiga-
cion HUM 613, «Didactica de las Ciencias Experimentales
y de la Transversalidad».

Francisco Javier Carrillo Rosua

Profesor contratado doctor. Departamento de Didactica de
las Ciencias Experimentales. Pertenece al Grupo de Investi-
gacion HUM 613, «Didactica de las Ciencias Experimentales
y de la Transversalidad» y al Instituto Andaluz de Ciencias
de la Tierra.

© Ediciones Piramide

Agustin Cervantes Madrid

Titular de universidad. Departamento de Didactica de las
Ciencias Experimentales. Pertenece al Grupo de Investiga-
cion HUM 613, «Didactica de las Ciencias Experimentales
y de la Transversalidad».

Manuel Fernandez Gonzalez

Titular de universidad. Departamento de Didactica de las
Ciencias Experimentales. Pertenece al Grupo de Investiga-
cion HUM 613, «Didactica de las Ciencias Experimentales
y de la Transversalidad».

Francisco Javier Perales Palacios

Catedratico de universidad. Departamento de Didactica de
las Ciencias Experimentales. Investigador principal del Gru-
po de Investigacion HUM 613, «Didactica de las Ciencias
Experimentales y de la Transversalidad».






INEFOTUCCION ...t e e 11

SeSiON PreliMminar ............cccooooiiiiiiicc e 15

PARTE PRIMERA

1. Introduccidn a la didactica de las ciencias experimentales .................... 21
INErOAUCCION ...ttt 21
1. Dificultades de ensefianza y aprendizaje de las ciencias ...........c.cceeeeruveennn. 23
2. Los modelos didACICOS ...cuiiiiiiiiiiiiiiniieieeieee e 26
3. Estrategias constructivistas de ensefianza 31
4. Las actividades de ensefianza/aprendizaje 34
5. Laevaluacion del aprendizaje ...................... 42
Anexo 1.  Actividades de aula ........ccceeevviieeiiiiieniiie e 49
Anexo 2. Taxonomia de Shayer y Adey y taxonomia de Lillo y Redonet ....... 52
Anexo 3. Ejemplo de secuencia de ensenanza-aprendizaje por investigacion.. 56
Anexo 4. Cuadro resumen de modelos didactiCoS.........cceeevvirrvieerieeiiieeieenne 59
2. La materia y sus transformaciones .................ccccoevvvecieiniiiiie e, 61
TNETOAUCCION .1iiiiiiiiiieciiiie ettt et et e et a e e e etaa e e e stbaeeesatsaeesaneeeas 61
Lo L@ MALTETIA .eeiiiiiiiiiiic ettt 63
2.  Los cambios en la materia. TiPOS .....cc.eeeveuviieiiiiieiiiiee e eiree e 69
3. Cambios fISICOS ..eeiiiiiiiiiiieiiie ettt 70
4. CamDbDIOS QUINMICOS ..eeeevrireeiiieeeiiieeestteeeeiteeeeireeesssseeessareeessreesssseeesnsseeess 75
Anexo. Actividades de aula .........ocooiiiiiiiiiiiiiii e 78
3. Laenergia y sus transferencias ..............c.ccccoeevercieiiiecciecee e 91
INEFOAUCCION ittt et 91
| D 1< s 1<) o O PRSPPI 93
2. CIrCUILOS CIECIIICOS turiiiuvirreiiiiieeeitieeeciiee e et e e e etee e e et e e e s ireeeeareeeeeereeeeseaeeeas 107

© Ediciones Piramide



10 / indice

3. LUZ Y SOMIAO 1iiiiiiiiiiiiie et
Anexo. Actividades de aula ........ooooiiiiiiiiiii

4. Los sistemas de laTierra ..........cccccoooiiiiiiiiiiiiiii e
TOETOAUCCION ..eieiiiiieeiiiie ettt e e et e e et e e et eeeenbaeeens

1. La atmoOsfera terreStre .......oooiiiueeeii e

2. La hidrOSfera ...ccocuiiiiiiiiie ettt

3. L@ ZROSTEIA cuveeeiiiiee e

4. El relieve: producto de la interaccion entre atmédsfera, hidrosfera y geos-
LS PRSPPI

5. El suelo: procesos de formacion e importancia para la vida en la Tierra ...
Anexo. Actividades de aula ........cooooiiiiiiiiiii e

5. LaTierraen el UNIVEISO ..........ccccoiiiiiiiiiiiiieeec et
TNEFOAUCCION ittt e et e et e ettt e s nbaee e enbaeeean

L. ELUNIVEISO wovviiiiiiiieeeee e e e

2. Nuestra galaxia: La Via LACtea ......cccovviiviiiiiiiiiiiciiiec e

3. EISIStema SOIAT ...oeiiiiiiiiiiiiieciite ettt e
Anexo. Actividades de aula ............ooooiiiiiiiiiiic e

PARTE SEGUNDA
Seminarios

Seminario tematico 1. Real Decreto de minimos de Educacion Primaria..
Seminario tematico 2. Analisis de los contenidos de un libro de texto ....

Seminario tematico 3. El diseno de unidades didacticas...........................

Referencias bibliograficas ..............c.ccccooeviiiiiiiiiic e

213

215

© Ediciones Piramide



Introduccion*

El presente manual, Diddctica de las Ciencias
para Educacion Primaria, Tomo 1. Ciencias del
espacio y de la Tierra, se orienta a la formacion
cientifica y didactica del profesorado de Educa-
cion Primaria. Junto con el Tomo 2. Ciencias de
la vida, recoge todo el contenido cientifico nece-
sario para afrontar la ensefianza de las Ciencias
de la Naturaleza en la etapa de Educacién Prima-
ria, ademas de orientaciones didacticas actualiza-
das para impartirlas.

Se disefia atendiendo a las estructuras de los
nuevos planes de estudio del grado de Maestro,
para su desarrollo durante un semestre, en sesio-
nes de gran grupo —parte primera— y sesiones
de grupo reducido (seminarios) —parte segunda.

En la parte primera se abordan cinco temas:

— El primero constituye una introduccion a
la didactica de las ciencias. En ¢él se orien-
ta sobre las estrategias y recursos Optimos
para ensefiar (y aprender) ciencias.

— Los otros cuatro (dedicados a la materia,
la energia, el planeta Tierra y el universo)
se presentan en forma de plan de trabajo

* En este manual se siguen las recomendaciones de la
RAE en cuanto al uso genérico del masculino para desig-
nar a los dos sexos, respetando los aspectos gramaticales
y léxicos de nuestro sistema lingiiistico (http://www.rae.es/
sites/default/files/Sexismo_linguistico_y_visibilidad_de_
la_mujer_0.pdf).

© Ediciones Piramide

autonomo. En ellos se abordan contenidos
ya estudiados en etapas educativas ante-
riores, que se habran de trabajar de modo
no presencial, dedicando las sesiones pre-
senciales a resolver las dudas surgidas en
las actividades propuestas y al tratamiento
de cuestiones didacticas relacionadas con
estos contenidos.

En estos planes de trabajo auténomo la tarea
del alumno consiste en ir leyendo (muy tranqui-
lamente) el texto y detenerse en las actividades
intercaladas (a las que llamaremos actividades au-
tonomas y que aparecen numeradas y sombreadas,
sin recuadro), reflexionar sobre ellas hasta darles
respuesta (buscando toda la informacion necesa-
ria) y continuar la lectura. Las respuestas a mu-
chas de las actividades estan en el propio texto,
después de los enunciados, pero si no se reflexiona
sobre ellas antes de leer las soluciones el aprendi-
zaje sera menos significativo y de poca estabilidad
temporal. Las actividades cuyas respuestas no es-
tan en el texto, si se estima conveniente, se resol-
veran al comienzo de cada sesioén de gran grupo.

Al final de cada uno de los cinco temas, en
sus anexos correspondientes, se recogen las acti-
vidades de aula (cuyos titulos aparecen recuadra-
dos e intercalados en los diferentes apartados del
texto), enfocadas, a diferencia de las anteriores,
para ser desarrolladas en sesiones presenciales de
gran grupo.
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Ademas de las actividades autonomas y de las
actividades de aula, en la parte segunda del ma-
nual se exponen los seminarios, disenados para
ser realizados en sesiones presenciales de grupo
reducido.

En esta segunda edicion se ha procedido a
desligar el texto de cualquier referencia concreta
a legislacion educativa. Los continuos cambios
de leyes que se vienen produciendo hacen mas
operativo hablar en términos generales, acudien-
do en cada ocasion a los documentos del mo-
mento.

También el hecho de trabajar la propuesta du-
rante su primer aflo de vida ha ocasionado la mo-
dificacion de algunos apartados y actividades, o

la introduccion de nuevos apartados no tratados
en la primera edicion.

Por ultimo, dada la variedad de trabajos prac-
ticos que se pueden realizar con los contenidos del
libro, se ha considerado mas conveniente eliminar
propuestas cerradas para los mismos, de modo que
el docente pueda organizar los que estime oportu-
nos en cada momento. En la propuesta de planifi-
cacidén semanal que se ofrece a continuacion se
recogen sugerencias de tematicas y momentos para
trabajar los contenidos de modo practico.

En la siguiente tabla se sintetizan los distintos
tipos de actividades, junto con su localizacion en
el manual y el enfoque organizativo recomendado
para su desarrollo.

Tipos de actividades Localizacion

Enfoque recomendado

Actividades auténomas

Parte 1. Sombreadas sin recuadro

No presenciales. Trabajo autébnomo

Actividades de aula

Parte 1. Anexos de los temas. En
el texto se indica cuando abor-
darlas con recuadros sombreados

Presenciales, gran grupo

Seminarios Parte 2

Presenciales, grupos reducidos

Planificacion semanal orientativa para la distribucion de contenidos durante el semestre (16 semanas)

Sesiones de grupo reducido
Semanas Sesiones de gran grupo
Seminarios Trabajo practico
1,2,3 Sesion preliminar y tema 1 Sem;nar}o temerl‘qco !
Seminario temadtico 2
4,5,6 Tema 2
7,8, 9 Tema 3 1
Seminario tematico 3
10, 11, 12, 13 Tema 4 2,3
14, 15, 16 Tema 5 4
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Por su relacion con los contenidos de ciencias
que se suelen trabajar en Educacién Primaria, se
recomienda que los trabajos practicos se dedi-
quen a:

* Trabajo practico 1. Medida de densidades
a partir de la medida de masa y volumen
(uso de balanza y probeta).

» Trabajo practico 2. Circuitos eléctricos.

© Ediciones Piramide
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Estudio de asociaciones de lamparas en se-
rie y paralelo.

Trabajo practico 3. Medidas de meteoro-
logia con pluvidémetro (casero, a ser posi-
ble), termometro de maxima y minima, ba-
rometro y psicrometro (o higrometro).
Trabajo practico 4. Identificacién de mi-
nerales y rocas a partir de sus propiedades
fisicas, con muestras en mano.






Sesion preliminar

En muchas ocasiones vuestros compaiieros, al
llegar a la escuela a hacer sus practicas, se quejan
de que «lo que se les enseria en la facultad les sir-
ve muy poco cuando han de enfrentarse por prime-
ra vez a dar clase». Las generalizaciones no suelen
ser objetivas, pero tampoco hay que descartar un
fondo de razon.

Por ello, en estas paginas se pretende adop-
tar un enfoque innovador pensando siempre en
un planteamiento profesionalizador, es decir,
qué necesita un futuro maestro cuando tiene
que enfrentarse a dar clase. Este enfoque en-
troncaria con el método por proyectos o por
resolucién de problemas, entendido como for-
ma de dar respuesta a las necesidades docentes.
Asimismo se pretende dar respuesta a la filoso-
fia del Grado de Maestro de Educacion Prima-
ria, que posee igualmente un perfil profesiona-
lizador.

Para ello, nos ponemos en el papel de cual-
quier maestro que se incorpora a la escuela y debe
comenzar a dar clase. La secuencia de acciones a
realizar podria ser la siguiente:

a) Nivel educativo, materia, contenidos mi-
nimos, competencias — Qué enseriar.

b) Acceso a la informacién: donde — libro
de texto, Internet, otros recursos — Don-
de informarme.

¢) Profundizacién en los contenidos que se
han de ensefar: organizacion, seleccion,

© Ediciones Piramide

secuenciacion, niveles de dificultad —
Aprender lo que hay que enseriar.

d) Coémo ensenarlo: logistica de aula, se-
cuencia de ensenanza, actividades, re-
cursos — Aprender como hay que ense-
Aar.

e) Quéycomo evaluarlo: cuando, por qué,
con qué — Conocer lo que han apren-
dido.

De cada uno de estos pasos irian surgiendo
de forma «natural» lo que precisamos trabajar en
esta asignatura. Por ejemplo:

a) El curriculo de Ciencias Experimentales
en Educacion Primaria (estructura y con-
tenidos por niveles).

b) Analisis de libros de texto, busqueda en
Internet, revistas utiles, etc.

¢) Mapas conceptuales, naturaleza e historia
de la ciencia, CTS (Ciencia-Tecnologia-
Sociedad), transversalidad, conceptos-
procedimientos-actitudes-competencias,
ideas previas. Propuesta de contenidos a
ensenar.

d) Modelos didacticos en la accion, tipos y
enfoques de actividades, recursos escola-
res, tanto cotidianos como extraescolares.

e) Evaluacion del aprendizaje y de la ense-
fianza.

f) Etcétera.
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En definitiva, se trataria de actuar, desde el
primer momento, como diseiadores de secuen-
cias de ensefianza-aprendizaje (E/A) que habria-
mos de desarrollar con posterioridad.

Tarea 1. Jerarquizacion de finalidades

del aprendizaje cientifico

En esta actividad vamos a ahondar en cuales
son, o deberian ser, las finalidades del aprendiza-
je de la ciencia. Lee la siguiente lista de posibles
finalidades del aprendizaje cientifico (Sanmarti,
2002):

1. Adquirir conocimientos sobre teorias y
hechos cientificos.

2. Despertar la conciencia respecto a la ne-
cesidad de conservar el medio natural y
la salud.

3. Adquirir conocimientos sobre aplicacio-
nes de la ciencia en la vida cotidiana.

4. Preparar a los estudiantes para poder

seguir sin dificultades los estudios poste-

riores.

Aprender a disfrutar haciendo ciencia.

6. Desarrollar actitudes cientificas como la
curiosidad, el espiritu critico, la honesti-
dad, la perseverancia, etc.

7. Aprender técnicas de trabajo experimen-
tal como medir, filtrar, utilizar la lupa y
otros instrumentos, hacer montajes para
la experimentacion, etc.

8. Aprender a trabajar en equipo, a organi-
zar el trabajo, a buscar informacion y, en
general, aprender a aprender.

9. Desarrollar el pensamiento l6gico y ra-
cional (por ejemplo: clasificar, comparar,
inferir, deducir, etc.).

10. Ayudar a aprender a utilizar los diferen-

tes lenguajes utilizados en la expresion
de las ideas cientificas.

hd

Se pide:

a) En primer lugar, ordénalas segin la im-
portancia que, en tu opinion, deberian
tener en el proceso de E/A.

b) Seguidamente vuelve a ordenarlas, pero
esta vez, por tu experiencia como estu-
diante, segin su aplicacién real en las
aulas de ciencias.

¢) Compara los resultados. ;Qué conclusio-
nes puedes extraer de esta actividad?

Tarea 2. Reflexiones sobre la ciencia
y su didactica

En pequefios grupos, dad respuesta a las si-
guientes cuestiones:

1. Describir una serie de actividades cotidia-
nas que requieran un conocimiento cien-
tifico-tecnolégico'.

2. Confeccionar un listado de rasgos identi-
ficativos que, a vuestro juicio, presenta el
conocimiento cientifico frente al que se
genera en otras disciplinas.

3. Esta muy extendida la creencia de que
para ser buen docente basta con saber
mucho de la disciplina a ensenar. Real-
mente es una condicion necesaria, pero,
(es suficiente? ;Se deberia saber, y saber
hacer, algo mas para ser buen docente?
Pensad en vuestra experiencia como estu-
diantes; seguro que os habran dado clase
personas que se notaba que sabian «mu-
cho» pero «no sabian explicarse». ;Qué
les faltaba? ;Se les podria ensefiar a ser
buenos docentes?

' No confundir con actividades rutinarias (por ejem-
plo, usar un ordenador, conducir...), sino incluir aquellas
que requieran conocer el fundamento de las mismas.

© Ediciones Piramide



4. Leed el siguiente texto (Hernandez, 2011,
pp. 25-26) y comentad como podriamos,
como docentes, responder a las deman-
das que se plantean:

«Los alumnos llegan a la escuela con
teorias implicitas sobre el mundo, que en el
aula se ven cuestionadas cuando el profesor
comienza a hablar sobre “algo” llamado
ciencia que se rige por Sus propios princi-
pios y métodos. Entonces surge la dificultad
que supone para el profesor convencer a ese
alumno de que lo que va a aprender sera
util para su vida. Pero otra dificultad radi-
ca en los objetivos que cada sujeto implica-
do tiene en el contexto de la clase, porque
mientras el alumno solo quiere aprobar un
curso, el profesor quiere que el alumno
aprenda contenidos cientificos. Por tanto,
la pregunta que cabe hacerse en este punto

Sesion preliminar | 17

seria: jde qué forma se puede acercar la
ciencia al alumno para que su interés por
ella vaya mas alla de las evaluaciones?».

El proposito de esta tarea es promover la re-
flexion en torno a: jpor qué o para qué enseriar
ciencias en Educacion Primaria? (cuestion 1); jqué
imagen tenemos de la ciencia? (cuestion 2); jes ne-
cesario enseriar a ensefiar ciencias? (cuestion 3), y
Jcomo ensefiar ciencias? (cuestion 4).

Se pretende, en definitiva, que penséis en apli-
caciones cotidianas de la ciencia, la concibais
como una parte mas de la cultura general, reco-
nozcais la necesidad de formacién didactica es-
pecifica y expreséis vuestra concepcion inicial so-
bre los métodos idéneos de ensefianza de las
ciencias.

Para finalizar, vamos a recoger en un mapa
conceptual una vision general de lo que hemos
tratado hasta ahora.

(Qué vamos
a ensefar?

Ciencia

Pero, ;qué es esa cosa
llamada ciencia?

(Por qué vamos
a ensenarlo?

La ciencia en
nuestra vida

(Cémo pensamos
hacerlo?

Modelos didacticos y
metodologias docentes

Y

(Qué esperamos
que aprendan?

Finalidades del
aprendizaje cientifico

(Hemos de formarnos
para ello?

Necesidad de la
formacion docente

Adquiriendo
competencias
profesionales

Organigrama de los topicos tratados en las actividades anteriores.
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PARTE PRIMERA






Introduccion a la didactica
de las ciencias experimentales

Este primer tema nos va a servir para introducir
la didactica de las ciencias, objeto central de es-
tudio en esta asignatura. Para ello hemos tomado
como referente la elaboraciéon de unidades didac-
ticas (UD), tarea que se afronta en el seminario
tematico 3.

La adquisicion de competencias para el disefo
de UD es clave para la formacion inicial del profe-
sorado, dado que le debe permitir adaptarse a las
circunstancias cambiantes de cada centro y curso,

© Ediciones Piramide

asi como someter a las UD elaboradas a una me-
jora permanente a través de su evaluacion siste-
matica.

Un maestro en ejercicio no puede circunscribir-
se exclusivamente a lo que las editoriales de libros
de texto puedan prescribir, por cuanto su potencial
educativo es limitado e ignoran las circunstancias
que rodean y condicionan cada aula en particular.
Al margen de su utilidad, el maestro debe ser ca-
paz de elaborar, preferentemente en equipo, la



22 / Diddctica de las Ciencias para Educacion Primaria

programacion docente basandose en un conjunto
de parametros que doten a esta herramienta edu-
cativa del mayor rigor y calidad posible.

Tampoco se puede caer en el mito de la UD
rigida e inquebrantable. El desarrollo profesional
ha de ir dotando al maestro de herramientas para
la necesaria flexibilidad y adaptacion a las condi-
ciones de la docencia, muchas veces imprevisibles
y cambiantes.

En este tema pretendemos plantear los parame-
tros que deben guiar el disefio de UD y la nece-
saria coherencia con que debe dotarse al conjun-
to de decisiones que la configuran. Dicha UD iréis

realizandola fundamentalmente en los seminarios
de la asignatura, en paralelo a las clases tedricas
(véase cronograma orientativo, p. 12).

Previamente vamos a abordar algunos aspectos
tedricos que van a complementar las directrices a
seguir en el disefo de la UD, y que tienen que ver
fundamentalmente con los procesos de ensefianza
y aprendizaje del alumno de Primaria.

Inicialmente, en la primera sesion de seminario,
se tendra una primera toma de contacto con los
contenidos oficiales de Ciencias de la Naturaleza,
analizando la legislaciéon vigente sobre ensefan-
zas minimas de Educacion Primaria.

© Ediciones Piramide



1. DIFICULTADES DE ENSENANZA
Y APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS

Las principales dificultades para la ensenan-
za de las ciencias (aparte de otras variables de
contexto) se pueden atribuir, por una parte, a la
falta de conocimientos sobre los contenidos a
ensenar (sélo se puede ensefiar algo si antes se
ha aprendido) y, por otra, a la falta de conoci-
mientos sobre el modo de ensefiarlos (relaciona-
do con lo que ha venido a llamarse el conocimien-
to didactico del contenido). Uno de los objetivos
principales de esta asignatura es, precisamente,
el de ayudarte en estas dos cuestiones. Espera-
mos conseguirlo.

El primer inconveniente que encontramos a
la hora de identificar las dificultades de aprendi-
zaje en Educacion Primaria es la escasa atencion
prestada en nuestro pais a la investigacion al res-
pecto. Una revisién bibliografica de las revistas
especializadas del area nos permite encontrar fa-
cilmente estudios sobre temas diversos en los am-
bitos de la Educacion Secundaria y Universitaria,
pero escasean los centrados en la Educacion Pri-
maria. Cada vez se hace mas necesaria la incor-
poracion del profesorado de Primaria a las inves-
tigaciones educativas (animate a investigar, es
gratificante... jy muy util!).

Se han realizado, no obstante, sélidas investi-
gaciones, centradas, por una parte, en las etapas
piagetianas del desarrollo cognitivo (Shayer y
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Adey, 1986), y, por otra, en la identificacion de
las concepciones alternativas del alumnado' (Dri-
ver, Guesne y Tiberghien, 1992; Hierrezuelo y
Montero, 1991). Comentémoslas.

1.1. Las etapas del desarrollo cognitivo
y el aprendizaje de las ciencias

En muchas ocasiones se piensa que el alum-
nado de Primaria, sobre todo el de los primeros
cursos, no puede aprender ciencias al no ser capaz
de hacer abstracciones, plantear hipotesis o ma-
nejar variables. Sin embargo, bajo las perspectivas
actuales del aprendizaje (que trataremos en apar-
tados posteriores) puede defenderse que desde las
primeras edades se van construyendo maneras de
ver los fenomenos del entorno, que pueden ir evo-
lucionando hacia interpretaciones mas cercanas
a las de la ciencia.

Podemos afirmar, pues, que en la etapa de
Educacion Primaria, y desde los primeros cursos,
el planteamiento de determinadas actividades
puede favorecer el desarrollo de capacidades ne-
cesarias para avanzar en la construccion del co-
nocimiento cientifico. Debemos fomentar en esta
etapa, al igual que en las que le siguen, una cien-

' Son muchas las denominaciones utilizadas para las
mismas, tales como ideas previas, preconcepciones..., que,
por simplificar, utilizaremos indistintamente.



