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Avant-propos

La chronologie est la science qui cherche a établir les dates des événements
passés. C'est le guide qui nous permet de domestiquer les temps anciens et
de nous y repérer. Cette conception qui date de la Renaissance reste d'actua-
lité, méme si le défi principal, pour ce qui concerne l'histoire des sciences, est
aujourd’hui moins de dater les événements que de sélectionner les plus aptes
a en faire comprendre les enjeux.

Ce que nous avons voulu faire

Nous vivons une période charniere de l'histoire de notre planéte, qu'on nomme
l'anthropocéne, ou l'espéce humaine prend conscience de limpact global
gu’elle a sur la Terre. Notre chronologie de l'histoire des sciences et des tech-
niques, cherche donc, dans un sens large, a éclairer le chemin qui nous y a
mené.

Les sciences et les techniques refletent les enjeux culturels propres a chaque
époque. Elles s'appuient sur des idées et des concepts, bien slr, mais aussi sur
des pratiques d'observation, des expériences, des instruments, des modes de
communication dont nous avons essayé de rendre compte. Surtout, elles sont
indissociables des hommes et des femmes aux prises avec le monde naturel,
mais aussi avec les questions d'ordre social ou politique qui agitent leur vie.

Au-dela des «génies de la science» sur lesquels on insiste trop souvent,
nous avons voulu dessiner l'aventure collective de la recherche scientifique,
ainsi que les mécanismes de transmission et d'appropriation des savoirs, y
compris au sein d’un large public. Pour cela, nous nous sommes appuyés sur
les recherches historiques les plus récentes et avons privilégié les sources de
premiére main.

Comment l'ouvrage est organisé

Les six grandes parties de cet ouvrage correspondent aux phases de la mon-
dialisation et de lindustrialisation des sociétés humaines, comme autant
d’'étapes sur le chemin de l'anthropocéne. Chaque section débute par une
bréve introduction et une frise chronologique illustrée. Evoqué de maniére
vivante, chacun des événements est mis en perspective de fagon que le lecteur
en percoive les enjeux. Des documents visuels ainsi que des encadrés viennent
compléter ce récit. En fin de section, les dossiers permettent d’approfondir des
aspects fondamentaux de l'histoire des sciences et des techniques et de les
replacer dans une perspective culturelle ou sociale plus large.

A vous qui partez a la découverte des sciences passées et présentes, nous of-
frons cette chronologie comme un guide de voyage... en espérant qu’elle vous
aide parfois a sortir des sentiers battus.

Les auteurs
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Aux origines

3000 av. notre ere-700

Homo sapiens, homo Faber : I'étre
humain pense et faconne le monde
depuis qu’il Foule la Terre. Avec
Pagriculture et 'élevage apparaissent
des civilisations urhaines qui
inventent I'écriture, 'architecture,

la médecine, les mathématiques,

la guerre, etc. En certains lieux,
comme en Mésopotamie, en I’Egypte ou
en Chine, des écoles ou I'on cherche

a organiser et a transmettre ces
savoirs et savoir-faire sont créées.
Puis avec les penseurs grecs, vers

le vi® siécle avant notre ére, nait

une soif inextinguible d’expliquer
rationnellement le monde. Poursuivi
pendant des siécles, repris par les
Romains, cet héritage est le socle
des sciences modernes.

Le scribe accroupi, environ 2400 av. notre éere.



Aux origines
des sciences

3000 av. notre ere-700

Au début était la technique

D’apres les archéologues, des étres humains taillaient
déja la pierre il y a pres de 3 millions d’années pour en
faire des outils. Ces gestes étaient-ils conscients ? Difficile
a dire. Mais, des cette époque, 1'évolution biologique de
I’étre humain s’accompagne d'un progres technique qui
ne s'arrétera plus. Si la domestication du feu constitue
évidemment une étape déterminante de cette évolution,
les sculptures et les peintures rupestres, plus tardives,
laissent entrevoir les manifestations d'un esprit désireux
de représenter le monde qui 'entoure afin de mieux

le comprendre et de mieux le contréler. N'est-ce pas 1a,
déja, les prémices des sciences et des techniques ?

Des champs, des villes et des écoles

Ily a environ 12 500 ans, autre étape décisive:

la révolution néolithique. Dans le Croissant fertile,

de la Mésopotamie a I'Egypte, 'agriculture et I'élevage
naissants permettent le développement de techniques
comme la céramique et le travail des métaux. En Chine,
on domestique le ver a soie (» — 2600). Partout ol éclot

la civilisation, de grandes villes sont construites et des
systémes d’écriture se développent (» — 3000). Les savants
compilent minutieusement les observations astronomiques
(» — 687) et, peu & peu, les savoirs se structurent et sont
transmis de génération en génération dans les écoles

de scribes. Une quéte de la connaissance scientifique

a définitivement commencé.



Un monde intelligible

Entre le vii® et le v siecle avant notre ére, dans plusieurs
civilisations, le savoir s'incarne a travers des figures
semi-mythiques. Thales de Milet, Confucius, Pythagore
ou le Bouddha développent ainsi, chacun a sa maniere,
des regles de vie, mais aussi une pensée théorique qui
s'interroge sur l'origine du monde. A Milet, Anaximandre
abandonne les mythes et propose des explications
rationnelles (» — 540). D'autres, comme Démocrite,
imaginent que tout est constitué de petits bouts de matiere
insécables, les atomes (» — 430). Le monde serait donc
intelligible, et la raison humaine pourrait, a partir

d’un petit nombre de principes fondamentaux,

en percer les mysteres.

Le foisonnement des savoirs de I'Antiquité

Deux siécles plus tard, a Athenes, Platon et Aristote
produisent des ceuvres philosophiques complexes,
inspirées de cet héritage et parvenues presque intactes
jusqu’a nous. Les écrits de I’Antiquité grecque puis
romaine permettent de dessiner les contours d'une
civilisation ou le savoir rationnel est valorisé et prend
des formes de plus en plus sophistiquées. L'exemple

le plus accompli en est sans doute les mathématiques,
organisées par Euclide (» — 300), puis mises au service
de la géographie (» — 240) et de I'astronomie (» - 60 et 127).
Mais les savoirs naturels sont aussi mis en forme,
comme en témoigne I'ceuvre de Pline 1'’Ancien (» 77).
Cette rationalité s’applique aussi, avec plus ou moins
d’efficacité, a la médecine (» dossier, p. 56-57),

au génie civil (» - 25), a la construction de machines
de guerre (» 597), ou méme a la gouvernance des Etats.
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A Uruk, les scribes
tiennent leurs comptes

Des milliers de tablettes d’argile, produites vers 3000 avant notre
eére, ont été retrouvées a Uruk, en Mésopotamie. Gravées par

des scribes et leurs éléves, elles portent les traces du systéeme
de numération et témoignent d’un savoir mathématique élaboré.

Pour ne pas perdre la mémoire

Ala fin du Néolithique, une révolution transforme le visage de la Mésopotamie. Les
premieres grandes villes fleurissent dans cette région fertile traversée par le Tigre
et I'Euphrate, dans le sud de I'actuel Irak. Ces grands centres urbains, a I'organi-
sation sociale et politique complexe, sont des lieux d'intenses échanges de biens et
de marchandises.

C'est dans ce contexte que les premiéres traces écrites de calculs sont produites
sur de petites tablettes en argile, sans doute pour garder la mémoire d'opérations
comptables. Les scribes, hauts fonctionnaires de 1'époque, y notent par exemple

m combien de gu (environ 30 kilos) ou de ban (environ 10 litres) de produits céréaliers
et laitiers ont été achetés pour une féte, établissent des inventaires de troupeaux
ou encore réalisent des calculs prévisionnels de rendements.

Aux sources des mathématiques

Quelque 5000 tablettes d’argile ont ainsi été exhumées a Uruk, agglomération
majeure de la Mésopotamie, mais aussi & Nippur vers 3000 avant notre ére. A I'aide
de roseaux, les chiffres sont notés par des encoches et les noms (de personnes,
d’animaux ou de denrées) sont figurés par des dessins ou des pictogrammes. Un sys-
teme de graphies qui évoluera peu a peu vers I'écriture cunéiforme.

Ces tablettes nous apprennent que les scribes calculent en base 60 et maitrisent
les quatre opérations. En outre, elles réveélent I'existence de traditions mathéma-
tiques élaborées : on sait résoudre des équations du 1 et 2° degré ou encore extraire
des racines carrées avec une grande précision.

La découverte de nombreuses tablettes scolaires atteste également de la multi-
plication des écoles de scribes, nécessaires a la normalisation et a la diffusion des
signes, des unités de mesure et des procédés de calculs. On constate en effet une
remarquable continuité des traditions mathématiques a travers les régions et le
temps, et ce, malgré 1'histoire mouvementée des cités-Etats de Mésopotamie au
cours du III° millénaire.

vers — 3000 | Tablettes comptables a Uruk




La numération des Babyloniens
Le systéme abstrait de notation en base
60 utilisé par les scribes d'Uruk est
hérité de celui des Sumériens. Deux
signes sont utilisés:

le 1T et le 10 <. Les 59 «chiffres»
sont écrits en répétant ces signes. Par
exemple 21 s'écrit <T.

Les soixantaines s’écrivent par ajout de
chiffres a gauche.

Ainsi TTCTvaut2x 60+2x10+1=141.
Le zéro n’existe pas. L'ordre de gran-
deur se déduit du contexte, ce qui fait
que le signe T peut signifier 1, 60 ou 315
Cette numération est dite sexagésimale
positionnelle relative.

Tablette Plimpton 322 représentant

15 triplets de nombres entiers a, b et ¢
qui vérifient la relation a2 + b? = ¢?,

vers 1800 av. notre ére.

A Vécole des scribes

La découverte, a Nippur, de nombreuses
tablettes de textes scolaires, de listes
métrologiques, de tables numériques...
permet non seulement de reconstituer les
savoirs de l'époque mais également de
comprendre comment leur transmission
s'effectuait dans les écoles ou «Maisons
des tablettes». Les restes de milliers de
«brouillons» d'argile nous apprennent ainsi
que, vers 2000 avant notre ere, le cursus
de formation des scribes était divisé en
deux niveaux de compétences. Au niveau
élémentaire, les éleves s’entrainaient a
la copie de listes de mots et au calcul. Au
niveau avancé, ils rédigeaient en sumérien
et résolvaient des problemes numériques
élaborés (extraction de racine, factorisa-

Qion, etc.). )

Mathématiques et astronomie




