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  Introducción (aprende, diviértete y mantente a salvo)


  Tengo una política sobre el control de armas muy estricta: si hay un arma cerca, quiero tener el control de ella.


  —Clint Eastwood


  Este manual utiliza explicaciones sencillas, con instrucciones paso a paso, para enseñarte a disparar y despertar al francotirador que llevas dentro. Después de leer este libro, descubrirás que eres mucho más preciso y exacto que nunca, y serás capaz de aprovechar al máximo el potencial de tu fusil. Con suficiente práctica, podrías llegar a alcanzar el nivel de los tiradores de élite más destacados del mundo: las Fuerzas Especiales de Estados Unidos.


  Antes de explicar cómo disparar, esta introducción aborda brevemente el equipo del fusil, conceptos útiles y normas de seguridad en el manejo de armas de fuego. Está pensada tanto para quienes se inician como para refrescar los conocimientos de los tiradores más experimentados. Si esta información te resulta redundante, puedes avanzar al siguiente capítulo (Ver Preparación de tu equipo, pág. 31).


  1. Equipo fundamental del fusil


  Este manual parte del supuesto de que los lectores cuentan con un fusil de largo alcance, munición y una mira telescópica. Estos tres componentes, junto con el propio tirador especializado, conforman un sistema capaz de enviar la bala exactamente al lugar deseado. Además, el tirador puede incorporar equipo adicional que mejore la precisión y la exactitud, como calculadoras balísticas y medidores meteorológicos.


  1.a Fusiles


  Un fusil es un arma compuesta por un cañón, desde el cual una bala (el proyectil) es impulsada por pólvora (el propulsor), y por una culata que transfiere el retroceso al hombro del tirador especializado. El fusil consta de cinco componentes principales: el receptor, el cañón, el mecanismo de acción, el ensamblaje del gatillo y la culata (Ver Imagen 1, pág. 14).


  El receptor “recibe” o conecta todos los demás componentes del fusil y constituye el núcleo central del arma. Esta no es una definición estricta, y en ocasiones puede resultar difícil identificar un único receptor. Por ejemplo, el fusil del Ejército de Estados Unidos, el M4, cuenta con dos receptores: uno superior y uno inferior. Ambas partes se conectan a otros componentes del fusil, así como entre sí (Ver Imagen 3, pág. 15).


  El cañón es el tubo metálico por el que viaja la bala. Su interior se denomina “ánima”. Para que un arma de fuego sea considerada un fusil, su ánima debe presentar estrías internas, llamadas “estriado”, que sujetan y hacen girar la bala. Al girar, la bala aprovecha las fuerzas giroscópicas para mantener su punta orientada hacia adelante, lo que reduce la resistencia del aire y permite un vuelo más largo y preciso. El cañón también contiene el gas explosivo, de modo que este pueda ejercer presión sobre la base de la bala. Cuanto más tiempo actúe el gas sobre el proyectil, mayor será su velocidad, razón por la cual los cañones más largos generan una velocidad de salida superior a la de los más cortos.


  El mecanismo de acción de un arma de fuego es el conjunto de piezas que permiten la carga, el disparo, la expulsión y el funcionamiento mecánico general relacionado con la munición. Las piezas que componen el mecanismo de acción varían según el sistema operativo del fusil, y su definición exacta puede ser objeto de debate. El lugar donde se introduce un cartucho, listo para ser disparado, se denomina recámara; y aunque está integrada en la parte posterior del cañón, suele considerarse parte del mecanismo de acción, dado que interviene en la manipulación de la munición. Para mantener un cartucho en la recámara, se coloca detrás de él un cilindro metálico denominado cerrojo, que permanece bloqueando la recámara durante el disparo. Posteriormente, debe ser capaz de moverse para abrir nuevamente la recámara, expulsar el cartucho vacío e introducir uno nuevo. El cerrojo es, además, el componente que introduce el cartucho en la recámara (Ver Imagen 4, pág. 16).


  Existen dos tipos de mecanismos de acción ampliamente utilizados en el tiro de largo alcance: los de operación manual y los de operación automática. Los mecanismos manuales requieren que el tirador especializado recargue manualmente un nuevo cartucho después de cada disparo, mientras que los automáticos cargan el siguiente cartucho utilizando la energía generada por el tiro anterior. El mecanismo manual más común en el tiro de largo alcance es el de cerrojo. Con este sistema, el tirador acciona el cerrojo hacia atrás para abrir la recámara y expulsar el cartucho vacío, y luego lo empuja hacia adelante para introducir uno nuevo y cerrar la recámara (Ver Imagen 1, pág. 14). Existen diversos mecanismos automáticos, pero como el tirador especializado no interactúa directamente con ellos durante el disparo, su funcionamiento no es esencial para el desarrollo de la habilidad de tiro. La única distinción relevante es entre los mecanismos totalmente automáticos, que disparan de forma continua mientras el gatillo permanezca presionado, y los semiautomáticos, que requieren una nueva presión del gatillo para cada disparo. Todos los mecanismos automáticos empleados en el tiro de largo alcance son semiautomáticos (Ver Imagen 2, pág. 14).


  El gatillo es la parte del fusil que el tirador especializado acciona para inflamar la pólvora. El gatillo no actúa directamente sobre la munición, sino que es el primer elemento de una cadena de componentes denominada “conjunto del gatillo” o “ensamblaje del gatillo”. Alrededor del gatillo se encuentra una delgada pieza metálica llamada “guardamonte”, cuya función es evitar que el gatillo se accione de manera involuntaria. El gatillo ideal ofrece un nivel constante de resistencia al ser presionado. Un gatillo de una etapa mantiene un único nivel de resistencia. En cambio, un gatillo de dos etapas aumenta de manera súbita la resistencia justo antes de que el fusil se dispare, lo que puede actuar como un mecanismo de seguridad adicional.


  La culata es la parte del fusil que entra en contacto con el cuerpo del tirador especializado. La mano dominante sostiene la empuñadura, mientras que la mano de apoyo sujeta el guardamanos. La parte posterior de la culata, denominada cantonera, se apoya contra el torso, y el tirador coloca su mejilla sobre la parte superior de la cantonera, conocida como “apoyo de mejilla” o “lomo”. Una culata bien ajustada debe tener una longitud de culata adecuada, es decir, la distancia entre el gatillo y el extremo de la cantonera (Ver Imagen 5, pág. 17).


  Los fusiles también pueden incorporar accesorios que, aunque no estrictamente necesarios, resultan muy útiles. Por ejemplo, soportes externos como bípodes y trípodes pueden incrementar notablemente la estabilidad del arma.


  Componentes del sistema del fusil
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    Imagen 1:  Remington Model 700, calibre .30-06 Springfield. Este es un fusil de cerrojo, lo que significa que el tirador especializado debe mover manualmente la palanca, ubicada detrás de la mira telescópica, hacia atrás para expulsar un cartucho disparado y hacia adelante para cargar uno nuevo después de cada disparo.
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    Imagen 2:  Variante G82 del Barrett M107 del ejército alemán. Este es un fusil con mecanismo de acción semiautomático, lo que significa que al presionar el gatillo, se dispara un cartucho y automáticamente se carga el siguiente. Un fusil totalmente automático, en cambio, seguiría disparando de forma continua mientras se mantenga presionado el gatillo, hasta que el cargador se vacíe o el tirador suelte el gatillo.

  

  Receptores de fusiles
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    Imagen 3:  Los fusiles existen en múltiples variantes. El Departamento de Alcohol, Tabaco, Armas de Fuego y Explosivos (ATF, por sus siglas en inglés) es el organismo encargado de regular y, por lo tanto, de definir las armas de fuego en Estados Unidos. Dado que un arma puede disparar un cartucho incluso si le faltan piezas como la mira telescópica, la culata o gran parte del cañón, la ATF (y, por extensión, el Gobierno de Estados Unidos) define un “arma de fuego” en función de su receptor (la parte central que conecta los distintos componentes). No obstante, definir con exactitud qué constituye un receptor es complicado, por lo que la ATF debió incluir las cuatro imágenes anteriores, entre muchas otras, para aclarar mediante ejemplos específicos.

  

  Zona del receptor
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    Imagen 4:  El lugar donde se almacenan los cartuchos es el cargador. Si el cargador es extraíble, se inserta en la abertura del cargador, ubicado en la culata o en el receptor. El cerrojo es el cilindro metálico que inserta, bloquea y expulsa los cartuchos del fusil. La parte del cerrojo que hace contacto con la parte posterior del cartucho se llama cara del cerrojo (no ilustrada). El cerrojo se desplaza a lo largo del canal del cerrojo para transportar los cartuchos desde el cargador. La parte abierta del canal del cerrojo es el puerto de expulsión. Más adelante, la parte cerrada del canal del cerrojo es la cámara de carga (una entrada para la munición). Después del canal del cerrojo se encuentra la recámara, donde la munición queda bloqueada y lista para ser disparada. (Como ocurre con todo el vocabulario, las definiciones pueden variar según la fuente).

  

  Términos de la culata del fusil


  
    
      
         [image: ]
      

    


    Imagen 5:  Los fusiles pueden personalizarse según el tirador especializado. La personalización más importante es la longitud de la culata, que es la distancia desde el gatillo hasta la cantonera. Una longitud de culata demasiado corta impide que el tirador coloque correctamente la cantonera en el hueco del hombro (Ver Hueco del hombro, pág. 44), mientras que una que sea demasiado larga interfiere con el apoyo de la mejilla en la culata (Ver Posicionamiento de mejilla y alivio ocular, pág. 50). Una longitud de culata adecuada deja un espacio de 1 cm (0,5 in) entre la culata y el bíceps cuando el dedo del tirador especializado está dentro del guardamonte y el brazo está flexionado a 90°.

  


  1.b Munición


  La munición es el componente desechable dentro de la configuración de un fusil. Está compuesta por cuatro elementos: la bala, la pólvora, el fulminante y el casquillo. Juntos, estos cuatro elementos se denominan “cartuchos” o “cargas” (Ver Imagen 6, pág. 18).


  Las balas son pequeñas piezas metálicas diseñadas para transferir al objetivo la energía generada en la posición del tirador especializado, enfrentando la menor resistencia del aire posible. Para transmitir mayor energía, se fabrican con materiales densos, como el plomo, que ofrece mayor masa por unidad de volumen. Para resistir tanto el proceso de disparo como el impacto, la pieza de plomo suele recubrirse con materiales más duros, como aleaciones de cobre. Además, para minimizar la resistencia aerodinámica, las balas adoptan una forma puntiaguda que les permite cortar el aire con mayor eficacia.


  La pólvora es un material sólido que genera una explosión de gases. (En realidad, la pólvora moderna suele presentarse en forma de pequeños gránulos). La explosión gaseosa resultante siempre es más rápida que las balas que impulsa, ya que un gas más lento no podría alcanzar ni propulsar un proyectil más veloz. No obstante, aunque comúnmente se dice que la pólvora “se quema” o “explota”, el término técnico correcto es “deflagra”, pues la reacción química ocurre a una velocidad inferior a la del sonido. (En un entorno controlado, dentro del cartucho donde la presión se incrementa rápidamente, la velocidad efectiva de los gases en expansión puede generar velocidades de proyectil de entre 500 y 1200 m/s (1600 a 4000 ft/s) en los fusiles. Sin embargo, esto no equivale a la tasa de deflagración de la pólvora propiamente dicha).


  Existen diversas formulaciones de pólvora que generan gases de forma controlada, equilibrando la potencia generada y minimizando el daño que dicha potencia ocasiona en el cañón. Esto permite que los gases impulsen eficazmente la bala sin dañar el fusil.


  Los fulminantes son pequeños discos que explotan al ser golpeados por una aguja metálica denominada “percutor”. Actúan como el enlace entre la liberación de energía mecánica del gatillo y la liberación de energía química de la pólvora.


  Los casquillos son cilindros metálicos que contienen el proyectil, la pólvora y el fulminante. Por lo general están fabricados de vainas de latón, razón por la cual también se les llama comúnmente “vainas”; no obstante, algunos pueden fabricarse en acero. Se emplean metales por su durabilidad, pero también porque los casquillos ayudan a disipar el calor. Cuando un casquillo caliente es expulsado del fusil, el calor que transporta ya no se transfiere ni al fusil ni a los cartuchos siguientes.


  Todos los fusiles modernos almacenan la munición en un cargador. Los cargadores pueden ser internos (integrados al fusil) o extraíbles. El compartimiento donde se insertan los cargadores extraíbles se denomina “abertura del cargador”. Los cargadores poseen resortes internos que empujan secuencialmente cada cartucho hacia una posición en la que puede ser introducido fácilmente en la recámara mediante el mecanismo de acción.


  Componentes del cartucho
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    Imagen 6:  Un diagrama de cartuchos militares seccionados calibre .280 ⁄ 30 British. Todos los cartuchos de uso común (también conocidos como cargas) utilizan esta estructura. Nótese que las municiones de forma idéntica pueden fabricarse con diferentes materiales y estructuras internas.

  

  Torretas de mira, diales y retículas
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    Imagen 7:  Esta mira telescópica Schmidt & Bender 5-25x56 tiene un ajuste de paralaje y un ajuste de iluminación en su lado izquierdo.

  

  
    
      
        [image: ]
      

    


    Imagen 8:  Esta mira telescópica Swift 687M tiene un ajuste de paralaje en la campana del objetivo (el extremo delantero de la mira telescópica), y no tiene ajuste de iluminación.
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    Imagen 9:  La imagen de mira es la imagen que ve el tirador especializado a través de la parte trasera de la mira telescópica. La retícula es el patrón de marcas de verificación superpuestas sobre la imagen de mira.

  

  1.c Miras telescópicas


  Una mira telescópica (también llamada mira del fusil o visor telescópico) es un accesorio óptico que se monta en la parte superior del arma. Es un tipo de mira, es decir, un dispositivo que ayuda a apuntar hacia el objetivo. Las miras telescópicas cumplen dos funciones principales. Primero, incorporan marcas internas en la lente que indican al tirador especializado dónde impactaría la bala si el fusil fuera disparado. Segundo, amplían la imagen del objetivo, permitiendo una mejor visualización y una puntería más precisa. El tiro de largo alcance normalmente requiere miras telescópicas de alta potencia (entendiéndose como aquellas cuyo menor nivel de aumento es superior a uno).


  Las marcas internas en la lente de la mira se denominan “retícula”; un patrón compuesto por líneas cortas o puntos (marcas de verificación), que indican el punto de impacto proyectado del disparo. Existen diversos tipos de retículas, los cuales se explicarán en detalle más adelante en el libro (Ver Retículas estándar, pág. 132) La retícula puede ajustarse verticalmente mediante el dial o ajuste de elevación, y horizontalmente mediante el dial o ajuste de deriva (Ver Imagen 17, pág. 37).


  Muchas miras telescópicas también disponen de un dial o ajuste de paralaje ubicado en su lado izquierdo, el cual ajusta simultáneamente la profundidad de campo (Ver Imagen 41, pág. 62) y el paralaje (Ver Imagen 16, pág. 35). La profundidad de campo es el rango de distancias que permanecen enfocadas al observar a través de la mira telescópica. El paralaje, en el contexto del tiro, es la capacidad de la retícula de mantenerse fija sobre el mismo punto del objetivo, incluso si el tirador especializado desplaza ligeramente su ojo dentro de la mira. Finalmente, para enfocar la imagen observada, el tirador puede ajustar la lente ocular rotando el dial de la lente ocular (Ver Imagen 28, pág. 49).



  2. Conceptos


  Los siguientes conceptos son relevantes para el resto del contenido de este manual. Además, al final de este manual se incluye un glosario de términos que pueden no resultar familiares para todos los lectores.


  2.a Largo alcance


  El tiro de largo alcance consiste en utilizar un fusil para impactar un objetivo a una distancia considerablemente lejana. Si se busca establecer un valor concreto, una definición comúnmente aceptada considera “largo alcance” a cualquier distancia superior a los 300 m o yd. Sin embargo, si se desea mayor precisión, dicho concepto puede variar según el tipo de fusil. Por ejemplo, un fusil pequeño podría considerar como largo alcance los 100 m o yd, mientras que para un fusil de francotirador el rango podría iniciar en los 500 m o yd.


  El problema es que el término “largo” puede resultar ambiguo, ya que los tiradores suelen asociarlo más al nivel de dificultad que a la distancia en sí. Es decir, si un blanco resulta difícil de impactar, suele percibirse como “lejano”. Por ello, un enfoque más preciso, y quizás más natural, para definir el largo alcance consiste en considerar la importancia relativa de la exactitud frente a la precisión. Estos son conceptos distintos pero relacionados, y cada uno requiere habilidades específicas (Ver Imagen 10, pág. 21).


  La exactitud hace referencia a la capacidad del tirador especializado para centrar el promedio de todos sus disparos sobre el blanco. Para lograr exactitud, la bala debe estar correctamente dirigida hacia el objetivo. Esto implica contar con un equipo confiable y debidamente calibrado (por ejemplo, miras telescópicas perfectamente alineadas) y tener en cuenta los efectos del viento y la gravedad.


  La precisión se refiere a la habilidad de impactar de manera repetida una misma área reducida, independientemente de dónde se encuentre su centro. Para lograr precisión, cada disparo sucesivo debe realizarse bajo las mismas condiciones que el anterior. Es decir, el tirador especializado debe aplicar técnicas de tiro consistentes y uniformes, como accionar el gatillo de forma uniforme en cada disparo.


  El “largo alcance” puede definirse entonces como la distancia a partir de la cual apuntar correctamente (exactitud) se vuelve más desafiante que mantener técnicas de disparo constantes (precisión). En términos prácticos, si una bala viaja relativamente recta hasta los 200 m o yd, apuntar es sencillo, pues basta con alinear el objetivo en las cruces reticulares de la mira telescópica. No obstante, si la bala recorre 1000 m o yd bajo condiciones de vientos fuertes, se desviará considerablemente de una trayectoria recta, requiriendo cálculos para determinar el punto de mira y el momento exacto del disparo.


  (Desde un punto de vista matemático, este fenómeno ocurre porque los factores ambientales, como el viento, continúan afectando a la bala durante su trayectoria, generando un efecto pequeño pero que crece exponencialmente. Por otro lado, la influencia del tirador especializado tiene un impacto significativo únicamente mientras la bala permanece dentro del ánima, produciendo un efecto grande pero de crecimiento lineal. A medida que el tiempo de vuelo avanza, el efecto exponencial de los factores ambientales siempre termina superando el efecto lineal originado por el tirador, ya que dicho efecto crece con un exponente mayor que uno).


  Relación entre exactitud y precisión
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    Imagen 10:  La exactitud requiere la habilidad de comprender la relación entre hacia dónde apunta un fusil y el lugar donde impactará la bala. La precisión, por su parte, requiere la habilidad de mantener la consistencia en cada tiro.

  

  2.b Tiro


  El objetivo del tiro es propulsar una pequeña masa a alta velocidad hacia un objetivo específico. La destreza en el tiro abarca las numerosas acciones necesarias para alcanzar ese propósito. Este manual aborda aproximadamente cincuenta temas distintos relacionados con el tiro de largo alcance, que van desde la adopción de una postura adecuada hasta el impacto en blancos situados a diferentes elevaciones.


  Es importante señalar que no todas estas habilidades son imprescindibles para cada tirador especializado. Por ejemplo, tanto un tirador de blancos en interiores como un francotirador militar practican el tiro de largo alcance; no obstante, el primero se preocupa principalmente por el equipo, mientras que el segundo debe prestar mayor atención a factores como el viento. Por lo tanto, si bien la definición del objetivo del “tiro” es clara, las habilidades que lo componen son en buena medida subjetivas, dependiendo de las necesidades y circunstancias particulares de cada tirador.


  En particular, muchas personas discrepan de la idea de que alguien pueda ser considerado un tirador especializado si no ejecuta ciertas acciones o técnicas, pues asocian el término “tiro” más con los actos y destrezas que con el logro en sí mismo. Esto es relevante en el contexto de la tecnología moderna, que ha eliminado gran parte del trabajo antes necesario para propulsar una pequeña masa a alta velocidad hacia un objetivo específico. Por ejemplo, los servomotores mecánicos y las cámaras pueden permitir que un fusil sea disparado desde una ubicación remota, sin necesidad de que el tirador permanezca inmóvil y estable.


  Aunque la visión tradicional es comprensible, la realidad actual es que los sistemas de tiro asistido electrónicamente son cada vez más precisos y generalizados; las calculadoras balísticas son ya de uso casi universal. Por ello, este manual adopta la postura de que el tiro debe definirse en función del propósito: propulsar una pequeña masa a alta velocidad hacia un blanco específico. Sin embargo, la información presentada aquí parte del supuesto de que el lector no siempre dispondrá de asistencia electrónica, con el fin de ofrecer instrucciones lo más completas posible.


  2.c Sinónimos


  Si este libro emplea un término que resulta desconocido para el lector, puede deberse simplemente a que utiliza otra palabra para referirse al mismo objeto o concepto, y no porque se trate de algo nuevo. En muchos casos, diversos términos se han empleado para describir un mismo concepto debido a que, tradicionalmente, el uso de fusiles y armas ha sido una actividad muy descentralizada. Por ejemplo, “dial”, “torreta” o “perilla” son términos intercambiables; la parte delantera de la culata se conoce como “guardamanos” o “cubremanos”; y el accesorio en la parte delantera del cañón que reduce el sonido del disparo se llama “silenciador”, “supresor” o “moderador de sonido”. Esta variedad de términos es especialmente frecuente al tratar temas relacionados con el comportamiento de los proyectiles en el aire (Ver Imagen 112, pág. 129).


  2.d Sistemas de medición


  Existen dos sistemas de medición principales utilizados en el mundo del tiro: el sistema métrico (formalmente conocido como el Sistema Internacional de Unidades - SI) y el sistema imperial (formalmente conocido como el Sistema de Unidades Tradicionales de Estados Unidos). Las tablas balísticas, las miras telescópicas y otros accesorios de tiro suelen emplear unidades métricas, ya que permiten realizar ajustes de forma más sencilla y precisa. No obstante, es común que los civiles estadounidenses continúen utilizando el sistema imperial.


  Por lo tanto, este manual presenta ambos sistemas, comenzando generalmente con las unidades métricas, seguidas de las unidades imperiales entre paréntesis (por ejemplo, 100 m (109 yd)). Se da prioridad al sistema métrico, ya que es actualmente el estándar global entre las fuerzas militares, incluyendo a las de Estados Unidos, y poco a poco también se está convirtiendo en el estándar global para los fabricantes. Se ofrece más información sobre estas unidades en los apéndices (Ver Distancia lineal, pág. 235).


  Hay algunas medidas y unidades específicas del ámbito de los fusiles y el tiro que son poco comunes en otros contextos. Por ejemplo, una medida habitual es el calibre (cal), que corresponde al diámetro interno o ánima del cañón de un arma de fuego. El calibre puede expresarse en pulgadas (por ejemplo, 0,45 cal equivale a 0,45 in) o en milímetros (por ejemplo, 9 mm). Una unidad imperial común específica del tiro es el grano, que equivale a aproximadamente 64,8 mg. Como esta unidad permitía pesar con precisión la pólvora y los metales de los proyectiles, los granos se convirtieron en el estándar internacional para los pesos relacionados con la munición, incluso en países que emplean el sistema métrico. Sin embargo, esto está cambiando paulatinamente a medida que los países adoptan el uso de gramos y miligramos.


  2.e Medidas angulares


  Comprender las medidas angulares es fundamental para entender cómo utilizar correctamente una mira telescópica. En resumen, los ángulos son importantes en el tiro porque muchos elementos, como las miras telescópicas y los tiradores especializados, giran alrededor de su eje. El punto de origen (por ejemplo, un tirador especializado) forma líneas imaginarias con un punto de partida (por ejemplo, el punto de puntería) y un punto de llegada (por ejemplo, el punto de impacto). El ángulo entre estas dos líneas puede medirse.


  Los dos sistemas estándar de medición angular son los minutos de ángulo (MOA) y los miliradianes (mils). Existen 21 600 MOA y 6283 mils en un círculo. Aproximadamente, 3,5 MOA equivalen a 1 mil. (La conversión es aproximada no solo por simplicidad, sino también porque las definiciones exactas de estas unidades no siempre están bien definidas).


  Dicho esto, si hay alguna duda sobre qué es una medida angular, los lectores pueden revisar esa información en el apéndice al final de este manual (Ver Distancia angular, pág. 236).


  3. Seguridad con las armas de fuego


  Las armas de fuego son herramientas extremadamente peligrosas y, si se utilizan de manera incorrecta, pueden causar lesiones catastróficas o incluso la muerte. Por lo tanto, no hay nada más importante que practicar las medidas de seguridad al manipular cualquier arma de fuego, sea quien sea quien la utilice. Todo propietario responsable de un arma de fuego debe priorizar la seguridad; por eso, este manual de tiro de largo alcance comienza con un capítulo dedicado a la seguridad en el manejo de armas de fuego. (Cabe señalar que algunos términos en esta sección pueden no ser familiares para quienes nunca han disparado, pero se aclararán a lo largo del libro en las secciones correspondientes).


  3.a Trata toda arma como si estuviera cargada


  No importa cuán experimentado sea un tirador especializado, debe manipularse toda arma de fuego como si estuviera cargada y lista para disparar. Específicamente, las armas de fuego nunca deben apuntarse hacia algo a lo que no se tenga la intención de disparar. Ignorar las precauciones de seguridad con comentarios frívolos como “no te preocupes, el seguro está puesto” o “ni siquiera está cargada” es inaceptable en cualquier situación. Muchas vidas inocentes se han perdido debido a una confianza mal depositada en el estado de un arma de fuego. No es descortés ni inapropiado pedirle a alguien que verifique nuevamente su arma (aunque insista en que ya está descargada). Nunca olvides que es la supuesta “arma descargada” la que causa un disparo negligente.


  Para asegurarse de que un arma de fuego está descargada, el tirador especializado debe realizar un proceso de “tiro en seco” siguiendo los siguientes pasos: Primero, apunta en una dirección segura donde nadie pueda resultar herido en caso de un disparo accidental. Mantén los dedos alejados del guardamonte. Retira el cargador, si es extraíble, y colócalo lejos del arma. Luego, acciona manualmente el mecanismo varias veces para extraer cualquier munición restante de la recámara. Verifica visualmente la recámara. Aprieta el gatillo intentando disparar el arma. Idealmente, esto debería ser un “tiro en seco”, ya que no había munición presente. Finalmente, se recomienda mantener el mecanismo de acción abierto e inspeccionar visualmente la recámara para confirmar que esté vacía. Incluso después de completar estos pasos, el arma de fuego debe seguir manipulándose con la misma extrema precaución, como si estuviera cargada.
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    Imagen 11:  Nadie es tan experimentado ni tan hábil como para pasar por alto la seguridad en el campo de tiro.

  

  3.b Siempre apunta el arma en una dirección segura


  Incluso si un arma está cargada, solo puede causar daño si se apunta hacia alguien o si alguien está lo suficientemente cerca como para verse afectado por los gases calientes que escapan de la bocacha. Por este motivo, un tirador especializado debe apuntar únicamente hacia aquello a lo que esté dispuesto a disparar, como un objetivo seguro o un lugar donde un disparo negligente o accidental no pueda causar daño a nadie. Es importante destacar que una dirección segura siempre debe terminar con un objetivo visible, y nunca ser al aire o a un lugar lejano donde se desconozca la zona de impacto.


  Ejemplos de ubicaciones seguras para realizar disparos incluyen zonas blandas del suelo, una colina o un terraplén, y un objetivo en un polígono de tiro. Aunque no es lo ideal, si un tirador especializado necesita un lugar seguro en interiores, las vigas del piso en la unión con la pared pueden detener la mayoría de los cartuchos.


  Al desplazarse entre armas de fuego y tiradores especializados, las personas deben mantener consciencia situacional para no pasar por delante de un fusil que esté apuntando en una dirección segura, pues eso la volvería insegura. Se reitera que la consciencia del entorno y de los demás tiradores especializados es crucial cuando hay armas presentes.


  Uso de un banderín de seguridad
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    Imagen 12:  Cuando un fusil no está en uso, se coloca en la recámara una pieza de plástico de color amarillo o naranja, llamada “banderín de seguridad”, “banderín de cámara de carga” o “banderín de recámara”, para indicar que no puede haber ninguna carga en la recámara.

  

  3.c Mantén el seguro puesto y el dedo fuera del gatillo


  Incluso si un arma de fuego está cargada y apuntando hacia otra persona, no puede dispararse mientras el seguro esté puesto y el dedo del tirador especializado esté fuera del gatillo y del guardamonte. Aunque mantener el dedo índice sobre la culata pueda parecer poco natural y utilizar el seguro pueda resultar inconveniente al principio, estas medidas de seguridad eventualmente se convierten en hábito y no deben ser ignoradas.


  Utilizar correctamente el mecanismo de seguridad es una de las mejores precauciones que se pueden tomar, pero nunca debe sustituir la manipulación adecuada del arma de fuego, ya que todas las medidas son redundantes y complementarias, no intercambiables. Por ejemplo, si no hay un objetivo potencial, el fusil y el cargador no deberían estar cargados desde un inicio.



  3.d Si una persona actúa de forma insegura, todos están en peligro


  Nuevamente, la seguridad con las armas de fuego es responsabilidad de todos. Cuando un arma de fuego se entrega de una persona a otra, la confianza y la manipulación responsable no deben darse por sentado. En estas situaciones, todas las partes deben asegurarse de que el mecanismo de acción esté abierto y el arma de fuego esté descargada.


  Hacer comentarios negativos o burlarse de alguien por manipular su arma de manera segura es completamente inapropiado. Por otro lado, los tiradores especializados responsables deben estar dispuestos a señalar educadamente pero con firmeza cualquier violación de seguridad, incluso si el otro tirador es un desconocido. De la misma manera, si se declara un alto el fuego por cualquier motivo, todos los tiradores especializados deben cumplir de inmediato, manteniendo su arma apuntada hacia el fondo del campo de tiro, descargándola y colocando un banderín de seguridad en la cámara de carga, también llamado banderín de recámara.


  3.e El fusil es solo una parte de un sistema peligroso


  Actuar de manera inapropiada al disparar un fusil es solo una de las formas de causar daño con este tipo de arma. Manipular los componentes individuales del fusil también es peligroso. Por ejemplo, al desarmar o desmontar un fusil con un resorte, es importante tener en cuenta que los resortes suelen estar bajo alta presión y pueden liberar su energía acumulada, causando lesiones.


  Un tirador especializado también debe considerar que acciones distintas al disparo pueden generar problemas durante una sesión de tiro. Por ejemplo, pequeñas piezas del fusil, fáciles de perder, pueden ocasionar complicaciones si el tirador vuelve a ensamblar el fusil sin darse cuenta de que falta una pieza. Por lo tanto, todas las actividades de limpieza y reparación deben realizarse con el mismo nivel de precaución que el disparo del arma de fuego. Esto implica siempre asegurarse de que el fusil esté descargado y mantener sus componentes ordenados y clasificados. Si se pierde una pieza, el tirador especializado debe contactar a un profesional, ya que la colocación errónea de piezas puede provocar fallos o lesiones graves durante la operación del arma.


  Además de las precauciones necesarias para el manejo del arma de fuego, la munición también debe manipularse y almacenarse con sumo cuidado. Un cartucho es un potente explosivo contenido en un delgado cilindro metálico. Cada cartucho debe revisarse de manera individual en busca de corrosión y defectos antes de ser cargado en un arma y detonado. La munición en buen estado está limpia, claramente etiquetada y sellada en su empaque original de fábrica. Dado que los cartuchos cubiertos de aceite pueden acumular residuos abrasivos que podrían dañar el interior del fusil o incluso provocar disparos involuntarios fuera de la recámara, la munición no debe entrar en contacto con lubricantes hasta que sea cargada en el arma de fuego.


  La munición no reacciona bien al contacto con el calor (Ver Temperatura, pág. 188). Debe almacenarse correctamente en un lugar limpio, con temperatura estable y alejado de la luz solar directa, la cual casi nunca provoca la combustión espontánea de la munición; no obstante, el calor adicional puede aumentar la potencia de la pólvora y generar una explosión más intensa dentro del fusil. Además, en entornos calurosos y secos, se ha observado que los restos de balas ya detonadas e impactadas pueden provocar incendios, por lo que es necesario contar con un plan de seguridad contra incendios en cada polígono de tiro.


  Uso de un tubo de descarga
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    Imagen 13:  Un especialista en armas de segunda clase instruye a un marinero técnico de sonar (superficie) sobre los procedimientos de descarga de un fusil M16. USS Jason Dunham (DDG 109), Golfo de Adén, el 16 de noviembre de 2012. La bocacha apunta a una dirección segura (hacia un tubo de descarga diseñado para ese propósito), sus dedos están fuera del gatillo, y ha retirado la fuente de alimentación (el cargador que sostiene en su mano izquierda).

  

  3.f La seguridad con las armas de fuego es una cuestión de actitud


  Finalmente, es fundamental entender que la seguridad con las armas de fuego es más que un simple conjunto de reglas. La seguridad debe convertirse en un conjunto de hábitos profundamente arraigados, que se transforman en un reflejo automático y que se integran de forma natural en otras situaciones, en lugar de ser una serie de decisiones conscientes.


  Por ejemplo, tanto el tirador especializado como todos los demás adultos presentes cerca del arma son responsables de mantener la seguridad. Si alguna de las normas mencionadas anteriormente es vulnerada, es deber de todos reconocer el peligro potencial y actuar en consecuencia. Los niños y los principiantes en el uso de armas deben recibir recordatorios constantes sobre estas normas y ser supervisados de cerca; de lo contrario, deben retirarse de inmediato del área donde haya tiradores especializados activos.


  Algunas medidas de seguridad adicionales que deben seguirse cuando no se está disparando incluyen almacenar por separado las armas de fuego y la munición, manteniéndolas bloqueadas y aseguradas. No se deben modificar ni alterar las armas o la munición sin contar con formación certificada. Es importante no manipular armas de fuego durante las 24 horas posteriores al consumo de alcohol. Las armas de fuego cargadas nunca deben transportarse durante actividades físicas como escalar cercas o conducir vehículos todoterreno, a menos que estén aseguradas en un contenedor adecuado, diseñado específicamente para ese modelo de arma. Es crucial mantener siempre una completa consciencia situacional y nunca forzar el cierre o la apertura de ninguna parte del arma sin antes evaluar la situación. Por último, es esencial utilizar en todo momento la protección ocular y auditiva adecuada mientras se realizan disparos con fusiles.


  Llamado de alto al fuego
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    Imagen 14:  Un soldado iraquí señala un alto al fuego durante un entrenamiento de maniobras con fuego real. Camp Taji, Irak, el 14 de diciembre de 2016. Aunque diferentes organizaciones cuentan con señales distintas, la señal universalmente entendida para el alto al fuego es agitar las manos sobre la cabeza como un loco mientras se grita “¡ALTO AL FUEGO!”.
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  Preparación de tu equipo


  Al no prepararte, te estás preparando para fallar.


  —Benjamin Franklin, padre fundador de Estados Unidos


  Antes de comenzar a disparar, debes preparar tu equipo. Aunque el equipo adicional puede requerir una configuración adicional, como mínimo, un tirador especializado debe ajustar su mira telescópica y sujetar correctamente su fusil. En cada paso posterior, obtendrás los resultados más rápidos y eficaces si consultas primero tus registros y las instrucciones proporcionadas por el fabricante de tu equipo.


  4. Ajuste de la mira telescópica


  El primer paso, y el más crucial, en la configuración de un fusil de largo alcance es asegurarse de que la mira telescópica pueda cumplir su función principal: ayudarte, como tirador especializado, a predecir dónde impactarán las balas una vez disparadas. ¡Disparar un fusil sin saber dónde impactarán las balas es, en el mejor de los casos, inútil y, en el peor, extremadamente peligroso!


  Eventualmente, una alineación precisa de la mira se logra mediante el proceso de puesta a cero (Ver Exactitud del disparo (agrupación y puesta a cero), pág. 74); pero esto requiere disparar el fusil para observar dónde impactan las balas en el blanco. Y el fusil no puede ser disparado hasta que la mira haya recibido, al menos, una configuración preliminar.


  Por ello, antes de la puesta a cero, el tirador especializado debe realizar una alineación preliminar para asegurarse de que esta pueda llevarse a cabo. Este proceso implica enfocar la retícula (las marcas internas visibles en las lentes de la mira telescópica (Ver Imagen 15, pág. 33)), enfocar el blanco, y ajustar la retícula de modo que prediga el punto de impacto de una bala.


  Algunas miras con funciones adicionales también pueden requerir la verificación de parámetros externos, como el estado de la batería y el nivel de brillo. Las luces deben ajustarse inicialmente al nivel más bajo visible, ya que una luz mucho más brillante que el objetivo puede dificultar su visualización.


  Las miras telescópicas deben configurarse o inspeccionarse antes de cada sesión de tiro, ya que están sujetas al fusil mediante soportes ajustables, diseñados para permitir modificaciones. Todos estos soportes (como los sistemas de riel Weaver y Picatinny, o las monturas de las miras telescópicas) pueden desalinearse debido al retroceso tras cada disparo, durante el transporte bajo condiciones de presión, a golpes en el campo o simplemente por caídas. De hecho, una mira suelta puede explicar la mayoría de los tiros fallidos, incluso en tiradores experimentados.


  Enfoque del objetivo y de la retícula


  
    
      
        [image: ]
      

    


    Imagen 15:  Ver bordes definidos y detalles finos es fundamental para que el tirador especializado sepa con exactitud dónde está apuntando y a qué está apuntando.

  

  4.a Enfoque de retícula (ocular o lente ocular)


  Las marcas internas de una mira telescópica que conforman un sistema de cuadrícula se denominan “retícula”. Esta puede adoptar distintas formas, como combinaciones de cruces reticulares, puntos y guiones (Ver Imagen 115, pág. 133). Para que una retícula sea útil, debe estar correctamente enfocada. Enfocar la retícula antes de enfocar el objetivo es fundamental, ya que el ajuste del enfoque de la retícula afecta tanto a esta como al objetivo, mientras que el enfoque del objetivo solo afecta al propio objetivo (Ver Imagen 15, pág. 33).


  La retícula debe estar ajustada a la vista del tirador especializado que va a utilizar el fusil, ya que está diseñada para ajustarse al ojo humano, y cada persona tiene una visión diferente. Esta es también la razón por la cual los tiradores deben usar las gafas correctivas o lentes de contacto que tengan previsto emplear durante el disparo. De hecho, como la visión puede variar con el tiempo, incluso el mismo tirador, usando el mismo fusil y la misma mira telescópica, deberá revisar periódicamente el enfoque de la retícula en su arma.


  Para enfocar la retícula, el tirador especializado simplemente debe girar el ocular de la mira telescópica hasta que la retícula se vea con total nitidez. (Por esta razón, este paso también se conoce como enfoque del “ocular” o “lente ocular”) (Ver Imagen 8, pág. 19). A veces puede ser difícil detectar si la retícula está ligeramente borrosa, por lo que conviene apuntar la mira hacia una superficie brillante y uniforme, como el cielo, para generar contraste.


  Es fundamental que el tirador relaje la vista al enfocar la retícula. Esto se debe a que el ojo puede reajustar el enfoque por sí solo, y si no está relajado, se podría ajustar la lente ocular de tal forma que la retícula solo se vea enfocada cuando el ojo está forzando la visión. Esto no solo produce fatiga ocular, sino que también genera un enfoque inestable. Para relajar la vista, el tirador especializado puede hacer breves miradas a través de la mira y parpadear mientras ajusta el ocular.


  Una vez que se haya encontrado la configuración óptima de enfoque, se puede fijar el ocular en su posición utilizando cinta adhesiva o un mecanismo de bloqueo incorporado (si está disponible).


  4.b Enfoque del objetivo


  Una vez que la retícula está enfocada, el tirador especializado debe enfocar su objetivo específico. Esto se debe a que la mira telescópica solo puede enfocar objetos que se encuentren dentro de un cierto rango de distancia respecto al tirador (por ejemplo, de 100 a 200 m o yd, o de 150 a 300 m o yd). Esta banda de enfoque se denomina “profundidad de campo” (Ver Imagen 41, pág. 62). Esto significa que la mira no puede enfocar todos los objetos visibles en la imagen de mira si están distribuidos a distancias mayores que su profundidad de campo. Si bien el objetivo puede enfocarse simplemente girando el dial de enfoque hasta que aparezca nítido, a menudo es útil conocer la distancia exacta al objetivo (Ver Determinación de la distancia al objetivo, pág. 110). Asimismo, cada vez que se seleccione un nuevo objetivo fuera del alcance del enfoque previo, será necesario reajustar el enfoque según la nueva distancia.


  Cabe señalar que algunas miras telescópicas no cuentan con un sistema de enfoque de objetivo ajustable, con el fin de simplificar su diseño y reducir costos. Esto implica que un objetivo fuera de su profundidad de campo siempre se verá borroso; no obstante, estas miras están diseñadas con una mayor profundidad para compensar esta limitación. Las miras no ajustables suelen tener una profundidad de campo de aproximadamente 250 m o yd, que cubre un rango aproximado de 50 a 300 m o yd, el cual es habitual en la caza (el principal mercado para este tipo de miras). En cambio, las miras ajustables pueden tener una profundidad de campo inferior a 75 m o yd.


  Existen dos mecanismos comunes para ajustar el enfoque del objetivo. El primero es la torreta de ajuste lateral (también conocida como ajuste de paralaje). Esta opción es accesible durante el disparo, por lo que resulta más adecuada para objetivos a distancias desconocidas, como ocurre en la caza (Ver Imagen 7, pág. 19). La otra opción habitual es la caja ajustable del objetivo (conocido como campana de objetivo), que requiere girar el extremo frontal de la mira telescópica. Aunque este tipo de ajuste no puede operarse durante el disparo, tiene la ventaja de ser más ligero y económico, lo que lo hace ideal para objetivos ubicados a una distancia conocida (Ver Imagen 8, pág. 19).


  Una vez elegido el objetivo, el tirador especializado debe ajustar primero el enfoque al infinito y luego reajustarlo hacia atrás. Esto se hace para evitar que el retroceso desplace las lentes internas hacia adelante debido a la holgura inherente en los mecanismos internos de la mira telescópica. A veces, bajo presión, puede resultar difícil recordar en qué dirección girar una torreta lateral. Para superar esto, algunos tiradores utilizan un truco mental: si el objetivo parece estar demasiado lejos, se gira la parte superior de la torreta hacia atrás, como si se acercara el objetivo. Por el contrario, si el objetivo parece estar demasiado cerca, se gira la parte superior de la torreta hacia adelante, como si se alejara.


  En algunos casos, las miras telescópicas más económicas no permiten enfocar simultáneamente la retícula y el objetivo debido a limitaciones ópticas. En estas situaciones, siempre debe priorizarse el enfoque de la retícula, ya que es en ella donde el tirador debe concentrar su atención al momento del disparo. Esto se debe a que una retícula bien enfocada se percibe más delgada (el desenfoque aumenta su grosor), y una retícula más delgada proporciona mayor precisión.


  El enfoque también se ve influido por el nivel de aumento. Por ejemplo, la profundidad de campo es inversamente proporcional al aumento (un mayor aumento reduce la profundidad de campo). Esto significa que, si el tirador acerca la imagen de un objetivo con un enfoque imperfecto, tanto el desenfoque como el paralaje se verán amplificados. Sin embargo, esto suele ser un problema principalmente con objetivos en movimiento, ya que la mayoría de tiradores experimentados pueden calcular rápidamente la distancia a objetivos estáticos y enfocarse en ellos con facilidad.



  4.c Paralaje (desviación de retícula)


  El paralaje (también conocido como desviación de retícula) es un fenómeno que ocurre cuando el objetivo y la retícula parecen desviarse lateralmente en distintos grados cuando el tirador especializado mueve su ojo. Una mira telescópica bien ajustada presenta paralaje cero, lo que significa que la retícula se mantiene perfectamente alineada con el objetivo sin importar la posición del ojo del tirador en relación con la mira (Ver Imagen 16, pág. 35).


  El paralaje no representa un problema si el tirador coloca su ojo en la misma posición de forma constante. No obstante, si existe paralaje y el tirador modifica el ángulo desde el que observa la imagen de mira, la retícula y el objetivo se desplazarán de forma distinta. En otras palabras, la retícula dejaría de ser confiable para apuntar, ya que el punto de puntería se movería alrededor del objetivo dependiendo de la posición del ojo del tirador especializado.


  Este fenómeno ocurre porque, cuando el tirador especializado mueve su ojo, este se desplaza lateralmente la misma distancia con respecto a todos los objetos que observa. Sin embargo, los objetos situados a diferentes distancias del tirador (como el objetivo y la retícula) necesitan desplazarse a distintas distancias lineales para mantenerse alineados con el ojo en movimiento. Por lo tanto, si la mira telescópica no tiene las lentes ubicadas correctamente, el movimiento del ojo hace que el ojo, la retícula y el objetivo dejen de formar una línea recta.


  En una mira telescópica de calidad, el paralaje es nulo cuando el objetivo está perfectamente enfocado. Por ello, la torreta de enfoque del objetivo, también se conoce como la torreta o dial de paralaje, ya que cumple ambas funciones (Ver Imagen 7, pág. 19). Esto también explica por qué las miras con enfoque fijo son conocidas como miras de paralaje fijo, ya que no permiten ningún ajuste.


  Esto significa que una forma de comprobar si el objetivo está correctamente enfocado es mover ligeramente el ojo a lo largo de la imagen de mira. Si no hay paralaje, entonces el enfoque es correcto, y viceversa. Algunos tiradores especializados consideran que eliminar el paralaje es la mejor manera de enfocar el objetivo, ya que el ojo humano puede compensar una imagen desenfocada ajustando el cristalino. En cambio, el ojo no puede corregir el paralaje. Por lo tanto, eliminar el paralaje siempre asegura que el objetivo esté enfocado con la lente ocular relajada.


  Dicho esto, las miras telescópicas más económicas pueden estar mal calibradas, y es posible que no logren optimizar el enfoque mientras minimizan el paralaje en una misma configuración. Esto ha generado mucho debate sobre qué es más importante: el paralaje perfecto o el enfoque perfecto del objetivo. No obstante, cuando se dispara a distancias donde esta distinción realmente importa (por ejemplo, más de 600 m o yd), lo más probable es que el tirador especializado ya cuente con una mira telescópica costosa, en la cual el enfoque del objetivo y el paralaje están alineados, haciendo que esta cuestión sea irrelevante. Un truco para algunas miras telescópicas económicas que presentan este problema es experimentar con el enfoque del ocular, ya que podría encontrarse una configuración que permita alcanzar un equilibrio aceptable entre la claridad de la retícula, la claridad del objetivo y un paralaje mínimo de forma simultánea.


  Las miras telescópicas de paralaje fijo, sin ajuste de paralaje, no pueden lograr un paralaje en cero, excepto exactamente en la distancia para la cual fueron configuradas. Sin embargo, aún pueden ser una buena opción, ya que el error de paralaje dentro de un rango significativo es mínimo. Por ejemplo, una mira de paralaje fijo configurada a 100 m (109 yd) puede presentar una diferencia máxima de 10 cm (3,9 in) entre el punto de puntería sin paralaje y el punto de puntería desplazado por el paralaje a 400 m (438 yd) y a 50 m (55 yd), independientemente del ángulo desde el cual el tirador especializado mire a través de la mira. (El límite inferior estaría más cerca de los 100 m (109 yd), ya que el paralaje aumenta exponencialmente conforme disminuye la distancia). Además, esa diferencia de 10 cm (3,9 in) rara vez es perceptible, ya que el error de paralaje se reduce con una colocación del ojo constante y centrada. Los cazadores de caza mayor se benefician especialmente de la simplicidad de las miras de paralaje fijo, ya que suelen enfrentarse a objetivos grandes a distancias menores a 400 m o yd.


  Paralaje
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    Imagen 16:  El paralaje ocurre cuando los rayos de luz provenientes del objetivo no convergen en ninguno de los planos focales, ya sea el primero o el segundo. (No alinearse con estos planos también provoca que el objetivo se vea borroso). Esto se debe a que la retícula está ubicada en uno de estos dos planos focales, por lo que si la imagen del objetivo no se forma en el mismo plano que la retícula, no estarán alineados entre sí.

  


  4.d Ajuste de la configuración de elevación y deriva con las torretas


  La retícula de una mira telescópica puede ajustarse dentro de la propia mira sin necesidad de mover el resto del dispositivo. Este ajuste se realiza mediante los dos diales o torretas presentes en prácticamente todas las miras telescópicas: la torreta de elevación, ubicada en la parte superior de la mira, y el dial de deriva, ubicado en el lado derecho (Ver Imagen 8, pág. 19). Al rotar la torreta de elevación, la retícula se desplaza verticalmente dentro de la mira; y al rotar la torreta de deriva, la retícula se mueve horizontalmente (Ver Imagen 17, pág. 37). Muchas miras telescópicas también cuentan con una tercera torreta en el lado izquierdo que ajusta el enfoque del objetivo y el paralaje (Ver Enfoque del objetivo, pág. 32).


  Dado que ambos diales son mecánicamente idénticos, los tiradores especializados zurdos a veces giran una mira telescópica (que no tenga torreta de paralaje) 90°, de modo que la torreta de deriva quede en la parte superior y funcione como torreta de elevación, y la torreta de elevación quede en el lado izquierdo y actúe como torreta de deriva. No obstante, este arreglo puede ser complicado en el caso de retículas complejas, ya que la retícula también se giraría 90° junto con la mira telescópica.


  Las torretas de las miras telescópicas están marcadas en MOA o mils (Ver Distancia angular, pág. 236) Cuando un tirador especializado rota una torreta, siente y escucha clics distintivos que indican el movimiento de las piezas internas que ajustan la retícula (Ver Imagen 18, pág. 37). Cada clic representa una medida específica, la cual varía según el fabricante y siempre está especificada en el manual de la mira telescópica.


  Por ejemplo, un solo clic en una mira telescópica puede corresponder a un ajuste de 0,25 mils, mientras que en otra puede equivaler a 0,1 mils. Debido a que los valores de los clics varían entre miras, la comunicación sobre los ajustes siempre debe hacerse en términos de la medida real en MOA o mils, y no en el número de clics. Además, algunas miras telescópicas más económicas pueden no ofrecer “repetibilidad”, lo que significa que un clic en una dirección no necesariamente equivale a uno en la dirección contraria.


  Del mismo modo, el número de rotaciones que puede realizar una torreta también varía según la mira. Algunas torretas solo permiten una vuelta completa de 360°, mientras que otras pueden realizar múltiples revoluciones. Debido a esta variedad de sistemas, el tirador especializado siempre debe consultar las instrucciones del fabricante correspondientes a su mira telescópica específica.


  Ajuste de las torretas de la mira telescópica
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    Imagen 17:  Un concursante en la Competencia Internacional de Francotiradores del Comando de Operaciones Especiales del Ejército de Estados Unidos (USASOC, por sus siglas en inglés) ajusta su torreta de elevación (la superior). Fort Bragg, Carolina del Norte, el 22 de marzo de 2021. Utiliza su mano dominante (Ver Imagen 22, pág. 42) para que la mano de apoyo permanezca en su lugar, lo que permite mantener sin cambios la imagen de mira. (La torreta ubicada en el lado derecho corresponde al ajuste de deriva).
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    Imagen 18:   Esta mira telescópica tiene marcas que facilitan su operación. En la parte superior de cada dial está escrito “1 Clic = 1⁄2 min”. (“Min” se refiere a “minuto de ángulo”). Esto significa que al girar una torreta, cada dos clics audibles indican que la retícula se ha desplazado 1 MOA. Los números indican cuántos minutos se ha girado la torreta desde el punto cero. Los tornillos hexagonales indican que esta mira cuenta con tapas de torreta removibles, por lo que, cuando la torreta se encuentra en cero, el fusil está en su punto cero (Ver Puesta a cero, pág. 79).

  

  4.e Ajuste al centro mecánico


  La expresión “ajustar una retícula” se refiere a moverla dentro de la mira telescópica. Si la retícula se ajusta hasta el punto de alcanzar el límite interno de la mira, ya no podrá moverse más en esa dirección específica. Por ello, para garantizar que la mira pueda ajustarse siempre hacia arriba, abajo, izquierda y derecha, el tirador especializado debe asegurarse de que la retícula esté aproximadamente centrada dentro de la mira y que apunte, de manera aproximada, hacia el objetivo.


  Cuando las torretas están posicionadas en el centro de su rango de ajuste, se dice que se encuentran en el “centro mecánico”, ya que se ubican en el centro físico de la mira telescópica. Esto contrasta con el “centro óptico”, que se refiere a cuando la retícula está centrada dentro del campo visual de la mira. Ambos centros siempre están cerca uno del otro, pero no necesariamente son iguales.


  Para centrar mecánicamente la retícula y al mismo tiempo hacer que apunte hacia el objetivo, el tirador especializado puede necesitar ajustar la montura de la mira telescópica. Por lo tanto, el centrado mecánico se realiza antes de montar la mira, y puede requerir desmontar y volver a instalar una mira ya colocada en el fusil.


  Para encontrar el centro mecánico, el tirador especializado ajusta completamente las torretas de deriva y de elevación en una dirección. Luego, las gira por completo en la dirección contraria, contando el número de clics necesarios para realizar una rotación completa. (Este paso puede omitirse si el rango de clics de la mira está especificado en el manual). A continuación, gira cada torreta en sentido opuesto, pero retrocede la mitad de ese número de clics. Esto posiciona las torretas en su centro mecánico.


  Otra forma más rápida de encontrar un cero mecánico aproximado es rotar la mira telescópica cuando está desmontada del fusil. Cuando la retícula no está en el centro óptico, su centro gira describiendo un patrón elíptico. Sin embargo, cuando sí lo está, el centro de la retícula gira sobre un único punto (Ver Imagen 19, pág. 39). Por lo tanto, se puede configurar un cero mecánico aproximado ajustando las torretas hasta que el centro de la retícula gire sobre un solo punto.


  Si no es posible desmontar la mira del fusil, el tirador especializado puede colocar un pequeño espejo directamente en el extremo de la mira y observar a través de él. Así podrá ver tanto la retícula como su reflejo. Para centrar ópticamente la retícula, debe ajustar las torretas hasta que el centro de la retícula y el centro de su reflejo se alineen (converjan) en un mismo punto.


  Centrado óptico de una retícula
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    Imagen 19:  Colocar una mira telescópica en un apoyo para fusil y girarla hace que la retícula rote. Si el centro de la retícula se desplaza al girar, significa que no está ubicado en el centro óptico de la mira, el cual es una buena aproximación del centro mecánico. Por lo tanto, para alcanzar el centro óptico, el tirador especializado puede ajustar las torretas hasta que el centro de la retícula gire en torno a un único punto.

  


  4.f Alineación del ánima


  Cuando se instala una mira telescópica por primera vez, o si esta se encuentra significativamente desalineada, es necesario realizar un procedimiento llamado “alineación del ánima”. Este proceso consiste en alinear la línea de proyección del fusil (el trayecto que sigue una bala al salir del cañón) con la línea de visión (la trayectoria visual que sigue el tirador especializado al observar a través de la mira telescópica). Esta alineación inicial puede mejorar la exactitud de los ajustes posteriores (Ver Exactitud del disparo (agrupación y puesta a cero), pág. 74).


  Existen dos métodos comúnmente utilizados para realizar la alineación del ánima de un fusil. El primero consiste en retirar el cerrojo de un fusil de cerrojo para obtener una vista directa a través del ánima (Ver Imagen 20, pág. 40). A continuación, el tirador especializado apunta el fusil hacia un objetivo distintivo, como un blanco de papel, los faros de un vehículo o cajas blancas de transformadores eléctricos.


  El tirador observa a través de la parte posterior del ánima para visualizar el objetivo, asegurándose de que la abertura de la bocacha esté centrada en el campo de visión del ánima y que el objetivo esté centrado dentro de dicha abertura. (La “bocacha” es el extremo del cañón). Una vez que el ánima está alineada con el objetivo, el tirador observa a través de la mira telescópica y ajusta la retícula para alinearla con ese mismo punto. Durante estos ajustes, es fácil golpear accidentalmente el fusil. Por ello, el proceso de centrar físicamente el ánima en el objetivo y alinear la mira telescópica debe repetirse y verificarse al menos unas cuantas veces para obtener los mejores resultados.


  El segundo método de alineación del ánima se utiliza en fusiles semiautomáticos, ya que su diseño impide que el tirador especializado pueda observar a través del ánima desde la parte posterior. Este método requiere el uso de una herramienta especializada. Una de ellas es el alineador láser, que se coloca en la bocacha del fusil. Este dispositivo proyecta un punto rojo que el tirador puede alinear con la mira telescópica. La ventaja es que, si el ánima se mueve, el punto láser se mueve con ella, lo que permite desplazar el fusil durante la alineación. Otra herramienta es el colimador de alineación, que también se inserta en la bocacha. El colimador se alinea con la bocacha, por lo que alinear la mira telescópica con el colimador también implica alinearla con la bocacha.


  Si bien la retícula puede ajustarse mediante las torretas de la mira telescópica durante este proceso, esto puede alejarla de su centro mecánico. Por ello, una mejor alternativa es ajustar las monturas de la mira telescópica, de modo que las torretas conserven la totalidad de su rango de movimiento.


  Una vez que el tirador especializado esté seguro de que una bala disparada a través del ánima impactará lo suficientemente cerca de su punto de puntería, puede proceder al siguiente paso para calibrar la mira telescópica con exactitud, es decir la “puesta a cero” (Ver Exactitud del disparo (agrupación y puesta a cero), pág. 74).


  Alineación del ánima en un fusil de cerrojo
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    Imagen 20:  Un concursante en la Competencia Internacional de Francotiradores del USASOC alinea el ánima de su fusil retirando el cerrojo y observando a través del ánima. Fort Bragg, Carolina del Norte, el 21 de marzo de 2023. Un tocón de árbol, por ejemplo, puede servir como un excelente punto de referencia. Nótese que todo en las imágenes de la derecha está centrado.

  

  Alineación del ánima en un fusil semiautomático


  
    
      
        [image: ]
      

    


    Imagen 21:  Un especialista en armamento de tercera clase, asignado al Batallón 74 de Construcción Móvil Naval, alinea el ánima de una mira óptica avanzada de combate (ACOG, por sus siglas en inglés) utilizando un iluminador láser. Camp Mitchell, Rota, España, 20 de diciembre de 2010. Dado que los distintos alineadores láser y miras funcionan de manera diferente, es fundamental leer el manual de instrucciones del equipo específico antes de utilizarlo.

  


  5. Agarre del fusil


  Los fusiles están diseñados y fabricados para ser lo más intuitivos posible, por lo que esta sección puede parecer de sentido común para algunos. No obstante, nunca está de más repasar los fundamentos. Un tirador especializado hace contacto con el fusil en cinco puntos distintos: la mano de disparo, la mano de apoyo, el hombro, la mejilla y el dedo del gatillo. Cada uno de estos puntos tiene una forma recomendada de interactuar con el arma y brindarle soporte, sin interferir con el proceso de apuntar y disparar el arma.


  La única regla constante en esta sección es que la consistencia es la clave para la exactitud. Para ser consistente, primero hay que asegurar una posición rígida; muchos tiradores intentan lograrla solo con control muscular, lo que provoca fatiga y temblores con el tiempo, lo que reduce la exactitud con el tiempo. Nadie puede mantener durante mucho tiempo una pieza pesada de metal y madera (o polímero) sin sufrir dolor y fatiga muscular. Por eso, siempre que sea posible, es importante sostener el fusil de manera que se minimice el uso de los músculos, apoyando el peso en las estructuras óseas y tendinosas.


  El tirador debe adoptar esta misma postura relajada y estructuralmente sólida cada vez que dispare, de modo que se convierta en algo automático. Una forma útil de comprobar si sus hábitos son efectivos consiste en cerrar los ojos e intentar colocarse en la misma posición de tiro varias veces. Si logra obtener de forma consistente la misma imagen de mira, entonces su postura y técnica están bien desarrolladas (Ver Punto natural de puntería, pág. 89).


  Agarre de un fusil sin apoyo
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    Imagen 22:  Un veterano y residente de Clarksville, Tennessee, dispara su fusil desde una posición sin apoyo durante el Fort Benning Multi-Gun Challenge de 2018. Fort Benning, Georgia, el 17 de noviembre de 2018.

  


  5.a Mano de apoyo


  La mano de apoyo es, por definición, la mano que no acciona el gatillo. (Esa es la “mano del gatillo” o “mano dominante”). Su función es sostener y estabilizar la parte delantera del fusil. La mano de apoyo cobra especial importancia cuando el tirador especializado dispara desde una “posición sin apoyo”, lo que significa que no cuenta con soporte adicional aparte de sus propias manos (por ejemplo, sin banco o trípode).


  En una postura de tiro sin apoyo, la mano de apoyo debe colocarse lo más adelantada posible sobre la culata para brindar un control más fino del fusil (Ver Imagen 22, pág. 42). Esta mano sostiene el fusil en el pliegue del pulgar, con la palma hacia arriba, para evitar que la palma empuje lateralmente el arma. Toda la palma debe sujetar el fusil con firmeza, con el pulgar apuntando hacia adelante para ayudar a mantener el control durante el retroceso, pero sin ejercer tanta presión como para generar temblores en la mano o el fusil.


  La mano del tirador especializado no debe tocar el cañón durante fuego real, salvo cuando exista una cobertura de cañón o cubremanos diseñados para ello, ya que los cañones alcanzan temperaturas suficientemente altas como para causar quemaduras en la piel o incluso a través de guantes. Asimismo, el puerto de expulsión y el mecanismo de acción deben permanecer despejados y libres de obstrucciones, ya que cualquier interferencia podría impedir la correcta expulsión de la bala o del casquillo.


  Cuando se dispara desde una posición con apoyo, dado que el fusil ya se encuentra estabilizado, la mano de apoyo puede desplazarse hacia el centro del fusil para facilitar la maniobrabilidad y el pivoteo, o colocarse en cualquier punto donde pueda contribuir a mantener la estabilidad del arma (Ver Imagen 23, pág. 43).


  Específicamente, al utilizar un bípode u otro soporte estabilizador frontal, la mano de apoyo puede colocarse en la parte posterior del fusil para sostener la cantonera desde abajo. Esta postura forma un trípode estable: dos puntos de apoyo al frente y la mano de apoyo en la parte trasera. El tirador especializado puede formar un puño con la mano y apoyar la cantonera (la parte trasera de la culata) sobre este, o sostener una bolsa de descanso (una bolsa rellena con material fino como arena o arroz) debajo de la cantonera. Tanto el puño como la bolsa de descanso permiten realizar ajustes sutiles en la imagen de mira. Al apretar el puño o la bolsa, se eleva la cantonera y la imagen de mira desciende; al relajar la presión, la imagen de mira se eleva (Ver Ajuste preciso de la imagen de mira, pág. 140).


  Agarre de un fusil con apoyo
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    Imagen 23:  Estos tiradores especializados están disparando desde una posición con apoyo, ya que los fusiles están sostenidos por (en el sentido de las agujas del reloj empezando en la esquina superior izquierda) un tubo, una pieza de madera, un bípode y otro bípode. La mano de apoyo se encuentra en una ubicación distinta en cada imagen (según el criterio del tirador), ya que cada objeto reemplaza la función de soporte que normalmente cumple la mano de apoyo.

  

  5.b Hueco del hombro


  Una mano de apoyo o un soporte delantero (por ejemplo, un bípode) evita que el fusil se desplace hacia adelante mientras el torso presiona contra la parte trasera de la culata (la cantonera). El área del torso donde se apoya el fusil se denomina “hueco del hombro”, y corresponde al punto donde finaliza el músculo pectoral y comienza el hombro (Ver Imagen 24, pág. 45). Las cantoneras y las almohadillas de retroceso (almohadillas de goma o plástico fijadas al extremo posterior de la culata) son verticales y delgadas para encajar adecuadamente en el hueco del hombro de una persona promedio.


  El hueco del hombro es el punto más bajo en esa área del cuerpo, por lo que constituye la ubicación más segura para sostener el fusil durante una sesión de tiro. Cuando se posiciona correctamente, el fusil puede mantenerse estable únicamente con la mano de apoyo sujetando la parte delantera del arma y aplicando una ligera presión de la cantonera contra el hueco del hombro.


  Algunos tiradores especializados optan por profundizar el hueco del hombro elevando el codo del lado de disparo y alejándolo del cuerpo, lo que acentúa el músculo deltoides frontal; no obstante, tanto los cazadores como los tiradores militares deben tener precaución con esta técnica (conocida como “ala de pollo”), ya que podría provocar que el codo se enganche con algún objeto durante el desplazamiento.


  Una vez que el fusil está en el hueco del hombro, los tiradores especializados se inclinan contra el fusil durante la secuencia de disparo para transmitir el retroceso al hombro. Mantener una presión constante es fundamental, ya que tensarse bruscamente contra la culata en anticipación al retroceso es una causa frecuente de desviaciones y pérdida de exactitud.


  El equipo voluminoso, la ropa gruesa o los tirantes pueden obstruir el hueco del hombro, dejando sin espacio a la cantonera. Disparar en esas condiciones resulta, en el mejor de los casos, incómodo y, en el peor, inseguro, ya que el fusil podría moverse de forma descontrolada durante el retroceso. Además, el fusil podría parecer demasiado largo, dado que las mediciones de la longitud de la culata están diseñadas para huecos del hombro sin obstrucciones (Ver Imagen 5, pág. 17). Por lo tanto, es esencial apartar cualquier equipo que interfiera para lograr un anclaje seguro en el hueco del hombro y así alcanzar las posiciones de disparo más precisas.


  Sin embargo, en algunos casos el fusil es sostenido por equipos como un trípode o una prensa, lo que hace innecesario el soporte humano. Si el fusil es lo suficientemente estable como para mantenerse por sí solo, el hueco del hombro deja de ser relevante, y el tirador especializado puede simplemente apoyar la cantonera en cualquier parte del pecho (Ver Imagen 87, pág. 107).


  Cuando se dispara desde la posición de tendido (acostado boca abajo), no existe un hueco del hombro propiamente dicho, ya que el pecho está orientado hacia el suelo (Ver Imagen 64, pág. 98). No obstante, en esta postura sigue siendo recomendable colocar primero el fusil en la zona aproximada del hueco del hombro, para luego inclinarse hacia adelante creando una postura de tiro repetible y manteniendo la presión sobre la cantonera.


  Hueco del hombro
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    Imagen 24:  El hueco del hombro se encuentra en la unión entre el músculo pectoral y el deltoides.

  

  5.c Mano del gatillo (mano dominante)


  A diferencia de la mano de apoyo, la función principal de la mano dominante es accionar el gatillo. El primer paso para lograr un buen disparo es establecer un agarre firme que garantice consistencia y repetibilidad, y que evite que el dedo del gatillo se desplace a causa del retroceso.


  En términos técnicos, un agarre “firme” se refiere al agarre más fuerte posible que no cause temblores que afecten el punto de puntería de la mira telescópica. (Por lo tanto, un agarre firme no es necesariamente un agarre fuerte). El temblor es causado por la fatiga muscular, que ocurre cuando las fibras musculares tensas son reemplazadas por fibras frescas. Los tiradores novatos a menudo sujetan el fusil con demasiada fuerza, lo cual se nota cuando las uñas se tornan blancas debido a la presión excesiva antes de disparar. (Realizar ejercicios específicos para las manos puede mejorar significativamente la fuerza basal de la mano y, con ello, la empuñadura).


  Para sujetar correctamente un fusil, la palma de la mano dominante debe presionar firmemente contra la culata, mientras que el pliegue del pulgar se apoya, ya sea en la empuñadura para fusiles de estilo militar (Ver Imagen 25, pág. 46) o sobre la parte superior de la culata en fusiles de caza (Ver Imagen 26, pág. 46). Esto se debe a que mantener la palma en contacto con la culata ayuda a minimizar el impacto del accionamiento del gatillo sobre el agarre de la mano dominante. Luego, los dedos se cierran firmemente alrededor de la culata para sujetar el fusil. Para mejorar el agarre, algunos fusiles pueden contar con elementos como empuñaduras ergonómicas o ranuras para los dedos.


  Sin embargo, el dedo del gatillo (el dedo índice) debe permanecer fuera de la abertura del gatillo (el espacio entre el gatillo y el guardamonte). Es crucial no colocar el dedo índice sobre el gatillo a menos que se tenga la intención inmediata de disparar el fusil.


  Al tirar del gatillo, la forma de la mano cambia, lo que dificulta mantener un agarre consistente. Por esta razón, es esencial presionar firmemente la cantonera contra el hueco del hombro. Al hacerlo, para que la mano dominante logre girar el fusil, tendría que vencer la fuerza ejercida por todo el torso que empuja contra la parte trasera del arma. De forma complementaria, muchos tiradores especializados optan por gatillos “ligeros” (que requieren menos fuerza para ser accionados), reduciendo la fuerza que el dedo del gatillo puede transmitir al arma. De hecho, al emplear un fusil de baja potencia en una posición apoyada, es posible que la mano dominante ni siquiera necesite sostener el fusil, lo que permite evitar el contacto con la culata o cualquier interferencia con el resto del arma.


  Además de su función principal de accionar el gatillo, la mano dominante también suele encargarse de operar el mecanismo de seguridad en la mayoría de los fusiles. Y cuando el brazo de apoyo no puede proporcionar estabilidad total, o en situaciones donde el fusil es demasiado potente, la mano dominante también puede contribuir a estabilizar el arma, aunque esto puede repercutir negativamente en la exactitud del impacto.


  Agarre de la mano dominante en un fusil
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      Imagen 25:  Este tirador especializado está usando un fusil con una empuñadura de estilo militar. La sostiene con la palma de
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  5.d Dedo del gatillo


  

  

  

  

  Accionamiento del dedo del gatillo
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  5.e Posicionamiento de mejilla y alivio ocular


  

  

  

  

  

  Posicionamiento ocular
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  Sombras en la mira telescópica
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  5.f Tiro de alta precisión (benchrest)
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      	Nivel principiante

      
        	 6. Carga del fusil  

        
          	 Manipulación del cerrojo 

        



        	 7. Alineación con el objetivo  

        
          	 Identificación del objetivo 


          	 Hallazgo del objetivo 


          	 Miras metálicas y alineación de la mira 


          	 Imagen de mira 


          	 Compensación y troneras balísticas 

        



        	 8. Disparo del fusil  

        
          	 Accionamiento del gatillo y sobresalto 


          	 Retroceso y salto de bocacha 


          	 Seguimiento de la acción y readquisición de la imagen de mira 


          	 Tiro con cañón frío 

        



        	 9. Exactitud del disparo (agrupación y puesta a cero)  

        
          	 Agrupación 


          	 Elección de la distancia de cero 


          	 Puesta a cero 


          	 Restablecimiento de las torretas de elevación y deriva a cero 
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  Nivel principiante (0 a 100 metros o yardas)


  

  

  

  6. Carga del fusil


  

  

  

  


  6.a Manipulación del cerrojo


  

  

  

  

  Manipulación del cerrojo
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  7. Alineación con el objetivo


  

  7.a Identificación del objetivo


  

  

  

  

  

  Identificación del objetivo
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  7.b Hallazgo del objetivo


  

  

  

  

  Patrones de búsqueda


  
    

    
      
        [image: ]
      

    


    
  

  
    
      
        [image: ]
      

    


    
  

  7.c Miras metálicas y alineación de la mira


  

  

  

  

  

  

  

  Disparos con miras metálicas


  
    
      
        
          [image: ]
        

      


      
    

    
      
        
          [image: ]
        

      


      
    
  


  
    
      
        [image: ]
      

    


    
  

  7.d Imagen de mira


  

  

  

  

  

  

  

  

  Imagen de mira para diversas ópticas
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  Profundidad de campo
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  7.e Compensación y troneras balísticas


  

  

  

  

  

  Compensación
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  8. Disparo del fusil


  

  8.a Accionamiento del gatillo y sobresalto


  

  

  

  

  

  

  

  

  8.b Retroceso y salto de bocacha


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Efectos del retroceso
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  Frenos de bocacha y compensadores
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  8.c Seguimiento de la acción y readquisición de la imagen de mira
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  8.d Tiro con cañón frío


  

  

  

  

  

  

  

  9. Exactitud del disparo (agrupación y puesta a cero)


  

  

  

  9.a Agrupación


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Agrupación de impactos de bala
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  9.b Elección de la distancia de cero


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Distancia de cero
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  9.c Puesta a cero


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
    	Distancia lineal en el objetivo (D lineal en O) (normalmente en metros o yardas): distancia medida directamente sobre el blanco.


    	Distancia del tirador al objetivo (D del tirador al O) (normalmente en metros o yardas): distancia lineal desde el tirador hasta el blanco.


    	Distancia en miliradianes en el objetivo (D en mils en O): distancia angular sobre el blanco medida en miliradianes.


    	Distancia en MOA en el objetivo (D en MOA en O): distancia angular sobre el blanco medida en minutos de ángulo.


    	Las variables (D lineal en O) y (D del tirador al O) deben estar expresadas en las mismas unidades para que las fórmulas funcionen correctamente (ya sea en metros o en yardas). Esto es sencillo en el sistema métrico, pero en el sistema imperial puede requerir convertir pulgadas a fracciones de yarda, o viceversa.


    	3438 MOA es una constante utilizada en cálculos con minutos de ángulo; no posee un significado físico en sí.


    	1000 mils es una constante utilizada en cálculos con miliradianes; no posee un significado físico en sí.

  


  

  
    	(D en mils en O) = (D lineal en O) x (1000 mils) ÷ (D del tirador al O)

  


  

  
    	(D en MOA en O) = (D lineal en O) x (3438 MOA) ÷ (D del tirador al O)

  


  

  
    	(D en mils en O) = (D lineal en O) x (1000 mils) ÷ (D del tirador al O)


    	(D en mils en O) = (D lineal en O) x (1000 mils) ÷ (100 m)


    	(D en mils en O) = (0,1 m) x (1000 mils) ÷ (100 m)


    	(D en mils en O) = (100 m) x (1 mil) ÷ (100 m)


    	(D en mils en O) = 1 mil

  


  

  
    	(D en MOA en O) = (D lineal en O) x (3438 MOA) ÷ (D del tirador en O)


    	(D en MOA en O) = (D lineal en O en pulgadas) x (3438 MOA) ÷ (3600 in)


    	(D en MOA en O) = (D lineal en O en pulgadas) x (~3600 MOA) ÷ (3600 in)


    	(D en MOA en O) = (D lineal en O en pulgadas)

  


  

  

  

  

  

  

  

  

  Puesta a cero de un fusil
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  9.d Restablecimiento de las torretas de elevación y deriva a cero
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      	Nivel intermedio

      
        	 10. Control del cuerpo  

        
          	 Respiración 


          	 Punto natural de puntería 


          	 Ritmo cardíaco 


          	 Disparo con ambos ojos abiertos y dominancia ocular 

        



        	 11. Posturas de tiro  

        
          	 Postura de tendido 


          	 Postura de rodillas 


          	 Postura de pie 


          	 Uso de la correa de tiro 


          	 Uso de soportes terrestres 

        



        	 12. Determinación de la distancia al objetivo  

        
          	 Uso de herramientas de medición de distancia 


          	 Uso de una retícula estándar (medición en miliradianes) 


          	 Uso de las manos 


          	 Uso de la estimación 


          	 Errores de percepción 

        



        	 13. Uso de miras telescópicas  

        
          	 Aumento 


          	 Gravedad, resistencia y trayectoria 


          	 Retículas estándar 


          	 Retículas de primer y segundo plano focal 


          	 Ajuste y dial de elevación 


          	 Ajuste preciso de la imagen de mira 


          	 Retícula con compensador de caída de bala 


          	 Distancia de peligro 

        



        	 14. Control de la inclinación del fusil  

        
          	 Fórmulas para la desviación por inclinación 


          	 Inclinación sostenida 


          	 Inclinación de retícula 


          	 Inclinación de ajuste mecánico 
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  Nivel intermedio (100 a 300 metros o yardas)


  

  

  

  

  10. Control del cuerpo


  

  

  10.a Respiración


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Contención de la respiración al disparar
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  10.b Punto natural de puntería


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Ajuste del punto natural de puntería
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  10.c Ritmo cardíaco


  

  

  

  10.d Disparo con ambos ojos abiertos y dominancia ocular


  

  

  

  

  

  

  

  Prueba de dominancia ocular
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  Disparos con ambos ojos abiertos
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  11. Posturas de tiro


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Comparativa de posturas de tiro


  

  
    
      

      

      
    

    
      
        	

        	
          

          

          
        

        	
          

          

          

          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      

    
  


  

  11.a Postura de tendido


  

  

  

  

  

  

  

  

  De tendido
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  11.b Postura de rodillas


  

  

  

  

  De rodillas
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  11.c Postura de pie


  

  

  

  

  

  De pie
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  11.d Uso de la correa de tiro
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  11.e Uso de soportes terrestres
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  12. Determinación de la distancia al objetivo


  

  12.a Uso de herramientas de medición de distancia


  

  

  

  

  

  Errores de medición de distancias
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  Herramientas de telemetría
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  12.b Uso de una retícula estándar (medición en miliradianes)


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
    	Constante para mils = 1000 


    	Constante para MOA = 3438


    	Ángulo del objetivo (Áng. del O) = Ángulo que ocupa el objetivo medido en la retícula, en mils o MOA.


    	Distancia al objetivo (D al O) = Distancia entre el tirador especializado y el objetivo. Tanto la distancia como la altura deben expresarse en las mismas unidades lineales (por ejemplo, metros o yardas).


    	Altura del objetivo (Alt. del O) = Altura del objetivo. (Aunque comúnmente se utiliza la altura, en realidad puede ser cualquier dimensión perpendicular al tirador que sea medible o conocida).

  


  

  
    	(D al O) = (Alt. del O) ÷ (Áng. del O en mils) × 1000


    	(D al O) = (Alt. del O) ÷ (Áng. del O en MOA) × 3438


    	(Ver Imagen 101, pág. 116).

  


  

  

  
    	(Alt. del O) = (D al O) × (Áng. del O en mils) ÷ 1000


    	(Alt. del O) = (D al O) × (Áng. del O en MOA) ÷ 3438


    	(Ver Imagen 102, pág. 116).

  


  

  

  

  

  

  Círculo de medición
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  Ejemplos de altura de objetos


  

  
    
      

      
    

    
      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        
      

    
  


  

  Ejemplos de altura de ciervos
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  Altura de una persona según la distancia


  

  
    
      

      

      

      

      
    

    
      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      

    
  


  

  12.c Uso de las manos


  

  

  

  

  
    	Para mils: (D al O) = (Alt. del O) ÷ (Áng. del O en mils) × 1000


    	Para MOA: (D al O) = (Alt. del O) ÷ (Áng. del O en MOA) × 3438


    	Para meñiques: (D al O) = (Alt. del O) ÷ (Áng. del O en meñiques) × 70


    	Para pulgares: (D al O) = (Alt. del O) ÷ (Áng. del O en pulgares) × 33

  


  

  

  

  

  

  Uso de las manos para medir ángulos
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  12.d Uso de la estimación


  

  

  

  

  

  

  

  

  Uso de la estimación
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  Ejemplo del método de apariencia


  

  
    
      

      
    

    
      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        
      

    
  


  

  12.e Errores de percepción


  

  

  
    	Hay una depresión visible en el terreno con espacio claro entre el observador y el objetivo.


    	El entorno es amplio y dominante, como en áreas cercanas a edificios grandes, acantilados o árboles de gran tamaño.


    	El tirador se encuentra en una posición más baja que el objetivo.


    	El objetivo se mimetiza con el fondo o presenta contornos irregulares, como un ciervo entre la hierba.


    	El sol está detrás del objetivo.


    	La visibilidad está reducida por condiciones de poca luz (amanecer o atardecer) o por factores climáticos (humo, niebla o lluvia).


    	Los objetos en movimiento son escasos, se desplazan lentamente, o ambas cosas.

  


  

  
    	Hay una depresión imperceptible entre el tirador especializado y el objetivo.


    	El entorno es plano y uniforme, como una llanura desértica.


    	El tirador se encuentra en una posición elevada con respecto al objetivo.


    	El objetivo contrasta con el fondo y presenta un contorno regular, como una casa contra el cielo.


    	El sol está a espaldas del tirador.


    	Hay luz solar directa.


    	Los objetos del entorno parecen moverse rápidamente, como vehículos u hojas agitadas por el viento.

  


  

  

  

  Error vertical por mala estimación de distancia
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  13. Uso de miras telescópicas


  

  

  

  13.a Aumento
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  13.b Gravedad, resistencia y trayectoria


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Trayectoria real de las balas
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  Vocabulario sobre trayectorias
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  Interacción entre las balas y el aire
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  13.c Retículas estándar


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Retículas estándar
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  Retícula convencional
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  Retículas con cuadrícula
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  13.d Retículas de primer y segundo plano focal


  

  Plano focal de la retícula
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  13.e Ajuste y dial de elevación


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


  
    
      
        [image: ]
      

    


    
  

  13.f Ajuste preciso de la imagen de mira


  

  

  

  

  

  Bolsa de descanso para ajuste de la imagen de mira
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  13.g Retícula con compensador de caída de bala


  

  

  

  

  

  

  

  


  Retícula con compensador de caída de bala
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  13.h Distancia de peligro


  

  

  

  

  

  

  

  Distancia de peligro y MPBR
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  14. Control de la inclinación del fusil


  

  

  

  

  

  

  Planos anatómicos
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  Alineación del sistema del fusil
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  14.a Fórmulas para la desviación por inclinación


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
    	Desviación horizontal (Ox) = (v hacia la mira) × (t de viaje) × sen(θ)


    	Desviación vertical (Oy) = (v hacia la mira) × (t de viaje) × (cos(θ) - 1)

  


  

  

  
    	El fusil está completamente vertical.


    	Tanto sen(θ) = 0 como (cos(θ) - 1) = 0, por lo tanto, no hay desviaciones.

  


  

  
    	El fusil está de costado.


    	sen(θ) = 1, por lo que toda la energía que normalmente impulsa la bala hacia arriba (en dirección a la mira) ahora la empuja lateralmente en dirección a la mira.


    	(cos(θ) - 1) = -1, por lo que la bala no asciende, ya que se dispara perpendicularmente a la gravedad. Como la componente de velocidad ascendente es cero (cos(90°) = 0), el valor “-1” indica que la bala cae por debajo de la línea base.

  


  

  
    	El fusil está completamente invertido.


    	sen(θ) = 0, por lo que no hay desviación vertical.


    	(cos(θ) - 1) = -2, lo que significa que la bala no solo carece de energía para ascender, sino que además se dispara en un ángulo descendente hacia la mira telescópica.

  


  

  
    	Dado que la (v hacia la mira) y el (t de viaje) son constantes para una determinada velocidad de salida y distancia al objetivo, en cualquier configuración específica las desviaciones horizontal y vertical están determinadas únicamente por el ángulo de inclinación. Como este ángulo se introduce en funciones de seno y coseno, la inclinación hace que las balas sigan una trayectoria circular (el círculo de desviación por inclinación), cuyo punto cero se encuentra en el ápice de dicha circunferencia (Ver Imagen 127, pág. 151).


    	En la distancia de cero, el producto de “(v hacia la mira) × (t de viaje)” está calibrado para ser exactamente igual a la caída de la bala a esa distancia. Por lo tanto, los radios del círculo de la línea de proyección (la dirección en la que apunta el cañón al rotar el fusil alrededor de la línea de visión) y del círculo de error por inclinación son exactamente iguales al desplazamiento vertical de la bala. Una consecuencia de esto es que, a la distancia de cero, el error por inclinación no se ve afectado por la altura del montaje de la mira telescópica sobre el fusil.


    	Por lo general, más allá de la distancia de cero, una mira telescópica montada a baja altura genera menos error por inclinación. Antes de la distancia de cero, una mira montada a mayor altura produce menos error por inclinación.


    	La (v hacia la mira) se puede deducir a partir de otras variables, utilizando la fórmula: (v hacia la mira) = (Ox) ⁄ (t de viaje), cuando se dispara el fusil con inclinación de 90° (de lado) en su distancia de cero, de modo que sen(θ) = sen(90°) = 1. En este caso, se mide el (Ox) en el blanco y el (t de viaje) con un cronómetro o utilizando la velocidad de salida para estimarlo. Al dividir el (Ox) entre el (t de viaje), se obtiene el valor de la (v hacia la mira).


    	Cerca de los 0°, el seno varía mucho más rápidamente que el coseno, lo que implica que el componente vertical de la inclinación es casi siempre despreciable. Por ejemplo: a 1°, sen(1°) = 1,75 %, que es 116 veces mayor que (1 - cos(1°)) = 0,015 %. A 5°, sen(5°) = 8,72 %, que es 51 veces mayor que (1 - cos(5°)) = 0,172 %. Esto demuestra que, para la mayoría de los tiradores, el componente horizontal de la inclinación es el principal responsable de las desviaciones laterales de la bala.

    

  


  14.b Inclinación sostenida


  

  

  

  

  

  

  Vista lateral del efecto de inclinación
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  Vista trasera del efecto de inclinación
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  14.c Inclinación de retícula


  

  

  

  14.d Inclinación de ajuste mecánico


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Herramientas para eliminar la inclinación
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  Inclinación por ajuste mecánico


  
    
      
        
           [image: ]
        

      


      
    

    
      
        
           [image: ]
        

      


      
    
  


  

  
    
      	Nivel experto

      
        	 15. Viento  

        
          	 Factor de corrección de viento 


          	 Desviación por viento cruzado 


          	 Desviación por viento vertical 


          	 Gradiente del viento 


          	 Múltiples vientos a lo largo de la trayectoria 


          	 Viento cambiante a lo largo del tiempo 


          	 Ajustes y diales de deriva 


          	 Conversión del viento en ajuste de deriva (resumen) 

        



        	 16. Estimación del viento  

        
          	 Banderas y veletas 


          	 Vegetación 


          	 Espejismo 

        



        	 17. Clima  

        
          	 Temperatura 


          	 Densidad del aire 


          	 Espejismo simple 


          	 Espejismo inferior y superior 


          	 Precipitación 

        



        	 18. Imprecisión inherente  

        
          	 Desviación lateral 


          	 Probabilidad de impacto (exactitud en mils y MOA) 


          	 Incertidumbre en la estimacióny viento) 

        



        	 19. Disparos ascendentes y descendentes (inclinación)  

        
          	 Componentes perpendiculares y paralelos de la gravedad 


          	 Variación de la densidad del aire con la altitud 

        


      


    

  

  


  [image: ]


  Nivel experto (300 a 600 metros o yardas)


  

  

  

  15. Viento


  

  

  

  Efecto del viento en la precisión
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  Determinación de la dirección del viento
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  15.a Factor de corrección de viento


  

  

  

  

  Gráfico del factor de corrección de viento
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  Viento real a viento cruzado equivalente


  

  
    
      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      
    

    
      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      

    
  


  

  15.b Desviación por viento cruzado


  

  

  

  

  Desviación por viento cruzado
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  15.c Desviación por viento vertical


  

  

  

  15.d Gradiente del viento
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  Gradiente de viento
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  15.e Múltiples vientos a lo largo de la trayectoria


  

  

  

  

  
    	½(VCE del primer tercio) + ⅓(VCE del segundo tercio) + ⅙(VCE del tercer tercio) = MVCE.

  


  

  
    	⅔(VCE de la mitad cercana) + ⅓(VCE de la mitad lejana) = MVCE.

  


  

  

  
    	⅓(VCE del primer cuarto) + ⅓(VCE del segundo cuarto) + ⅓(VCE de la segunda mitad) = MVCE.

  


  

  

  

  

  

  

  

  Vientos múltiples a lo largo de la distancia
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  Corrientes en remolino
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  15.f Viento cambiante a lo largo del tiempo


  

  

  

  

  

  

  Seguimiento de la velocidad del viento en el tiempo
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  15.g Ajustes y diales de deriva


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  De viento cruzado a deriva en mils (MOA)


  

  
    
      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      
    

    
      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      

    
  


  

  De viento real a deriva a 500 m


  

  
    
      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      
    

    
      
        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      

    
  


  

  Ajuste de deriva para “mantenerse en el objetivo”
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  15.h Conversión del viento en ajuste de deriva (resumen)


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  16. Estimación del viento


  

  

  

  

  16.a Banderas y veletas


  

  

  

  

  

  

  

  

  Banderas y conos de viento
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  Veletas de viento
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  16.b Vegetación


  

  
    	0 a 5 km⁄h (0 a 3 mi⁄h): El viento es apenas perceptible.


    	5 a 10 km⁄h (3 a 5 mi⁄h): Las hojas se balancean levemente.


    	10 a 15 km⁄h (5 a 8 mi⁄h): Las hojas están en movimiento continuo.


    	15 a 20 km⁄h (8 a 12 mi⁄h): Las hojas sueltas comienzan a elevarse.


    	20 a 25 km⁄h (12 a 15 mi⁄h): Los troncos delgados se doblan ligeramente.


    	25 a 30 km⁄h (15 a 20 mi⁄h): Los troncos delgados se doblan visiblemente.


    	30 a 40 km⁄h (20 a 25 mi⁄h): Los troncos gruesos comienzan a inclinarse ligeramente.

  


  

  

  

  

  

  Gráfico de vegetación y velocidad del viento
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  16.c Espejismo


  

  

  

  

  

  
    	0° (borboteante): 0-1 km⁄h (0-1 mi⁄h)


    	30° (inclinado): 2-5 km⁄h (1-3 mi⁄h)


    	45° (fluido): 6-10 km⁄h (4-6 mi⁄h)


    	90° (rápido): 11-15 km⁄h (7-9 mi⁄h)


    	Espejismo borroso o revuelto: 16-20 km⁄h (10-12 mi⁄h)


    	Sin espejismo en condiciones ideales: 21+ km⁄h (13+ mi⁄h)

  


  

  

  

  

  Espejismo simple
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  Espejismo en el viento
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  17. Clima


  

  

  17.a Temperatura


  

  

  

  

  

  

  

  

  


  17.b Densidad del aire


  

  

  

  

  

  

  

  

  Presión atmosférica
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  17.c Espejismo simple
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  Abertura reducida
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  17.d Espejismo inferior y superior


  

  

  

  

  Espejismo inferior y superior
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  17.e Precipitación
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  18. Imprecisión inherente


  

  

  

  

  18.a Desviación lateral


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Desviación lateral
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  18.b Probabilidad de impacto (exactitud en mils y MOA)


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Cono de dispersión
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  Distribuciones normales de la dispersión de disparos
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  Exactitud en mils y MOA
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  18.c Incertidumbre en la estimación (rango y viento)


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  19. Disparos ascendentes y descendentes (inclinación)


  

  

  

  19.a Componentes perpendiculares y paralelos de la gravedad


  

  

  
    	cos(0° a 15°) ≈ 1,0 = 100 % de la gravedad es perpendicular


    	cos(15° a 30°) ≈ 0,9 = 90 % de la gravedad es perpendicular


    	cos(30° a 40°) ≈ 0,8 = 80 % de la gravedad es perpendicular


    	cos(45°) ≈ 0,7 = 70 % de la gravedad es perpendicular


    	cos(90°) = 0 = 0 % de la gravedad es perpendicular

  


  

  

  

  

  

  

  
    	sen(0° a 15°) ≤ 0,25 ≤ 25 % de gravedad paralela


    	sen(15° a 30°) ≤ 0,5 ≤ 50 % de gravedad paralela


    	sen(30° a 40°) ≤ 0,65 ≤ 65 % de gravedad paralela


    	sen(45°) ≈ 0,7 = 70 % de gravedad paralela


    	sen(90°) = 1,0 = 100 % de gravedad paralela

  


  

  

  

  Disparos inclinados
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  Seno y coseno


  
    
      
         [image: ]
      

    


    
  

  Disparos ascendentes y descendentes


  
    
      
        
           [image: ]
        

      


      
    

    
      
        
          [image: ]
        

      


      
    
  


  Herramientas para medir la inclinación
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  19.b Variación de la densidad del aire con la altitud


  

  


  
    
      	Gestión de la información

      
        	 20. Recopilación de información  

        
          	 Anuncio de impactos 


          	 Medidores 


          	 Registro 

        



        	 21. Cálculos  

        
          	 Calculadoras balísticas 


          	 Tablas de conversión 

        



        	 22. Instrucciones  

        
          	 Práctica 


          	 Tiro en seco 


          	 Procedimientos 


          	 Aprendizaje 

        


      


    

  

  


  [image: ]


  Gestión de la información


  

  

  

  20. Recopilación de información


  

  

  20.a Anuncio de impactos


  

  

  

  
    	Alentar a los tiradores especializados a ser más deliberados al alinear las miras y apuntar dentro de la imagen de mira.


    	Minimizar los sobresaltos al desviar su atención del retroceso.


    	Mejorar la capacidad de recordar posibles puntos de impacto, lo cual es vital cuando una bala falla por completo el blanco previsto.


    	Permitirle a los tiradores desarrollar y verbalizar un proceso de disparo consistente, volviéndolo más fluido y, por ende, más rápido.


    	Obligar a los tiradores a asociar de inmediato sus imágenes de mira con el éxito o el error, lo que les permite replicar imágenes exitosas y evitar repetir las fallidas.

  


  

  

  

  

  20.b Medidores


  

  

  

  

  20.c Registro


  

  

  

  

  

  

  

  

  Registro de datos
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  21. Cálculos


  


  21.a Calculadoras balísticas


  

  

  

  

  Calculadoras balísticas
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  21.b Tablas de conversión


  

  

  

  

  Errores frecuentes
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  22. Instrucciones


  

  22.a Práctica


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Ejemplo de composición de procedimiento


  

  
    
      

      

      

      
    

    
      
        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      


      
        	
          
        
      


      
        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        

        	
          
        
      

    
  


  

  22.b Tiro en seco
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  22.c Procedimientos


  

  

  

  

  

  

  Ejemplos de procedimientos
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  22.d Aprendizaje


  

  

  

  

  

  

  



  Ejemplo de lista de verificación


  

  
    
      
    

    
      
        	
          
        
      


      
        	
          

          
        
      


      
        	
          

          

          

          

          

          

          
        
      


      
        	
          
        
      


      
        	
          

          

          

          

          
        
      


      
        	
          

          

          

          

          
        
      


      
        	
          

          

          

          

          

          
        
      


      
        	
          
        
      


      
        	
          

          

          
        
      


      
        	
          

          

          

          
        
      


      
        	
          

          

          
        
      


      
        	
          

          
        
      

    
  


  

  
    
      	Contenidos de los anexos

      
        	 23. Distancia lineal  

        
          	 Sistemas de medición 


          	 Metros (m) y yardas (yd) 


          	 Calibre 

        



        	 24. Distancia angular  

        
          	 Minutos de ángulo (MOA) 


          	 Pulgadas por cien yardas (IPHY) 


          	 Miliradianes (mils) 


          	 Comparación y conversión entre MOA y mil 

        



        	 25. Otras medidas  

        
          	 Rapidez y velocidad 


          	 Masa y peso 


          	 Fuerza y presión 


          	 Trabajo y energía 


          	 Cantidad de momento 

        



        	 26. Funciones y fallas  

        
          	 Alimentación 


          	 Acerrojamiento 


          	 Bloqueo 


          	 Disparo 


          	 Desbloqueo 


          	 Extracción 


          	 Expulsión 


          	 Accionamiento 


          	 Fallas estándar en el mecanismo de acción 

        



        	 27. Glosario 


        	 28. Créditos 
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  Anexos


  

  

  23. Distancia lineal


  

  23.a Sistemas de medición


  

  

  23.b Metros (m) y yardas (yd)


  

  

  

  

  

  23.c Calibre


  

  

  

  24. Distancia angular


  

  

  

  

  

  24.a Minutos de ángulo (MOA)


  

  Distancia angular


  
    

    
      
         [image: ]
      

    


    
  

  
    
      
         [image: ]
      

    


    
  

  24.b Pulgadas por cien yardas (IPHY)


  

  

  

  

  

  24.c Miliradianes (mils)


  

  

  

  

  

  24.d Comparación y conversión entre MOA y mil


  

  

  

  

  25. Otras medidas


  

  

  25.a Rapidez y velocidad


  

  

  
    	Rapidez = Cambio en la distancia ÷ Cambio en el tiempo

  


  

  
    	Velocidad = (Cambio en la distancia ÷ Cambio en el tiempo) en una dirección específica

  


  

  

  
    	Aceleración = (Cambio en la velocidad ÷ Cambio en el tiempo) en una dirección específica

  


  25.b Masa y peso


  

  

  
    	Peso = Masa × Gravedad

  


  

  

  

  

  

  

  

  25.c Fuerza y presión


  

  
    	Fuerza = (masa × aceleración)

  


  

  

  

  
    	Presión = (fuerza ÷ área)

  


  

  

  25.d Trabajo y energía


  

  
    	Trabajo = fuerza × distancia

  


  

  

  

  

  
    	Trabajo = fuerza × distancia


    	Trabajo = aceleración × masa × distancia


    	Trabajo = (velocidad ÷ tiempo) × masa × distancia


    	Trabajo = (velocidad ÷ tiempo) × masa × (velocidad × tiempo ÷ 2)


    	Trabajo = ½ × (velocidad2 ÷ tiempo × tiempo) × masa


    	Trabajo = ½ × velocidad2 × masa

  


  

  

  

  

  25.e Cantidad de momento


  

  
    	Momento = (masa × velocidad)

  


  

  
    	Cambio en el momento = impulso = (fuerza × Δtiempo)

  


  

  

  

  

  26. Funciones y fallas


  

  

  26.a Alimentación


  

  

  

  Fulminantes nuevos y usados
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  26.b Acerrojamiento


  

  

  26.c Bloqueo


  

  

  

  

  26.d Disparo


  

  

  

  

  

  26.e Desbloqueo


  

  26.f Extracción
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  26.g Expulsión
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  26.h Accionamiento


  

  26.i Fallas estándar en el mecanismo de acción


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


  27. Glosario


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  28. Créditos


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
	Comparte tu experiencia y ayúdanos a seguir creciendo.
¡Gracias!	Deja tu reseña 
	 Si te interesan las tácticas, considera: 	 Si te gustan los disparos, considera: 	 Si te gusta reir, considera: 
	[image: ]	[image: ]	[image: ]
	Lee este libro 	Lee este libro 	Lee este libro 



OEBPS/part1/image/5_-_Elevation_Dial_-__Cooper_243_dope_sheet.jpg
Wnd 10
02
25
4.0
5.9

14 8.2
20 10.8
25 14.0
-412 31 17.5
-54.7 38 216

243 105 Amax

dop

703 45
-88.5 52
-109.2 60
1329 68
-159.6 76
-189.7 85
223.4 95
2611 105
3030 116
243 105 AMax






OEBPS/part1/image/7_-_Dry_Fire_-_5386557.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Supported_Shooting_-_6712991.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Shooting_with_Both_Eyes_Open_-_8413274.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Prone_-_1776070.jpg





OEBPS/part1/image/6_-_Wind_Direction_-_488691.jpg





OEBPS/part1/image/7_-_Recording_Shots_-_2414597.jpg





OEBPS/part1/image/2_-_Finger_Off_-_786521.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Drag_-_Schlieren_.223_Projectile_-_Bow_Shoc.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Perception_Errors_-_1010319.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Magnification_-_3169805.jpg





OEBPS/part1/image/4_-_Recoil_-_3295209.jpg





OEBPS/part1/image/6_-_Inferior_Mirage_-Fake_water.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Standard_Reticle_-_Contre-vis_e_.22lr.jpg





OEBPS/part1/image/2_-_Bullet_Cutaway.jpg





OEBPS/part1/image/3_-_Bore_Sighting.jpg
Vista a través de
la mira telescépica

Vista a través
del anima






OEBPS/part1/image/4_-_Loophole_-_5182629.jpg





OEBPS/part1/image/7_-_Ballistic_Calculator_-_6648899.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Supported_Shooting_-_7314360.jpg





OEBPS/part1/image/4_-_Target_Identification_City.jpg





OEBPS/part1/image/1_-_5603599.jpg





OEBPS/part1/image/1_-_3803785.jpg





OEBPS/part1/image/3_-_Holding_a_Rifle_-_4919752.jpg






OEBPS/part1/image/6_-_Mirage_Aperture_-_5680668.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Supported_Shooting_-_7257440.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Standard_Reticle_-_Horus_tremor.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Laser_RangeFiner_-_8198217.jpg





OEBPS/part1/image/ALRS_Front_Cover.jpg
DOMINA"LAS HABILIDADES il[ TIRO DE I.ll§
FRANCOTIRADORES DE LAS FUERZAS ESPECIALES

N MANUAL ESCRTOPOR
VETERANDS DF OPERACIONES ESPELIALES





OEBPS/image/cover.png
- -
{q -

DE HABILIDADES  BASICAS A‘ AV
DOMINA EL ARTE DEL TIRO A LARGA DISTANCIA

DOS MANUALES ESCRITOS
POR VETERANDS DE OPERACIONES ESPECIALES






OEBPS/part1/image/6_-_Vertical_Wind_-_4787266.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Keeling_-_6956998.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Shooting_with_Both_Eyes_Open_-_6270657.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Supported_Shooting_-_7160780.jpg





OEBPS/part1/image/3_-_Support_Hand_-_5113092.jpg





OEBPS/part1/image/4_-_Loophole_-_4962742.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Supported_Shooting_-_7165105.jpg






OEBPS/part1/image/5_-_Perception_Errors_-_237285.jpg





OEBPS/part1/image/6_-_Wind_Estimation_-_7935261.jpg





OEBPS/part1/image/6_-_Wind_Direction_-_2871718.jpg





OEBPS/part1/image/6_-_Wind_Spread.jpg
+2 km/h 15 km/h +8 km/h
(1 mi/h) (3 mi/h) (%5 mi/h)

500 moyd @

1000 m oyd ,@






OEBPS/part1/image/5_-_Supported_Shooting_-_2596952.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Supported_Shooting_-_4307163.jpg





OEBPS/part1/image/7_-_Recording_Shots_-_1250905.jpg





OEBPS/part1/image/7_-_Ballistic_Calculator_-_6549627.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Map_-_6762635.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Supported_Shooting_-_7225159.jpg





OEBPS/part1/image/7_-_Drill_-_4460595.jpg





OEBPS/part1/image/8_-_Upscaled_Primers.jpg





OEBPS/part1/image/6_-_Superior_Mirage_-_Superior_mirage_of_ships_.jpg






OEBPS/part1/image/4_-_Receiver_-_6584430.jpg
-

;‘ ‘ -
|11 Mo
ka 1 1





OEBPS/part1/image/5_-_Sling_-_1433463.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Supported_Shooting_-_7160777.jpg






OEBPS/part1/image/5_-_Plumb_line.jpg






OEBPS/part1/image/2_-_ATF_Receiver.jpg
Fusiles de cerrojo

ﬁ. ' Rece| pto r

24 Receptor '
" (con cerrojo mstalado “

Fﬂ"'l?r“m“"

Receptor

Receptor







OEBPS/part1/image/6_-_Incline_Tools_-_Clinometer_on_smartphone.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Supported_Shooting_-_6731823.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Supported_Shooting_-_7257432.jpg





OEBPS/part1/image/2_-_Swift687M.jpg
JAumentol
2

Elevacion
M

R

Rl Enfoqueldel]
jsivoy perelkje





OEBPS/part1/image/3_-_Support_Hand_-_1250752.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Sling_-_1776065.jpg






OEBPS/part1/image/5_-_Eye_Dominance1.jpg





OEBPS/part1/image/5_-_Supported_Shooting_-_1048376.jpg





OEBPS/part1/image/6_-_Estimation_Mirage_-_6218202.jpg





OEBPS/part1/image/7_-_Recording_Shots_-_5717195.jpg





OEBPS/nav.xhtml

    
      Manual completo del tirador de precisión


      
      		Tiro de largo alcance
        

      		 Introducción (aprende, diviértete y mantente a salvo)  



      

        		 1. Equipo fundamental del fusil  



        

          		 Fusiles 





          		 Munición 





          		 Miras telescópicas 



        







        		 2. Conceptos  



        

          		 Largo alcance 





          		 Tiro 





          		 Sinónimos 





          		 Sistemas de medición 





          		 Medidas angulares 



        







        		 3. Seguridad con las armas de fuego  



        

          		 Trata toda arma como si estuviera cargada 





          		 Siempre apunta el arma en una dirección segura 





          		 Mantén el seguro puesto y el dedo fuera del gatillo 





          		 Si una persona actúa de forma insegura, todos están en peligro 





          		 El fusil es solo una parte de un sistema peligroso 





          		 La seguridad con las armas de fuego es una cuestión de actitud 



        





      







      		 Preparación de tu equipo  



      

        		 4. Ajuste de la mira telescópica  



        

          		 Enfoque de retícula (ocular o lente ocular) 





          		 Enfoque del objetivo 





          		 Paralaje (desviación de retícula) 





          		 Ajuste de la configuración de elevación y deriva con las torretas 





          		 Ajuste al centro mecánico 





          		 Alineación del ánima 



        







        		 5. Agarre del fusil  



        

          		 Mano de apoyo 





          		 Hueco del hombro 





          		 Mano del gatillo (mano dominante) 





          		 Dedo del gatillo 





          		 Posicionamiento de mejilla y alivio ocular 





          		 Tiro de alta precisión (benchrest) 



        





      







      		 Nivel principiante (0 a 100 metros o yardas)  



      

        		 6. Carga del fusil  



        

          		 Manipulación del cerrojo 



        







        		 7. Alineación con el objetivo  



        

          		 Identificación del objetivo 





          		 Hallazgo del objetivo 





          		 Miras metálicas y alineación de la mira 





          		 Imagen de mira 





          		 Compensación y troneras balísticas 



        







        		 8. Disparo del fusil  



        

          		 Accionamiento del gatillo y sobresalto 





          		 Retroceso y salto de bocacha 





          		 Seguimiento de la acción y readquisición de la imagen de mira 





          		 Tiro con cañón frío 



        







        		 9. Exactitud del disparo (agrupación y puesta a cero)  



        

          		 Agrupación 





          		 Elección de la distancia de cero 





          		 Puesta a cero 





          		 Restablecimiento de las torretas de elevación y deriva a cero 



        





      







      		 Nivel intermedio (100 a 300 metros o yardas)  



      

        		 10. Control del cuerpo  



        

          		 Respiración 





          		 Punto natural de puntería 





          		 Ritmo cardíaco 





          		 Disparo con ambos ojos abiertos y dominancia ocular 



        







        		 11. Posturas de tiro  



        

          		 Postura de tendido 





          		 Postura de rodillas 





          		 Postura de pie 





          		 Uso de la correa de tiro 





          		 Uso de soportes terrestres 



        







        		 12. Determinación de la distancia al objetivo  



        

          		 Uso de herramientas de medición de distancia 





          		 Uso de una retícula estándar (medición en miliradianes) 





          		 Uso de las manos 





          		 Uso de la estimación 





          		 Errores de percepción 



        







        		 13. Uso de miras telescópicas  



        

          		 Aumento 





          		 Gravedad, resistencia y trayectoria 





          		 Retículas estándar 





          		 Retículas de primer y segundo plano focal 





          		 Ajuste y dial de elevación 





          		 Ajuste preciso de la imagen de mira 





          		 Retícula con compensador de caída de bala 





          		 Distancia de peligro 



        







        		 14. Control de la inclinación del fusil  



        

          		 Fórmulas para la desviación por inclinación 





          		 Inclinación sostenida 





          		 Inclinación de retícula 





          		 Inclinación de ajuste mecánico 



        





      







      		 Nivel experto (300 a 600 metros o yardas)  



      

        		 15. Viento  



        

          		 Factor de corrección de viento 





          		 Desviación por viento cruzado 





          		 Desviación por viento vertical 





          		 Gradiente del viento 





          		 Múltiples vientos a lo largo de la trayectoria 





          		 Viento cambiante a lo largo del tiempo 





          		 Ajustes y diales de deriva 





          		 Conversión del viento en ajuste de deriva (resumen) 



        







        		 16. Estimación del viento  



        

          		 Banderas y veletas 





          		 Vegetación 





          		 Espejismo 



        







        		 17. Clima  



        

          		 Temperatura 





          		 Densidad del aire 





          		 Espejismo simple 





          		 Espejismo inferior y superior 





          		 Precipitación 



        







        		 18. Imprecisión inherente  



        

          		 Desviación lateral 





          		 Probabilidad de impacto (exactitud en mils y MOA) 





          		 Incertidumbre en la estimacióny viento) 



        







        		 19. Disparos ascendentes y descendentes (inclinación)  



        

          		 Componentes perpendiculares y paralelos de la gravedad 





          		 Variación de la densidad del aire con la altitud 



        





      







      		 Gestión de la información  



      

        		 20. Recopilación de información  



        

          		 Anuncio de impactos 





          		 Medidores 





          		 Registro 



        







        		 21. Cálculos  



        

          		 Calculadoras balísticas 





          		 Tablas de conversión 



        







        		 22. Instrucciones  



        

          		 Práctica 





          		 Tiro en seco 





          		 Procedimientos 





          		 Aprendizaje 



        





      







      		 Anexos  



      

        		 23. Distancia lineal  



        

          		 Sistemas de medición 





          		 Metros (m) y yardas (yd) 





          		 Calibre 



        







        		 24. Distancia angular  



        

          		 Minutos de ángulo (MOA) 





          		 Pulgadas por cien yardas (IPHY) 





          		 Miliradianes (mils) 





          		 Comparación y conversión entre MOA y mil 



        







        		 25. Otras medidas  



        

          		 Rapidez y velocidad 





          		 Masa y peso 





          		 Fuerza y presión 





          		 Trabajo y energía 





          		 Cantidad de momento 



        







        		 26. Funciones y fallas  



        

          		 Alimentación 





          		 Acerrojamiento 





          		 Bloqueo 





          		 Disparo 





          		 Desbloqueo 





          		 Extracción 





          		 Expulsión 





          		 Accionamiento 





          		 Fallas estándar en el mecanismo de acción 



        







        		 27. Glosario 





        		 28. Créditos 



      





    


      


      		Tiro de ultra largo alcance
        

      		 Tiro multivariable  



      

        		 1. Participantes en movimiento  



        

          		 Objetivo en movimiento 





          		 Tirador especializado en movimiento 



        







        		 2. Múltiples participantes  



        

          		 Trabajo conjunto con un observador 





          		 Múltiples tiradores especializados 





          		 Múltiples objetivos 





          		 Múltiples tiradores especializados y objetivos 



        







        		 3. Posicionamiento basado en restricciones  



        

          		 Posturas de tiro no estándar 





          		 Mano no dominante 





          		 Fusil no vertical (inclinado) 



        







        		 4. Condiciones desfavorables  



        

          		 Estrés y fatiga 





          		 Presión de tiempo 





          		 Durante la noche 





          		 Frío 





          		 Disparos a través de barreras 



        





      







      		 Efectos avanzados: 600 metros en adelante  



      

        		 5. Información de trayectoria  



        

          		 Determinación de la trayectoria de una bala 





          		 Determinación del impacto de una bala 





          		 Ajustes 





          		 Validación de la trayectoria para calculadoras balísticas (Truing) 



        







        		 6. Giro de bala  



        

          		 Tasa de torsión 





          		 Estabilización por giro (precesión) 





          		 Orientación de la bala respecto al vector (alineación por veleta, tractabilidad) 





          		 Tasas de rotación óptimas 





          		 Orientación del vector hacia la bala (fuerza de sustentación) 





          		 Giro de 90 grados inducido por la precesión 





          		 Salto aerodinámico (en la bocacha) 





          		 Deriva giroscópica 



        







        		 7. Efectos adicionales del aire  



        

          		 Vientos de frente y de cola (vientos paralelos) 





          		 Régimen transónico (cambio de supersónico a subsónico) 



        







        		 8. Aceleración en un cuerpo rotatorio  



        

          		 Efecto Coriolis latitudinal (norte-sur) 





          		 Efecto Coriolis longitudinal (este-oeste) 





          		 Efecto Eötvös en altitud (arriba–abajo) 



        





      







      		 Efectos de minimis  



      

        		 9. Gravedad local 





        		 10. Efectos térmicos 





        		 11. Fuerza de Magnus 





        		 12. Movimiento cónico y nutación 





        		 13. Efectos adicionales 



      







      		 Anexos  



      

        		 14. Glosario 





        		 15. Créditos 
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